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Erés idején a gyumélcsben két ellentétes folyamat megy végbe: egyrészrél
a cukrok a levélbél a gyimolcsbe vandorolnak és ott beépilnek, masrészrél a
bogyo6k légzésekor ezek a cukrok felhasznalédnak. A cukor és savtartalom néve-
kedése vagy csokkenése ennek a két folyamatnak pillanatnyi egyensulyi hely-
zetétdl fugg. Az érés lényege a savtartalom csokkenése, a cukortartalom nove-
kedése, valamint a szin és aromaanyagok kialakuldsa. A ,,cukor-sav” érésjelz8
mutatészamok dinamikdjanak tanulmanyozasa tehat azért fontos, mert ezek
beépllése jelentdsen befolyasolja mind a novény fejlédését, mind a gyumdlcs
mennyiségét é mindségét.

A vizsgalat kettés célu volt:

1 Egyrészt, az altalunk termesztett fajtak legértékesebb biokémiai mutato6-
szamainak meghatarozasa mellett, a biokémiai szempontbdl legértékesebb hib-
ridek kivalasztasa, ezek termesztésének iranyitasa mind elméleti, mind gyakor-
lati szinten.

2. Masrészt a fiziologiai és biokémiai tulajdonsagok kozo6tti korrelacié meg-
allapitasa.

Tekintve, hogy a tulajdonsagok orokl6désérdl igen kevés adat all rendel-
kezésre, holott a vegyi Osszetétel szelekciés tényez6ként is szerepel, mindkét
kérdéscsoport behatébb tanulmanyozéasa lényeges.

Kisérleti anyag és vizsgalati médszerek

Kisérleti anyagként a kovetkez6 fajtadkat tanulmanyoztuk:

A Ribes nigrum L. fajb6l: a Goliath, Hosszuflrtu, Silvergieter, Silvergieter
Schwarze és Daniel's September.

A Ribes rubrum L. fajb6l: Houghton Castle.

A Ribes vulgare Lam. fajb6l: Versailles-i piros és Wilder,

A Ribes vulgare var. macrocarpum Jancz. fajb6l: Heros.

A Ribes houghtianum Jancz. fajbél: a hollandi piros.

A mintavételre — figyelembevéve a kisérleti anyag egyenetlenségeit —
janius és julius honapokban kerilt sor, 6 t6 atlagtermésébdl a napfénykitettség
fuggvényében. Ebbdl az atlagmintabdél minden elemzést parhuzamosan kétszer

48



NoAugwalzoy nejebsziriazsiwiag

1 tablazat

A ribiszke levelének és gyimodlcsének aszkorbinsav, cukor, szerves sav és vizmennyiség alakuldsa kulénb6z6 fejl6dési szakaszokban 3 év alatt
(1968- 1970)

1967 1968 1969 3 évi atlag
C. vit. Cukor Sav C. vit. Cukor Sav C. vit. Cukor Sav C.vit. Cukor Sav
) 9 % % mg % 9 9
Fajta neve mg% g% g% vip, M9%* g% gw . MI% g% g% 9% g% g%
g % g% g% g %
szarazanyagra szarazanyagra szarazanyagra szarazanyagra
szamitva szamitva szamitva szamitva
Fekete ribiszke levél
Goliath ...t 403,39 2,63 1,86 166,78 214,44 352 1,70 18391 477,08 4,72 2,12 203,93 364,97 3,62 1,76 18487
Hosszufirtd 388,60 436 184 166,77 159,67 4,45 138 184,75 374,19 2,69 1,85 18021 307,48 3,83 169 177,24
Silvergieter ........ 356,54 1,77 165 17460 142,60 3,90 1,25 181,23 424,02 4,51 2,07 20150 307,72 339 166 18576
Silvergiters
Schwarze......... 447,74 1,60 1,28 186,77 186,02 4,36 1,47 184,66 403,79 4,42 1,76 200,26 345,85 3,46 1,50 190,56

Daniel's September 319,24 1,68 1,42 185,17 150,12 2,52 1,14 181,64 301,71 4,43 1,94 219,40 257,02 2,88 1,50 195,40
Piros ribiszke levél

Versailles-i piros . 451,45 2,98 1,06 164,92 319,23 3,80 0,99 192,77 466,65 559 133 212,25 412,44 4,12 1,13 189,98

Heros......coe. 513,72 261 145 157,43 586,84 4,73 105 193,70 511,63 567 151 18277 567,39 4,33 134 177,96
Houghton Castle 506,50 2,13 120 162,08 627,00 5,04 100 184,78 738,00 534 146 218,65 623,83 4,17 1,22 188,50
Wilder. ... 453,63 333 135 151,00 47157 4,60 102 18100 527,28 545 1,29 201,31 484,16 4,46 122 177,77
Hollandi piros .. 443,84 355 1,24 18127 19105 591 137 206,93 450,22 550 1,49 21431 361,70 4,49 137 200,80

Fekete ribiszke gyumdélcs

Goliath ... 1177,22 17,37 7,39 363,93 99535 2576 6,06 349,23 1190,09 19,06 12,52 464,91 112088 20,73 8,66 392,59
Hosszuflrtd 1038,10 16,35 11,51 397,64 887,60 26,83 8,50 39536 117348 21,18 1849 470,39 1033,06 21,45 12,83 421,13
Silvergieter......... 062,61 17,67 12,44 432,19 873,15 2599 7,66 35557 126450 12,42 16,11 500,55 1066,75 22,09 12,07 429,43

Silvergiters
Schwarze......... 952,69 17,63 8,63 412,15 718,09 2881 6,30 351,82 1059,15 23,10 14,19 484,58 909,89 23,18 9,71 416,18
Daniel's September 1092,61 1595 9,53 394,12 852,16 2555 8,03 382,48 1320,34 20,15 1506 447,34 108837 20,55 10,87 407,98

Piros ribiszke gyumaélcs

Varseilles-i piros . 317,31 19,65 1062 562,85 352,74 31,20 1841 543,34 309,26 22,26 16,01 621,16 323,43 24,37 13,34 577,11

Heros......ccceoeee 254,45 22,65 11,83 601,10 328,49 37,64 1298 548,52 264,62 21,07 17,46 61549 282,52 28,12 14,09 586,87
Houghton Castle ~ 286,13 22,33 12,23 533,92 301,63 24,93 1332 533,20 362,36 22,44 17,038 626,81 316,70 23,23 14,19 564,64
Wilder ... 338,85 22,55 11,54 56580 317,79 32,85 1395 578,74 330,37 31,43 17,11 62539 329,00 29,94 14,20 589,97

Hollandi piros .. 207,19 20,02 11,55 497,09 220,27 29,13 14,60 552,552 250,05 26,09 1534 571,16 22584 25,08 13,83 540,26



végeztiink és valamennyi vizsgalat harom meghatarozas atlagat képviseli. A
pedoklimatikus tényez6k medgfigyelései a kisérleti eredményekkel parhuzamosan
torténtek.

A vizsgéalatokat a kdvetkez§ fazisokban végeztik:

— kifejlett zéld gyumdlcs,

— féligérett gyumolcs (érés kezdete)

— szedésre alkalmas gyumaolcs (félérett gyimalcs)
— érésben levd gyimolcs (érett gyimaolcs)

— talérett gyumolcs

A biokémiai elemzéseket gravimetrikus, titrimetrikus, permanganometrias
és kromatografias modszerekkel végeztik.

A statisztikai adatokat a legkisebb négyzetek modszerén alapulé korrelacios
szamitas segitségével értékeltik ki (Manczel, 1).

Kisérleti eredmények

Harom év biokémiai elemzésének eredményeit az 7. tablazatban abrazoltuk.

Részleteredmények a kovetkezdk:

a) A levél és a gyumdlcs viztartalméanak alakulasa.

A ribiszkelevelekben a vizforgalom harom évi medfigyelés alapjan vala-
mennyi fenofazisban hasonlé menetet mutat, az els6 fazisokban egy magasabb
atlagértékkel (71,90 g%) mig a talérés fazisdban egy alacsonyabb éatlagértékkel
(59,70 g %) szarazanyagra szamitva.

Jones és Clover (2) és Porpaczy (3) szerint a meteoroldgiai viszonyok
nem befolyasoljak a biolégiai ritmust. Mégis, gyimolcsok esetében ezek az érték-
ingadozasok 82,60 —88,25g% kodz6tt mozognak a csapadék atlagmennyiségétd|
fuggben.

b) A redukalé cukrok dinamikéja.
A levélben a fenofazisok kezdetén a redukalé cukrok mennyisége magasabb

volt, a késébbiekben pedig a cukrok beépiilésének ritmusa a klimatikus tényezék
hatasa alatt fokozatosan csokken. A levélben a cukrok beépiilése egybeesik a
gyimolcsben végbemend bioldgiai aktivitassal, amely a gyiimolcs szinezédésében
nyilvdnul meg. Ebben az adott helyzetben a biokémiai dsszetételben az intenziv
cukorbeépiiléssel parhuzamosan a savtartalom csokkenése allapithaté meg, a
pektin és tannin anyagok csokkenésével egyetemben. Ha osszehasonlitjuk a
levelek szarazanyagra szamitott cukortartalmat megallapithatjuk, hogy ez a
mennyiség osszefligg a C02 asszimilacié intenzitasaval és a levelekben levé cukor
elszallitasaval. Szoros kapcsolat all fenn a fotoszintézis napi menete és az asszi-
milatadk beépilése k6zott. A levélben a cukorérték atlaga szarazanyagra szamitva
2,88-4,49 g%.

A gyumoélcsben a cukrok legnagyobb mértékben az érés, és utdérés fazisa-
ban épulnek be, félérett és a szinezédés els6 fazisaban a cukor alacsonyabb
értékeket mutat, viszont az érett és tulérett fazisokban ez a szint emelkedik.
A kapott értékek a fajtatél és a kornyezeti feltételektdl is fuiggenek, bar ilyen
vonatkozashan az ingadozasok nem nagyok. Osszegezve megallapithaté, hogy a
levél és a gyumolcs cukorértéke jelent6s biokémiai mutatoként szolgalhat a
vegetacios periodusok meghatarozasahoz, a telepités, az agrotechnikai munka-
latok optimalis id6pontjanak megallapitasa érdekében.
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c) A titralhaté6 savtartalom dinamikaja.

A levelek savtartalma &ltalaban alacsony és csak kevéssé ingadozé, majd-
nem azonos. A szerves savak dinamikajaban jelent6s szerepet jatszik a fény, de
nem tudjuk Cesnokov és Jakobinski (4) allitAsait osztani, mely szerint a szer-
ves sav mennyisége akkor a legnagyobb, amikor a fényeré-lumineszcencia a leg-
magasabb. A mi kérilményeink kozott fény hatasara nem mutatkoztak mennyi-
ségi kulénbségek. A levelekben harom év atlagaban a szerves savak mennyisége
1,13-1,76 g% szarazanyagra szamitva.

A gyumolcsokben a szerves savak a Krebsz ciklus folyaman alakulnak ki.
A savak mennyisége és min8sége az érési id6szakdban nagy mértékben befolya-
soljak a gyumdlcs iz és zamatanyagait. Fenofazisonként vizsgalva a savtartalom
a z0ld gyumolcsben volt a legmagasabb értékl, majd a félérett gyiimolcsben
csokkent és végil az érett éstulérett gyimolcsben Gjbdél kevés emelkedést mutat.
A harom év atlaga szarazanyagra szamitva 8,66- 14,20 g k6z6tt ingadozik.

d) Az aszkorbinsav dinamikaja.

Mind a levelekben, mind a gyumélcsokben intenziv szintetizalé tevékenység
mutatkozik meg, mely a C-vitamin (aszkorbinsav) mennyiségét befolyasolja.
Altaldban a ribiszke levelekben ez az érték kezdetben alacsony, majd a fenofazi-
sok elérehaladtaval fokozatosan emelkedik. Szarazanyagra szamitva értékik
257,02-623,83 mg% kozott van. Az aszkorbinsav tartalom a rendelkezésre allo
irodalmi adatokkal megegyez6en az inszolacio fuggvénye. (2, 3. 5) A levelek
aszkorbinsav tartalmanak harom évi vizsgalati eredménye azt mutatja, hogy
a napsitéses 6rdk szama és a levelek aszkorbinsav tartalma szorosan 6sszefligg.
Az eredményekbdl az tlinik ki, hogy bar a hémérséklet és a napsiitéses Orak
tartama kihatnak a C-vitamin tartalom alakulaséara, ezek a tényezdk itt nem
olyan mértékben jelent6sek mint az a fenofazisok valtozasaban tapasztalhato.

Ami a gyumoélcs C-vitamin tartalméat illeti, a legnagyobb értéket az els6
fenofazisban végzett elemzésnél kaptuk, az érettség és tulérettség fenofazisaban
ez az érték fokozatosan csokkent. Szarazanyagra szamitva a harom évi atlag
eredmény 225,84—1120,88 mg%. A gyumolcsdk esetében ezek a kapott adatok
megegyeznek az irodalmi adatokkal és egyben azt az allitast is alatAmasztjak,
hogy a C-vitamin tartalom az inszolaci6 fiiggvénye.

e) A ribiszkegyimolcs sajatos festékanyagai.

A zold gyumodlcsben a klorofill tartalom az érés folyaman csokken, egy-
id6ben a karotinoidok és az antocianok mennyisége novekedik. A ribiszkegyu-
molcs sajatos festékanyagai az antocianok, melyek mono és diglikozidok forma-
jaban mutathaték ki. A festékanyagok Osszetételét kromatografias modszerek-
kel vizsgaltuk. Az eredmények fajtakra voltak jellemz6ek. Eltérést nem az
Osszetételben tapasztaltunk, hanem a fébb dsszetevék egyméas kozti aranyaban.
Az aranyok megallapitasahoz extinkciés méréseket alkalmaztunk. Megallapit-
haté, hogy a piros és fekete ribiszke szinanyagai k6z6tt minéségi hasonlésag van.
Ezeknek a specifikus szinanyagoknak a meghatarozasaval a biol6giai érésnek
azt a fokat akartuk megallapitani, melynél a gyimoélcs szedése, feldolgozasa a
legmegfelelébbnek bizonyul.

Osszefoglald kovetkeztetések
Osszevetve az altalunk elért eredményeket a kiilonb6z6 szakirodalmi ada-

tokkal, tovabba figyelembevéve az egyes termesztési ovezetekre jellemzd sajatos
kérnyezeti hatasokat — jelen esetben a kolozsvari gyliimolcstermeszt6 medencét
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az 1967 —1970 években —aribiszkegyumadlcs és a levél, cukor-sav ésfestékanyag-
tartalméanak tanulmanyozésa soran nyert eredményekbdl az aldbbi kdvetkezte-
téseket vonhatjuk le:

1. A rihiszkefajtak biokémiai sajatossagai épp olyan valtozatosak mint a
morfoldgiai tulajdonséagaik.

2. Azonos agroklimatikus feltételek kozott, mind a levél, mind a gyiimoélcs
kémiai Osszetételének valtozasa fajra jellemzd hatarokon belil mozog. A tanul-
manyozott folyamatokat — mint a gyimolcs anyagcseréjének szerves részét a
parhuzamossag, kolcsénods osszefiiggés jellemzi.

3. Az egyes vegyi komponensek dinamikajanak ismerete hozzasegit a sze-
dés legmegfelel6bb id6pontjanak meghatarozasahoz. Ez egyben az értékesités
alkalmaval a legkedvez6bb érzékszervi tulajdonsagokat is biztositja.

4. A levelek és a gyumolcsok raktarozé szovetébe beépllé anyagok és a
kornyezeti feltételek kdzott, bizonyos korrelacié van. Ez a korrelacié a névények
fejlédésével és novekedésével egyidejlileg nyilvanul meg, az illet6 anyag koz-
vetlen vagy kdzvetett metabolizmus 0Osszefliggéseinek kovetkezményeként.

5. A vizsgéalt fajtak levelének és gyimdolcsének viztartalma harom év alatt
nem mutat nagy ingadozasokat.

6. A redukalé cukrok valtozasa a levelekben fiziolégiai 0sszefiiggésben van
a novény novekedésével.. Ez utdbbit az éghajlati tényez6k befolyasoljak. A gyu-
molcsdkben meghatarozott cukorféleségek (gliikéz, frukt6z és szahar6z) mennyi-
sége atobbi gyimdlcshdz viszonyitva joval alacsonyabb. A fajtél és a kdrnyezet-
t6l fuggben jellegzetesen alakul a redukalé cukrok beépilése a gyimolcsok érési
id6szakaban. A levelek és a gyimdlcsok cukortartalméanak ismerete Gtmutatoul
szolgalhat a vegetaciés id6szak megallapitasahoz, valamint bizonyos agrotech-
nikai munkak optimalis idében valé elvégzéséhez.

7. A szerves savak mennyisége fajtanként valtozik. Ez a mutaté a gyumol-
csok féligérett allapotara jellemzé.

8. A tényleges min8ségi mutaté a ribiszke gylimoélcsében az aszkorbinsav
magas értéke. Szorosan Osszefligg az inszolaciéval. Ez az Osszefliggés az érés
és utéérés fenofazisaiban lazabb, a levelekben viszont fenofazisonként majdnem
minden esetben szorosabb és statisztikailag biztositott.

9. A fekete vagy a piros ribiszke gylimodlcse az érés fazisaba keril, ha a
bogydhéjban jellegzetes festékanyagok kimutathatéak. A feketeribiszkénél
két, a pirosnél csak egy pigmentfrakcié6 emelhet6 ki. Ezek a cyanidinek és delfi-
nidinek csoportjaba tartoznak.

10. A biokémiai médszerek, valamint a tobbi rendelkezésre all6 médszerek
egymagukban ugyan nem elegend6k a gyumdlcsérés id6pontjanak pontos meg-
hatarozasahoz, de bizonyos alapul szolgalhatnak a legkedvezébb betakaritasi és
értékesitési idépont meghatarozasahoz.
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M3YUYEHVE PEAYUUPYHOWNX CAXAPOB, OPTAHNYECKIUNX
KNCNOT N KPACALWNMX BEWECTB B HEKOTOPbLIX COPTAX
CMOPOANHbI

E. laHkaHny

B TeueHun Tpex neT aBTOp M3yyasn caxap, KUCNOTy, BuTamuH C n Kkpacswme
BeLecTBa N0A0B U IMCTLEB CMOPOAWMHbI, & TaKXe 3aHUMasICA UX KOSIMYECTBEHHBIM
N KayeCTBEHHbIM onpefeneHneM. OCHOBHOWM LEeNblo Hay4HOol cTaTbl ABNSETCS
onpejeneHse TOro ONTMMasibHOTO Cpoka, Korga B hpykTax HakanimBaeTcs camoe
BbICOKOE KOMIMYECTBO LiEHHbIX BELLECTB, a TakXke onpeesieHne Cpoka, korga nepe-
paboTka 1 yTunmsauusa )pykToB SABAseTCA camoli 61aronoslyyYHoi.

STUDIEN UBER REDUZIERENDE ZUCKER, ORGANISCHE SAUREN
UND FARBSTOFFE BEI EINIGEN JOHANNISBEERVARIETATEN

E. Dankanits

Die Arbeiten umfassen Studien Uber den Gehalt an Zucker, Sauren, Vitamin
C, und Farbstoffen der Friichte und der Blatter der Johannisbeervarientaten
und Uber ihren Nachweis und Bestimmung wahrend einer dreijahringen Ver-
suchsperiode. Zweck der Studien war die Feststellung jenes optimalen Zeit-
punktes, bei welchem die Wertstoffe der Frucht einen Gipfelwert aufweisen, ubd
die Aufarbeitung und Verwertung der Frucht die glnstigsten sind.

STUDIES ON REDUCING SUGARS, ORGANIC ACIDS AND PIGMENTS
IN CERTAIN CURRENT VARIETIES

E. Dankanits

The work comprises the study of the contents of sugar, acid, vitamin C
and pigments in the fruits and leaves of current varieties and of their detection
and determination in a three-year experimental period. The investigations were
aimed at establishing the optimum date of which the valuable components of
the fruit are present in the highest amounts, and the processing and the sale of
the fruits is the most favourable.

ETUDE DES SUCRES REDUCTEURS, DES ACIDES ORGANIQUES ET DEs
COLORANTS DANS QUELQUES ESPECES DE GROSEILLES

E. Dankanits

L 'auteur a étudié, pendant trois ans, les teneurs respectives en sucres, en
acides, en vitaminé C et en colorants des fruits et des feuilles de groseille. L 'ob-
jectif principal de I'étude était d’établir la date optimum par rapport aux teneurs
respectives des susdits composants ainsi qu’au travail des fruits et & leur vente.





