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A burgonya egyik legfontosabb tomegélelmezési cikkiink; az 1972-es fogyasz-
tasi adatok alapjan hazankban egy f6 egy év alatt atlagosan 69 kg burgonyat
fogyaszt (1). Az étkezési burgonya mintegy 700 000 tonna évi hazai forgalméat
(1) figyelembe véve népgazdasagunkat kiilonésen érzékenyen érinti a burgonya
csirazasi vesztesége a koratavaszi honapokban. A burgonya hét hoénap alatt
helyes tarolas mellett is sulyanak kb. 27%-4t veszti el a csirazas révén (2), amely
veszteségnek csak kisebb része a csira sulya, nagyobb része a csirdzé burgonya
fokozott ,,légzése” kdzben fellép6 apadasi veszteség.

Az étkezési burgonya csirazdsanak gatlasara gyakorlatilag két ut all rendel-
kezésre: a burgonya radioaktiv besugarzasa, vagy a kilénféle csirazasgatlo
vegyszerek, mint pl. a jelen kdézleményunk targyat képezd klérprofam alkalma-
zésa.

Irodalmi attekintés

A klérprofam, vagy roviditett nevén CIPC karbaminsavészter tipusi né-
vényvédbszer, az alabbi szerkezettel:

Meglehet6sen illékony vegyulet, olvadaspontja 40 °C koruli.

Vizben kissé (:108 mg/1:), szerves oldészerekben viszont kitlin6en old6dik
(3). Akut toxicitasat tekintve a gyakorlatilag nem mérgez6 anyagok kdzé tarto-
zik. Akut oralis LD % értéke (3):

patkanyon 5000-7500 mg/tskg
egéren 8000 mg/tskg
nydlon 5000 mg/tskg.
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Az LDjo értékek erfsen fuggnek a taplalék fehérjetartalmatél: 28 napos
patkany-kisérletben a klérprofdm protein-mentes diéta mellett kb. tizszer toxi-
kusabbnak bizonyult, mint normal mennyiségl proteint tartalmazé takarmany
mellett, de még protein-mentes diéta mellett is csak a gyenge méreg kategoriaba
sorolhat6 (4).

Radioaktiv jelzett CIPC-vel végzett patkanykisérlet alapjan JUMAR és
munkatarsai megallapitottdk, hogy az oralisan adagolt CIPC-nek kb. 2/3-ad
része a vizelettel és 1/3-ad része a széklettel Urlll a szervezetbdl (5); biolégiai
felezési ideje a patkany szervezetéb6l FANG szerint kb. 8 dra (6); sem maga a
CIPC, sem métabdlitjai a szervezetben nem kumulalédnak (5).

A CIPC a szervezetben oxidaciés folyamatokon keresztil bomlik le (7):

p-hidroxi- CIPC

i - amino-2 - klérfenol

L -acetamino-2-klorfenol

m - Klaranilin

Az eddig elmondott ,,megnyugtaté” toxikol6giai adatok mellett azonban a
CIPC higiénés megitélését er6sen befolyésolta, s befolydsolja mindmaig van Esdi
és munkatarsai 1958-ban kdzolt kisérlete (8). van Esdi féléven at hetente egyszer
15 mg CIPC-t adagolt egereknek a diétaban, s egyidejlileg hetente kétszer ecsetel-
te krotonolajjal (mint az esetleges daganatok kifejlédését gyorsité ,,promotorral”)
az egerek borét a lapocka koruli régiokban. A kisérlet végén a CIPC-vel etetett
egereken a kontroll, a csak krotonolajjal ecsetelt allatokkal szemben szignifikans
mértékben papilléméak fejl6dtek ki, amelyek a tovabbi 16 hénapos megfigyelési
id6 alatt gyogyultak, s 30 allat kozil csak egyen valtak rosszindulatava, van
Esdi 14 évvel kés6bb, 1972-ben kodzdlte vonatkozé masodik kisérletsorozatat,
amelynek soran egereknek és horcsoégoknek CIPC-t adagolt a diétaban, kroton-
olaj egyidej(i alkalmazasa nélkul. Ebben a kisérletsorozatban azonban a CIPC
nem bizonyult daganatkelt6 hatadsunak (9).

Jumar és munkatarsai kétéves etetési kisérletben egereken a CIPC-t nem
talaltak daganatkelt6 hatasunak, s6t egereket CIPC-vel és krotonolajjal két
éven at egyidejlileg ecseteltek, s daganatkelt6 hatds itt sem mutatkozott (5). A
CIPC-rél egyéb allatkisérletek is megnyugtaté eredményeket szolgaltattak; 100
napos etetési kisérlet soran nyulakon a CIPC csak napi 1300 mg/tskg-on felll
okozott enyhe majkarosodast, amely az adagolds megsziintetése utan gyogyult
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(10). Ez a CIPC-adag 80 kg-os emberre vonatkoztatva kdzel napi 100 g C1PC
hatéanyagnak felel meg, amelynek - aburgonya szokasos kezelési koncentracio-
jat figyelembe véve —tizezred része sem juthat az emberbe.

A szdmos megnyugtato allatkisérletes adat ellenére van Esch fent emlitett
1958-as egérkisérletét sok szerz6 idézi és a CIPC felhasznalasat illetéen nem is
annyira a kisérleti adatokra tdmaszkodva, inkabb a CIPC-nek a karcinogén
uretanhoz hasonlé felépitése miatt 6vatossagra int. Mindennek ellenére a CIPC
hasznélatat tobb orszdg — koztik a Szovjetunio, az USA, Svajc, az NSZK —
engedélyezi els6sorban a burgonya csirazasgatlasara, de engedélyezték zoldség-
félékhez talajherbicidként is.

A magyar novényvédelem a CIPC engedélyezését a burgonya kezelésére
1968-ban kérte el6szér. Akkor elésorban van Esch 1958-as kisérletére hivatkoz-
va, masodsorban az akkori kezdetleges kezelési mad, az ellenérizhetetlen egyenle-
tességl kézi porozas miatt az engedélynek a megadasat nem javasoltuk, s igy az
Egészséglgyi Minisztérium ehhez nem is jarult hozza. 1973 éta a névényvédelem
Ujra napirendre t(izte a C1PC engedélyeztetését a kezelési médok megvaltozta-
tdsaval, s az azbta elvégzett kisérleti burgonyakezelésbe a szermaradékok anali-
zise révén Intézetlink is bekapcsolédott.

Kisérleti rész
Mintavétel

Az 1973 oktdéber-novemberben Kecskeméten, Egerben, Miskolcon és Kazinc-
barcikan folytatott Gzemi jellegli el6kisérletek sordn a RATI és a Zoldért még
kézi porozassal végezte a burgonya kezelését 0,5% CIPC tartalm( porozoészerrel.
A hatéanyag koncentraciéja a burgonyan 3-7,3 mg/kg k6z6tt valtozott, sez a
kis kezelési koncentracié a 4 hénapos tarolas soran még hatasosnak bizonyult.
A mintavételt ezekb6l a kezelt tételekb6l 1974 februarjaban, a kezelést kdvet6
4 hénappal végeztiik.

Az 1974 decemberi kezeléseket a Zoldért szervezésében Miskolcon, Debre-
cenben és Kecskeméten nagyiizemi szinten megismételték, Intézetiink kikuldot-
tei jelenlétében; atlag 100 vagonos burgonyatételeket kezeltek az NDK gyart-
manyu Keim Stop Fumiganttal, amely 25% C1PC hat6éanyagot tartalmaz. Ezek
a kezelések mar fustgyertyas kijuttatassal torténtek, amely biztositotta a CIPC
egyenletes eloszlasat a raktarozott burgonyan. Ezt az egyenletes eloszlast a
CIPC-fustot tartalmaz6 Iégtér tébbszori ventilldldsaval is biztositottak. A kezelt
burgonyatételekbdl Miskolcrél és Debrecenbdl az Intézetliink altal meghatarozott
kéthetes id6pontokban rendszeresen killdtek mintat az Intézetiinkbe, egészen
a kitarolasig. Ez lehet6vé tette a szermaradékok lebomlasanak idébeli nyomon-
kdvetését is.

Modszerek

A burgonyamintakbél a CIPC-t Reinhard szerint vékonyrétegkromatogra-
fids eljarassal hataroztuk meg (11), az eredeti eljarast kissé modositva, a kdvet-
kezb&képpen.

Szikséges anyagok és eszkdzok:
Natriumszulfat, vizmentes, p. a
Dikl6rmetan, p. a., frissen desztillalt

n-hexan, p. a
Etanol, p. a., 96%-0s

72



Sésav, konc., p. a

Aktiv szén, gydgyszerkonyvi tisztasagu

Florizil, 60 —100 mesh

Aluminiumoxid G., Merck

Kieselgel G., Merck

Dimetilaminébenzaldehid, p. a

CIPC-standard, legalabb 97%-os tisztasagu

Kromatografalé oszlopok, 2,5 cm bels§ atmérével, 25 cm hosszal
Vékonyrétegkromatografids berendezés (Desaga, vagy annak megfelel
berendezés)

Denzitometer (Cromoscan, vagy annak megfelel6 mdszer)
Razégép

Turmix-készulék, vagy egyéb homogenizator

A vizsgélat menete

1 kg burgonyamintat a kés6bbiekben részletezett médon el6készitiink, majd
megfelel6 homogenizatorban egyenl@sitiink. A pépbdl 100 g-ot vizmentes natrium
szulfattal szaraz porrd dorzsolink el. A poralakd mintat kb. 1500 cm3es Erlen-
meyer-lombikba visszilk és annyi diklormetannal ontjik le, hogy ez a mintat kb.
2 cm magasan ellepje. A hatéanyagok kivonasat razégéppel Osszesen 6t 6ran at
végezzik. Ez alatt az id6 alatt a diklormetant a mintar6l haromszor dekantaljuk
és a kivonast minden alkalommal friss diklormetannal folytatjuk tovabb.

Az egyesitett kivonatokat rotaciés vakuumbeparlén (esetleg vizfurdén
6vatosan) kb. 10 cm3re bes(ritjik. Ekdzben megtdltjik a kromatografalé osz-
lopot. A 2,5 cm bels6 atmérgjl és 25 cm hosszi oszlop fenekére lveggyapotot
helyeziink, majd erre kb. 2 cm magasan vizmentes natriumszulfatot, tovabba
2 g aktiv szén és 8 g aktivalt florizil (4 6ran at 650 °C-on aktivaljuk, majd 5%
vizzel egyenletesen elkeverjik) egyenletes keverékét és végil 3 cm magasan
natriumszulfatot rétegezink. A toltetet 100 cm3 diklormetannal atmossuk és a
besdritett kivonatot ravissziik. Az eluciot 300 cm3 diklérmetannal végezzik. Az
elutumot afentiekben leirt médon kb. 5 cm3re besdritjik, majd beosztott centri-
fugacsébe visszik, s véarhaté hatéanyag tartalomtél figgéen folyé melegviz
segitségével 0,2 —1,0 cm3re besdritjuk.

A vékonyrétegkromatografiahoz 15 g Aluminiumoxid G-t és 15 g Kieselgél
G-t 60 cm3 deszt. vizben szuszpendalunk. s ebbdl a szuszpenziébdl 5 db 20x20
cm-es Uveglapra 250 /t vastagsagu rétegeket dntliink. Egy napi szaradas utan a
lemezeket 120 °C-on féléran at aktivaljuk. Kihilés utan az egyik lemezre a szo-
kdsos modon felvisszik a mintak kivonatainak 10—20 /d-es alikvot részleteit,
tovabba 0,5-6,0 //g CIPC standard sorozatot (legcélszer(ibb 0,5 mg/cm3es
C1PC metilalkoholos, vagy diklormetanos térzsoldatat hasznalni). A futtatast
n-hexan és diklérmetan 1:4 aranyu elegyével végezzik, 5—7 cm magassagig.
Ezutan a lemezt félérara 150 °C-os szaritészekrénybe helyezziik, majd kihdlés
utan az el6hivo-oldattal bepermetezzik. (El6hivéoldat: 1 g dimetilamino-benz-
aldehidet 95 cm3 96%-0s etanolban oldunk, majd az oldatot 5 cm3 koncentralt
sosavval alaposan dsszerazunk). El6hivas utan a CIPC séarga szind foltjai azonnal
lathatovéa valnak.

A vékonyrétegkromatogram értékelését vizualis moédon, vagy a foltok
denzitometralasaval végezhetjuk.

Az eljaras abszolut érzékenysége 0,2-0,5 ng CIPC, relativ érzékenysége az
alkalmazott bemérési és higitasi stb. viszonyok (100 g burgonya kivonatat 0,2
cm3re paroljuk be, s ebb6l 20 -t viszink fel a rétegre) figyelembe vételével
0,02 mg CIPC/kg burgonya.
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Vizsgalataink szerint burgonyahoz 0,1-0,5 mg/kg-os szinten hozzaadott
CI PC visszanyerése az eljaras segitségével 100% korul mozgott, ami szermaradék
analiziseknél kivételesen j6 eredmény.

Vizsgalataink soran a kromatogramok értékelését Joyce Loebl ,,Cromoscan”
denzitometer segitségével végeztik, 465-0s sz(r6 alkalmazaséaval, a foltokrol
visszavert fény intenzitdsanak mérésével.

A denzitometralast a gorbe alatti tertlet mérésével végeztik, amelynek
integral-értékeit a miszer szamszer(ien jelezte.

Egy kromatogramunk vazlatat és a hozza tartoz6 denzitogram kalibracios
gOrbéjét a kovetkez8 abra szemlélteti:

skalarész

7. abra
CIPC-maradékok vékonyrétegkromatogramja és denzitometrids kalibraciés gorbéje

Valamennyi burgonyamintabdl legalabb kétféle vizsgalatot végeztink:
egyet csapvizes mosas utdn a hamozatlan burgonyabdl, egyet pedig csapvizes
mosast kdvet§ hamozas utan a hamozott burgonyabdl. Néhany minta esetében
fézést kovetd vizsgalatokat is végeztink: a f6zést a mintak egy részében hamo-
z4s el6tt, méas részében hamozéas utan végeztik; magat a f6zést pedig a mintak
egy részében atmoszféra nyomason, mas részében tllnyomas alatt, kuktaban
hajtottuk végre. A f6zések soran a burgonya-viz aranyt, tovabba a fézési id6t a
haztartdsban szokdsos mdédon allitottuk be:

atmoszféra-nyomason 400 g burgonyat 600 cm3 csapvizzel félorat féztink,
talnyomas alatt (kuktaban) 700 g burgonyat 1200 cma3 csapvizzel 8 percig
féztink.

Eredmények és megbeszélés

A kilonféle mintdkban meghatarozott CIPC hatdéanyag tartalmat a kovet-
kez6 tablazatokban, ill. diagramokon ismertetjik.
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CIPC
mg/kg

lefutasi tendencia

hamozotlan burgonya

hamozott burgonya

2 u 6 6 0] 12 K 16 tarolasi do

CIPC
mg/kg

lefutasi tendencia

hamozatlan burgonya

hamozott burgonyc

2. &bra

CIPC-maradékok alakuldsa a tarolasi id6é fiiggvényében

2/a Miskolci kezelés (8 mg/kg CIPC)
2/b Debreceni kezelés (10 mg/kg CIPC)

(hét)
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Az 1973-as kezelések kapcsan nyert eredményeket a kdvetkezd tablazat
szemlélteti:

7. tablazat

Hamozatlan burgonyamintadk CIPC tartalma kezelés utan négy hénappal

CIPC CIPC-maradék, mg/kg

kezelési konc. A tarolds moédja és helye
mg/kg a prizma tetetjér6l a prizma belsejébdl

55 verm elés 0,32 0,41
(Kecskemét)

6,8 vermelés 0,24 0,40
(Kecskemét)

7,3 verm elés 0,47 0,62
(Kecskemét)

6,3 pince 0,51 0,56
(Eger)

3,0 vermelés 0,18 0,23
(Miskolc)

Az adatok alapjan megallapithatjuk, hogy az 1973-ban alkalmazott kis
kezelési koncentraciok mellett, akar veremben, akéar pincében taroltak a burgo-
nyat, a kezelés utan négy hénappal a CIPC-maradékok koncentraciéja a hamo-
zatlan burgonyadban 1 mg/kg alatti, tovabba azt, hogy a burgonya-prizmak
tetejérdl vett mintdkban mindig kisebb a CIPC-maradékok koncentracidja, mint
a prizmak belsejébdl vett mintakban. Ez utébbi megallapitast a CIPC viszony-
lag illékony voltaval hozhatjuk osszefliggésbe, amely alatdmasztja azokat az
irodalmi adatokat, amelyek szerint a CIPC-maradékok a kezelt burgonyarél az
azonos légtérben tarolt kezeletlen zoldségfélékre is raparologhatnak (12).

A vizsgéalt hamozatlan burgonyamintdk hamozott paralleljeiben CIPC-
maradékokat csak nyomokban lehetett kimutatni, mérhet6 szermaradék-tartal-
mat csak két minta esetében mértiink, 0,15 mg/kg alatti szinten.

Az 1974-es kezelések soran végzett vizsgalataink eredményeit a kovetkezé
abradkon mutatjuk be.

A hasonlé lefutast bomlasi gorbék alapjan els6sorban azt allapithatjuk meg,
hogy a CIPC-maradékok mennyisége a tarolas 6t hdnapja alatt a hamozatlan
burgonyaban csak lassan cstkkent az eredeti koncentraciénak kb. a feiére. A ha-
mozott burgonya igen csekély maradéktartalman belul pedig kis emelkedést
burgonyaban lassu bomlas valtja fel.

Megéallapitottuk, hogy a moséssal egybek6tott dorzsoléssel a CIPC-tartalom
jelentds része eltavolithaté a burgonyabdl. Ez alatamasztja azokat a keletnémet
adatokat, melyek szerint a kezelés utan négy hénappal a CIPC-tartalom a burgo-
nyaban Ggy oszlik meg, hogy a hatéanyag zome a legkiils, néhany mm-es bur-
gonyarétegben taladlhaté meg, a burgonya kdzéppontja felé haladva a szermara-
dék koncentracié rohamosan csékken (5).

F6zési prébaink soran ennek gyakorlati kovetkezményeit is bizonyitottuk.
llyen kisérleteket a rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjdn még masutt nem
végeztek. Adatainkat a kdvetkezd tablazatban foglaltuk Ossze.
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2. tablazat

F6zott burgonya-mintak CIPC-tartalma

Fézés
A Mg iz Parallel nyers
; ; Tarolasi id6 CIPC j
Minta jele (hét) l6gKori tal- malkg hamozott burg.
nyomason nyomason CIPC mg/kg
HAMOZAS FOZES ELOTT
DS 12 0,10 0,14
M5 10 o 0,05
HAMOZAS FOZES UTAN
Dt 9 + 0,58 0,44
De 12 + 0,32 0,14
d8 16 + 0,06 0,05
D3 16 + 0,56 0,05
M5 10 + 0,19 0,05
M6 16 + 0,03 0,003
M6 16 + 0,03 0,003

A tablazatb6l egyértelmlen kitlinik, hogy ha a burgonyat — akar légkor
nyomason, akar kuktaban — elészor megf6zziik, majd utdna meghamozzuk —
lehGizzuk vékony héjat, amelynek vastagsaga méréseink szerint atlagosan mind-
Ossze 0,25 mm - Iényegesen (masfél-tizszer) nagyobb szermaradék-tartalmat
kapunk, mint a nyersen hamozott burgonya esetében. A nyers hamozéasnal
ugyanis Iényegesen vastagabb héjat tavolitunk el méréseink szerint atlagosan
2 mm vastag héjat — s ezzel a szermaradékok zémét is eltavolitjuk. Ez a meg-
allapitasunk annal is inkabb figyelmet érdemel, mivel a biolégiai érték (elsésor-
ban vitamintartalom) megérzése érdekében éppen a héjaban val6 f6zést részesit-
juk elényben, ami viszont nagyobb szermaradék-tartalomhoz vezet, mint a ha-
mozva f6z6tt burgonya esetében.

Az eddigiekben ismertetett kisérleteink alapjan kidolgoztuk a C1PC burgo-
nya csirdzasgétlasara vald felhasznalasaval kapcsolatos engedélyezés feltételeit.

A CI1PC kisérleti engedélyezéséhez olyan hatarértékeket javasoltunk el@irni,

3. tablazat
CIPC-maradékok hatarértéke a nyers burgonyaban
. CIPC-hataréték P . .
Orszéag malkg A burgonya el6készitése Megjegyzés

NSZK.. 0,5 hamozott burgonya
NDK 0,5 hamozott burgonya
Svajc 10,0 egész burgonya

0,5 hamozott burgonya
USA 50,0 egész burgonya
Finnorszag 1,0 hamozott burgonya CIPC+IPC
Hollandia 0,5 hamozott burgonya egyutt
Belgium 0,5 hamozott burgonya
Magyar eléiras 1,5 egész burgonya

0,2 hamozott burgonya
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amelyek a CIPC hatasos kezelési technol6giaja mellett még biztonsaggal betart-
hatok. Ezen javaslatok a 28.765/1975 sz. MEM engedélyokiratban realizalédtak.

Ezeket a hazai hatarérték-el6irasokat tiintettik fel a 3. tadblazatban, a
CIPC-maradékokra a kilonbdz6 orszagokban elGirt hatarértékek ismertetése
mellett.

Az elGirt, viszonylag szigorubb hatarértékekkel kapcsolatban megjegyezni
kivanjuk, hogy ezek a hatarértékek a helyes kezelési technolégia kialakitasa
révén betarthaték, amelyet éppen jelen kisérletsorozatunkban bizonyitottunk.
Ezaltal a ,,j6 mez6gazdasagi gyakorlat (GAP)” feltételein beliil biztositani lehet
azt, hogy a szermaradékok mennyisége a fogyasztasra kész burgonyaban a lehetd
legkevesebb legyen.

Koszonetét mondunk Dr. Cieleszky Vilmos f6osztalyvezetének szakmai

Utmutataséért és Kostyal Kalmannénak a gondos technikai segitségért.
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NMPOBNEMbI TUTUEHBI NMPOAOBO/NILCTBNA MNMPU OBPABOTKE KAP-
TOPENA PEAFEHTOM XJ/IOPMNPO®AHA (CIPC) TOPMOSAWEIO
NMPOPACTAHNE

K-, Woow ®. 3pgenu

ABTOpbI NPOBOAMAN OMbITbl MO HAGMIOAEHNIO COAEPXaHWUA OCTaTOYHbIX Be-
ects B Kaptodene obpabotaHHoro npenapatom CIPC Top.mo3siwero npopacra-
Hye. YcTaHoBWAN, 4TO B KapTodoensx obpaboTtanHbix 8 u 10 mr/kr CIPC B Teue-
HUKM 5 MecsaueB (C Aekabpsi No mait MmecsiH) ocTtatoyHoe konuyectso CLPC ymeHb-
LIaeTca [0 HU3KOTOo YPOBHS, & MMEHHO B CbIPOM OYWLLEHHOM KapTodesne Huxe
ypoBHs 0,05 mr/kr. CobnogeHne OTHOCUTENIbHO CTPOruX Mpeden BesIMuuH npeg,
naraemblx B BeHrpum octatoyHoro konuuyectsa CIPC (B uenom kaptodene 1,5
MT/Kr, B ouMLLeHHOM KapTodene 0,2 Mr(Kr) noATBepxaalT nogpobHbIMU 3KCrnepu-
MEeHTamu.

YcTaHoBUAKN, 4TO B MyHAMPE BapeHHOM, a MOTOM OuYULLEHHOM KapTodhene
KO/IMYECTBO OCTATOYHbIX BELECTB BbICLIEE YEeM B CbIPOOYULLEHHOM BapeHHOM
KapTothene. 310 3aC/yXvBaeT BHUMaHME NMOTOMY, Y4TO C TOUYKW COXpaHeHus 6uono-
rMyeckoli CToMmocTW, BOOOLE Aaem MpeAnoyTeHne Bapke B MyHAype, 4YTO Cro-
CO6CTBYET 3HAUMTENbHOMY COAEpPXaHWo ocTaTtouHoro konmyectsa CIPC.



LEBENSMITTELHYGIENISCHE PROBLEME DER BEHANDLUNG VON
KARTOFFELN MIT CHLORPROPHAN (CIPC) ENTHALTENDEN
KEIMUNGSHEMMENDEN MITTELN

K mSodés und L. Erdélyi

Die Anderungen des riickstandigen Gehalts an keimungshemmendem Mittel
wurden in mit Chlorprophan (CIPC) enthaltenden Praparaten behandelten Kar-
toffelmustern untersucht. Es wurde dabei festgestellt, dass in den mit 8 bzw. 10
mg/kg CIPC Aktivsubstanz behandelten Kartoffeln die rickstéandige CIPC-
- Menge in 5 Monaten (von Dezember bis Mai) bedeutend abnahmi sie war in
den rohen abgeschélten Kartoffeln weniger als 0,05 mg/kg. Ausfihrliche Ver-
suche bewiesen, dass man die in Ungarn fur die Cl PC—Rickstande vorgeschrie-
benen strengen Grenzwerte (1,5 mg/kg in ungeschalten bzw. 0,2 mg/kg in geschal-
ten Kartoffeln) gut einhalten kann. Es wurde ferner festgestellt, dass die Menge
der Rickstande in den ungeschalt gekochten, sodann geschalten Kartoffeln ho-
her ist als ihre Menge in den roh geschalten und dann gekochten Kartoffeln. Dies
ist desto mehr bemerkenswert, weil vom Standpunkt der Aufbewahrung des bio-
logischen Wertes gerade das Kochen im ungeschélten Zustand wiinschenswert
ist. Dies fuhrt jedoch zu bedeutenderen Rickstadnden des angewandten Mittels.

FOOD HYGIENIC PROBLEMS OF THE TREATMENT OF POTATIES
WITH GERMINATION-PREVENTING AGENTS CONTAINING CHLORO-
PROPHAN (CIPC)

K. So6s and L. Erdélyi

The content of the residual agent was followed in potato samples treated
with germination-preventing agents containing chlorophan (CIPC). It was found
that in potatoes treated with 8 and 10 mg/kg CIPC, the residues of CIPC decreas-
ed to a low level in 5 months (from December to May), in the raw peeled potatoes
the CIPC-level was lower than 0.05 mg/kg. Detailed experimental data proved
that the relatively low limit values prescribed in Hungary for CIPC-residues (in
unpeeled potates 1,5 mg/mg and in peeled potatoes 0,2 mg/kg) can be attained.
It was found also that the amount of residual agent in potatoes cooked in an
unpeeled condition and then peeled is higher than in potatoes peeled raw and
then cooked in a peeled state. This deserves attention because from the aspect of
the preservation of the biological value just the cooking in an unpeeled state is
preferable. Actually, that means a higher content of residual agent.
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