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A cikk els6 részében leirt spektrofotométeres eljaras (1) munkameneté tobb
ponton eltér az eredeti Benedek-féle munkamenettél. Az alabbiakban az eltéré-
sek okait vizsgaljuk és magyarazzuk, végezetil vizsgaljuk a spektrofotométeres
modszer reprodukéalhatésagat is.

Kisérleti rész

Felhasznalt vegyszerek:

Benzol p. a. minGség

Na2S04 vizmentes p. a. min6ség
CO"CL2-6HD p. a. mindség
K2Cr203 p. a. minéség

A spektrofotométeres eljaras és a spektrofotométer kalibralé oldat készitését
a cikk els6 részében kozoltik (1).

Eredmények

A spektrofotométeres eljarasnal el6szor meg kellett gy6z6dni, hogy az ered-
mények kulonbdz6 rétegvastag esetén egymasba atszamithaték-e. Ezért 10
kilonbdzd eredetli fliszerpaprikab6l festékkivonatot készitettlink, és az igy
kapott oldatok fényelnyerését négy kilonb6z6 vastagsagu kivettdban mértiuk
meg.

Minden feltintetett adat 6t mérés atlaga a szorasértékeket a tablazat atte-
kinthet6sége miatt elhagytuk, de a parhuzamos adatokat a korrelaciés egyutt-
hat6 szamitasanal figyelembe vettik.

A tablazat adatai szerint mind a tiz esetben j6 egyezést kaptunk, amit a
korrelaciés egylitthatdé magas értéke is bizonyit, vagyis rétegvastagsag valtozasa
az eredményt nem befolyasolja.

A tovabbiakban az extrakcié koérulményeit vizsgaltuk. El6szér, hogy a
festék kioldasra bemért mennyiség hatassal van-e a mérhet6 festéktartalomra.
Az eredeti Bendek-mddszer szerint 0,25 g paprikaport kell az 50 cm3 benzollal
extrahalni, és ebbdl az oldatbdl 6tszérés higitast késziteni, amely alkalmas a
fotométeres mérésre. A modositds soran a higitas elkerlilése miatt a 0,1 g fliszer-
paprika keriil extrahdlasra és az oldoészer dsszes mennyisége 100 cm3.

Ezért két kisérletsorozatot végeztiink. Az egyikben 6 mintaval 4 kilon-
b6z6 bemérésli tdmeget extrahaltunk, (0,05; 0,1; 0,25 és 0,5 g-ot.). (2. tabl.)

* Elelmiszeripari Kutaté Intézet, Névi Sad (Jugoszlavia)
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7. téblazat

Mért extinkcié

Korrelacios
Rétegvastagsag mm egydtthato
5 10 20 50
1 0,104 0,207 0,388 — 0,9865
2 0111 0218 0412  _ 0,9850 2. tablazat
3 0,105 0,212 0,404 - 0,9871 irée T
Bemérés
4 0,084 0,168 0,340 — 0,9924 0,05 0,10 0,25 0,50
5 0,094 0,179 0,376 - 0,9910 1 2,55 2,55 2,53 2,54
6 0,101 0,178 0,356 — 0,9851 2 1,85 1,94 1,93 _
7 0,104 0,204 0,410 1,1040 0,9984 3 0,87 0,83 0,85 —
8 0,181 0,363 0,730 11,1820 0,9986 4 2,37 2,32 2,35 —
9 0,234 0,479 0,928 — 0,9977 5 2,63 2,62 2,63 _
10 0,067 0,133 0,267 0,0633 0,9764 6 2,29 2,37 2,33 2,34
3. tablazat
0,1 g bemérés 0,25 g bemérés
atlag s atlag s t A
g/kg g/kg
1 2,55 0,030 2,53 0 035 0,95 + 0,02
2 1,94 0,019 1,93 0,028 0,67 + 0,01
3 0,83 0,024 0,85 0,031 1,14 -0,02
4 2,32 0,024 2,35 0,023 2,02 -0,03
5 2,62 0,031 2,63 0,030 0,53 -0,01
6 2,37 0,036 2,33 0,027 2,05 + 0,04

A szérasokat a tdblazathol elhagytuk a kdnnyebb attekinthet6ség végett, a
szorasértékek +0,027 +0,029 g/kg kozott volt, 6t parhuzamos mérés esetében.
A ,,t” értéke két esetben volt a kritikus érték felett a masodik és a hatodik
mintanal, a 0,05 g-os bemérésnél. Ez arra utal, hogy a bemérés témegét nem
célszerli 0,1 g alad csokkenteni. A kisérletsorozatot megismételtiik, de mar csak a
0,1 g-os és 0,25 g-os beméréssel. Ebben az esetben is 6t-6t bemérést végeztiink.
Az adatok a 3. tdblazatban talalhatok.
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Ebben a tabldzatban feltintettik a szorasértékeket és a szamitott ,,t”
értéket, tovabba a kapott atlagértékek kodzotti kulénbséget.

A tablazat adatai szerint a mért értékek kozo6tt nincs kilonbség, a ,,t”
értékei nem nagyobbak a 95% statisztikai biztonsag kritikus értékénél f(t kri-
tikus = 2,306.)] A két bemérés kozotti atlagértékek kozotti kuldnbség nem
nagyobb, mint 0,04 g/kg.

A tovabbiakban azt vizsgaltuk, hogy az el6irt benzolmennyiség az Osszes
festéket képes-e kioldani, vagy marad-e még a paprikaporban kioldhat6 festék.
Ezért az el6irasoknak megfeleléen 0,25 g paprikaport razéhengerben 50 cm3
benzollal razattunk, majd 250 cm3-re higitottuk mérélombikban. A parhuzamos
kisérletekben szintén 0,25 g paprikaport mértiink be és razéhengerben 3x50
cm3 benzollal extrahaltuk, majd szintén 250 cm3-re t6ltottik fel. A kapott ada-
tokat a 4. tdblazat tartalmazza.

4. tablazat
Festéktartalom g/kg
50 cm3 benzollal 3X50cm3
kiadva benzollal kioldva
3,03 3,04
2,97 2,98
2,94 2,98
2,99 2,95
2,96 3,01
Atlag:
2,98+0,05 2,99x0,05
5. tablazat
Festéktartalom (Extinkcid)
Kontroll Allasidé perc
30 percig razva 0 ! 15 30 60 1 90 © 120
0,517 0,503 0,512 0,497 0,510 1 0,52! 0,519

A tablazat szerint a festéktartalom kioldasahoz az 50 cm3 benzol elegendd,
mivel a kapott adatok k6z6tt nincs szignifikans eltérés.

A mobdszer egyszerisitése érdekében megvizsgaltuk, hogy a razast lehet-e
allassal, ill. ritka idé6k6zonkénti razassal helyettesiteni. Kontrollnak a fél 6ran
at razott mintat vettuk, és az igy kapott eredményt hasonlitottuk dssze 0; 15;
30; 60; 90; 120 percig sOtét helyen tartott mintdk eredményével, amelyeket az
extrahalas ideje alatt parszor dsszeraztunk. A O perc azt jelenti, hogy a mintara
feléntdtt benzolt csak egyszer raztuk Ossze, és azutdn ulepitettik. A bemérés
0,1 gvolt, amit 50 cm3benzollal extrahaltunk, és 100 cm3es lombikba jelig
toltottik. Az eredmények az 5. tablazatban talalhatok.

A tdblazatban 6t mérés atlagat tintettik fel, a szérasok 0,008 és 0,010
extinkcié egység kozott valtoztak. Megallapithatd, hogy 6rlemény esetén a ra-
zasnak alig van jelent6sége és 15 perces allds utan mar gyakorlatilag minden
festék oldodik a benzolban.
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6. tablazat

Festéktartalom g/kg

Szitaméret mm Szitalas
o1 0,1-0,2 0,2-04 04 nélkil
3,01 2,96 3,06 2,92 2,99
7. tablazat

Mért festéktartalom g/kg
Kecskemét Novi Sad

atlag s atlag s
1 248 0,027 2,55 0,030 + 0,07
2 229 0,030 232 0,024 +0,03
3 254 0,037 2,62 0031 +0,08

4 229 0,028 2,37 0,036 + 0,08

Benedek modszerében el6irja a bemérésre alkalmas szemcsenagysagot; a
festéktartalmat 0,2 mm-es szitAn ates6 porbdl kell meghatarozni, a gyakorlat
szamara nagyon fontos, hogy a nagyobb szemcsék esetén lehet-e a médszert
hasznalni, mert a szabvanyban el8irt &érlési finomsag ennél lényegesen nagyobb.
Ezért a paprikaport 4 szita frakcidra valasztottuk szét, és mindegyik esetben
meghataroztuk a festéktartalmat. Az adatok a 6. tdblazatban talalhatok.

A tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy a szitaméret valtozas nem
okoz Iényeges hibat. A tabladzatban szerepl6 adatok 6t mérés atlagai, és a széras
0,05-t6l 0,07 g/kg. kozott valtozott. ’
hatésagara is. Két jugoszlav és két magyar fliszerpaprika mintat vizsgaltunk
meg a Kecskeméti Elelmiszerellenérz6 és Vegyvizsgalé Intézetben és a Novi
Sad-i Elelmiszeripari Kutaté Intézetben. A mintadkat kozosen készitettiik eld,
majd a festéktartalom mérését egy el6re megallapitott napon végeztik. Minden
egyes mintabol 6t parhuzamos mérést végeztiink. Az eredmények a 7. tablazat-
ban talalhatok.

Az atlagértékek mellett feltintettik a szérasértékeket, és a két intézet
altal mért kulénbséget g/kg-ban.

Megéallapithaté, hogy az eredmények 0,1 g/kg-on belil reprodukalhaték
voltak.

OMNPEJENEHNE COAEPXAHUNA KPACALWMX BEWECTB
B MOMOJIE KPACHOIo nNepPuUA METOAOM BEHEOEKA
CNPUMEHEHWEM CMNEKTPO®OTOMETPA. II.

3. lOxac - J1. AHgpa - [bé XopBaT

ABTOpbI M3y4anu npumeHeHne meToga BeHefeka Ansi onpegeneHus cogep-
XaHWa Kpacsawmx BelecTB B NOMOSIE KPacHOro nepua.- MiamepeHus nposoannu
CNeKTPohOoTOMETPOM U YCTAHOBW/IM, UTO KOJIMYECTBO MepLa nog/exatliee aKcTpa-
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TMPOBAaHMI0 [O/HKHO COCTaBMATb HE MeHee 0,1rp.; HaBecka 0,1 Ip. NpejocTaBnsieT
Takoi xe pesynbTart kak U HaBecka 0,25 rp. Npu TpaguLMOHHOM MeToge. M3yyanu
TakK e W KONM4ecTBo GeH30/1a HeoBXOAMMOro AN BbllieNaynBaHust KpacsLmx
BELLEeCTB NOTPe6GHOCTb BPEMEHW [ BbllieNlauuBaHns W BAUSIHWE pasMepoB
yacTuu.

YCTaHOBMAN 4TO Mpu paboTax NpoBOAMMbIX MO yKa3aHUAM METOAA, B asyx
WHCTUTYTax cofepxaHue BCeX Kpacsawux BelecTB OnNpeenunu B npegenax
BE/IMYMH 0,1 Tp/Kr.

BESTIMMUNG DES GESAMTEN PIOMENTGEHALTES IM GEMAHLENEN
PAPRIKA NACH DER BENEDEKSCHEN METHODE UNTER ANWEN-
DUNG EINES SPEKTROPHOTOMETERS II.

E. Juhasz, L. Andre und Gy. Horvath

Die Bestimmung des gesamten Pigmentgehaltes im gemahlenen Paprika
nach der der Benedekschen Methode wurde studiert. Die Messungen wurden mit
einem Spektrophotometer durchgefiuihrt. Dabei wurde festgestellt, dass die
extrahierte Paprikamenge mindestens 0,1 g betragen muss, und dass man bei
einer Einwaage von 0,1g dasselbe Ergebnis erhalt, als bei der traditionellen
Einwaage eines 0,25 g Musters. Es wurden ferner die Menge des zur Extrak-
tion des Pigments bendtigten Benzols, die zur Extraktion bendtigte Zeitdauer
und die Wirkung der Teilchengrosse studiert. Es wurde festgestellt, dass - falls
zwei Laboratorien nach den Vorschriften des Verfahrens arbeiten - der Ge-
samtgehalt an Pigmenten binnen einer Fehlergrenze von 0,1 g/kg bestimmt wer-
den kann.

DETERMINATION OF THE TOTAL PIGMENT CONTENT IN
POWDERED PAPRIKA ACCORDING TO THE BENEDEK METHOD WITH
THE USE OF A SPECTROPHOTOMETER, II.

E. Juhasz, L. Andre and Gy. Horvath

On studying the Benedek method for the determination of the pigment
content of powdered paprika, measurements were carried out with a spectro-
photometer. It was found that the amount of paprika to be extracted must be at
least 0.1 g. This amount of sample gives the same result as the 0.25 g samples
used conventionally. Also the amount of benzene needed for extraction, the
time required for extraction and the effect of the particle size of the sample
were studied. It was found that if two laboratories are working according to the
prescribed specifications, the total pigment content can be determined within an
error limit of 0.1 g/kg.
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