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A kornyezetvédelem egyre inkdbb el6térbe keriild problémajanak keretében
szamos cikk foglalkozik a nuklearis energia fokoz6dé felhasznalasabdl eredd, kor-
nyezeti, radioaktiv szennyezettség kérdésével. A befolyé szennyvizek kdvetkez-
tében els6sorban a felszini vizek szennyezettségének névekedése varhatd, ezért
szilkséges azok, valamint a bennik él6 ndvények és emberi taplalkozasra keril6
halak radioaktiv szennyezettségének ellen6rzése. [1].

A vizben él6 novényekbe a radioaktiv stroncium felvétele 10-30-szorosa
a talajbdl torténd felvételnek (2), igy a halak fokozott kontaminaciénak vannak
kitéve a vizi névényzet altal, amely taplalékuknak egy részét képezi.

Somogy megyeben jelent6s szerepe van a halgazdalkodasnak, a természetes
vizi halaszat nagyrészét a Balaton képviseli. A mesterséges halastavakban pedig
fokozottan keril el6térbe a névényevd halak, tenyésztése, amely amur esetében
az utébbi harom évben csaknem 30-szorosara nétt. (3) A Balaton vizgydijté
rendszerén keresztul kilonbdzd irdnyu és eredetli szennyezést vehet fel és mint
legnagyobb kiterjedés(i alléviziinknek a ,,fallout”-b6l szarmazé radioaktiv szeny-
nyezettsége sem elhanyagolhat6.

E megfontolasokbdl kiindulva az Intézetlinkben eddig vizsgalt halmintak
radioaktiv szennyezettségérél dsszeallitast készitettiink, amelybdl képet kapunk
a balatoni halak évenként tapasztalt radioaktiv szennyezettségérdl, a folyami és
tavi halak, valamint a balatoni és mas, mesterséges halast6bol szarmazoé halak
szennyezettségi szintjérél.

A keszeg és ponty fajtdk parhuzamos mintavételével médunk volt a fajta
szerinti 0sszehasonlitasra is. A novényevd fajtak kozil amur mintadkat hoztunk
vizsgalatra a Bardibikki Allami Gazdasag halastavabol, annak medgfigyelésére,
hogy a ndvényi eredetl taplalék befolydssal van-e a radioaktiv szennyezettség
alakulasara.

A viz radioaktiv szennyezettségérél néhany, a Balaton felszini rétegébdl
vett vizminta vizsgalataval és az irodalombdl vett adatok alapjan tajékozdéd-
tunk. (4), (5).

Vizsgalati modszer

Kb. 3 kg halbél a pikkely, fejrész és zsigerek eltavolitdsa utan szétvalasz-
tottuk a csont és husrészeket és azokat kilon dolgoztunk fel oly médon, hogy a
kb. 1 cm-es darabkakra vagott hist és csontot - melyet kilénvalasztottunk —
infra-lampa alatt megszaritottuk, majd 500 °C-on kemencében kiizzitottuk.

A hamubol kalium-, kalciumtartalmat mértiink, megmértilk az dsszbeta-
aktivitast és az oxalattal levalasztott fémionfrakcio aktivitasat az egyéb élelmi-
szereknél is szokasos modon. (2) Az impulzusszamlalast GAMMA NK 108 tip.
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7. tablazat

Viz radioaktiv szennyezettsége

Ossz- Fémion-
beta- frakcio- \inta

aktivitas szam
pCilliter
1972 Balatonviz
Siofok e 11,8 2,9 9
1971 Balatonviz 16,0 — -
1971 Dravaviz......... 17,0 - -
1972 Wierwaldstatti
to felszini
Féteg.cvveriias 0,6-0,9*
40 m mélység . 0,7-1,1*

*Az (5) és(4) irodalmiforrasbdl szarmaz6 adatok

2. tablazat
Dravai halak fémionfrakcié-aktivitasa pCi/l g hamu
Minta Minta- . Minta
Keszeg szam Ponty szam Egyéb hal szam
1970 csont 10,8 4 5,0 1 21,3 1
his.. 1,8 4 3,7 1 3,4 1
1971 csont 1,8 5 — — — —
has 0,2 5 “ »
3. tablazat
Balatoni halak fémionfrakcié-aktivitdsa pCi/l g hamu
Minta Minta . Minta
Keszeg szam Ponty szam Egyéb hal szam
1970 csont 22,3 5 71 2 19,2 2
hius.. 4,0 5 0,3 2 19 2
1971 csont 15,0 7 74 4 18,7 1
( 2,5 7 0,8 4 0,0 1
1972 csont 17,2 4 15,8 1 19,5 1
hus 3,4 4 1,0 1 5,2 1
1973 csont 19,9 6 13,2 7 —_ —_
( 33 6 1,4 7
energiaszamlalé -GM cs6 mérérendszer osszedllitasban végeztik 0,2 ill. 1 g-os

preparatumokon.
A vizmintakbol beparlassal, majd izzitassal nyert hamu 6sszbéta-aktivitasat
és a fémionfrakcio-aktivitdst mértik, a fentiekkel azonos moédszerrel.
Vizsgalati mddszerek hibgja
A hagyoméanyos analitikai mddszerek hib4ja £1,0% alatt van, a miszeres
mérések hibaja ennél joval nagyobb, az értékelésnél tehat az impulzusszamlalas
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relativ hibajat vettiik figyelembe amely halcsont esetében a fémionfrakcio
mérésénél = +30%, halhGsnal ugyanez az érték = +24%.

Vizsgalati eredmények

A vizsgalt halak szennyezettségének mutatéjaként afémionfrakcid-aktivitast
fogadtuk el, amely a stroncium-90 izotoptdl szarmazo aktivitast fejezi ki. Az
Osszehasonlito értékelés céljara az 1 g hamura szamitott eredményeket hasznal-
tuk fel és a 2—4 sz. tablazatban az egy-egy évben vizsgalt mintadk atlagértékét
adtuk meg és feltintettik az atlagszamitas alapjat képez6 mintaszamot.

4. téblazat
Halastéban tenyésztett halak
fémionfrakci6-aktivitasa pCi/l g hamu

Minta Minta
Ponty gyam AMUr gzam

1973 csont ..
has ...

~o
ENEN
oo
ok
ENEN

A vizsgalt idészakban a radioaktiv szennyezettség évenkénti valtozasa nem
mutat jelent6s kulonbséget, az értékek alakulasaban tendencia nem figyelhet§
meg. Fajta szerint szembe6tld a kilonbség. A balatoni keszeg hal hdsrészében
tobbszorosét taldltuk a pontynal mért aktivitasértékeknek, csont esetében is
egyértelmiien nagyobb értékek addédtak a keszegfajtdnal. Az amur aktivitisa a
vizsgalt esetekben nagyobb, mint az ugyanazon tébél szarmazé ponty fajtaé. A
balatoni halak radioaktiv szennyezettsége nagyobb, mind a Dravabdl, mind a
halastobol szarmaz6 halakénal.

Vizsgalati eredmények értékelése

Az évenként megismételt vizsgalatok eredménye azt mutatja: hogy a halak-
ban felhalmozodott radioaktiv szennyezd anyagok aktivitasa megkozelitéleg
allando szinten van. A tovabbi vizsgalatok jelent6sége abban all, hogy a meglevé
adatok birtokadban a ,fallout”, vagy a szennyvizbevezetések altal bekdvetkez6
fokozatos, vagy véletlenszer(, kiugré aktivitas-ndvekedést észlelni tudjuk.

A fajta szerinti kilonboz6ség feltételezésiinknek megfeleléen alakult, a
novényi taplalékon él§ halak nagyobb aktivitast mutattak, ez a tapasztalatunk
az amur fajtanal egyezik az irodalomban talalt kordbbi megéllapitassal. (6)

A keszeg hal valamennyi egyéb fajtanal nagyobb szennyezettsége tobb
tényezd egyiitthatdsa folytan alakulhat ki; taplaléka a mély rétegekben levd
plankton, ill. bentosz a szennyezd anyagok gy(jt6helyérél ered. Masrészt termé-
szetes médon tenyészik, két-harom éven at (7) felhalmozédhat szervezetében a
felvett idegen anyag, szemben a mesterséges halastavakban tenyésztett ponty
és mas halfélékkel.

Az egyéb megnevezéssel jeldlt halféléknél, amelyekbdl kevés szamd minta
allt rendelkezésiinkre, ugyancsak feltételezheté hasonlé korilmények befolyasa.

A folyami éstavi mintak kozti eltérés az allo- és folyéviz eltéré sajatsagaibdl
adodhat, az alléviz, mint vizgy(ijt6 a szennyezd anyagokat is akkumulalja. Ez a
folyamat a té koraval aranyos, ami a Balaton és halasté kozti kilonbséget is
magyarazza.
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A vizvizsgalatok eredményei és a halak vizsgalatanal kapott értékek ossze-
vetése barmely vonatkozasban itt nem lehetséges, azonban érdekesnek tartjuk a
Vierwaldstétti t6 és a Balaton vize dsszehasonlitasat, mely utébbinak a fémion -
frakcio-aktivitAsa tébbszordose a svajci t6 vizének.
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onbITbl PAONONOITYECKUNX I/ICCﬂE,D,OBAHVII7| Pblb
BANTATOHCKOIo O3EPA
3. Bapra

ABTOp wuccnefoBasl pafvoakTUBHYK 3arps3HEHHOCTb pasHbiX BWAOB pblb
(peuHbIX, pbIGHLIX NpyaoB 1 BanaTtoHa). B nepuoge [MccnepoBaHus pagvoakTuB-
Has 3arpsi3HEHHOCTb Pbl6 HEe U3MEHsi/lacb, HO PafMOaKTUBHOCTb MPYAOBbIX pPblb
6blna Bbille YeM Yy peuHbiX pbl6. Ha BanaTtoHcKuMx pblibax M3Mepsnu BbICLUYHO
pagnoakTVBHOCTbL Y4eM y ob6pasuax Npoucxofslunx m3 pbibHbIX nNpyaoB. Paavo-
aKTUBHOCTb TpaBOAAHbIX Pbl6 6blia Bbille YeM Yy KaprnoB W3 TeX Xe npyaos.
PagnoakTnBHOCTb 6enopblbnbl Oblna Bbille BCEX MPOYMX WCMNbITAHHLIX BUAOB
PbIObI.

ERFAHRUNGEN BEI DER RADIOLOGISCHEN UNTERSUCHUNG
VON FISCHEN VOM PLATTENSEE
E. Varga

Die radioaktiven Verunreinigungen von Fischen unterschiedlichen Ur-
sprungs (aus Flussen, Fischteichen und aus dem Plattensee) wurden untersucht.
Die radioaktive Verunreinigung der Fische zeigte in der Untersuchungsperiode
keine jahrliche Veranderungen, die Aktivitat der Fische von Seen war hoher als
die der aus Flussen stammenden Fische. In Fischen vom Plattensee wurden
héhere Aktivitdten gemessen als in Fischen von kunstlichen Fischteichen. Pflan-
zenfresserfische wiesen eine hohere Radioaktivitat auf, als von demselben Ort
stammende Karpfen. Die radioaktive Verunreinigung vom Weissfisch aus dem
Plattensee war - infolge seiner Erndhrungs- und Lebensumstanden - hdoher
als die Verunreinigung aller anderen Fischsorten.

EXPERIENCES IN THE RADIOLOGICAL INVESTIGATION OF
FISH FROM LAKE BALATON
E. Varga

The radioactive contamination of fish of various origin (from rivers, from
ponds and from Lake Balaton) was investigated.

In the investigated period the radioactive contamination of fish from Lake
Balaton did not show annual variations. Activity of fish from the lakes was
higher than that of fish from rivers, and activity of fish from Lake Balaton
was higher than that of fish from ponds. Herbivorous fish exhibited higher radio-
activity than carp originating from the same freshwater. Radioactive contamina-
tion of breams from Lake Balaton was, owing to the conditions of the life and
nutrition, higher than that of all other fish varieties examined.
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