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Bevezetés

A mindségromlast okoz6 mikroszkopikus gombak kilénféle karformakat
idéznek eld. Christensen és Kaufmann (1) a kdvetkez6ket emliti meg:

— dohossag fuIIedtseg,

— elszinezddés,

— biokémiai elvaltozasok,

— myKkotoxin keletkezése,

— suly és élvezeti érték veszteség.

A dohany és dohanygyartmanyok esetében mindezek jelentkezhetnek, ezért
a kiképzést, tarolast és feldolgozast végzd tizemek, ill. az ellendrz6 laboratoriumok
szamara ezen karformak felismerése, megel6zése és végll megsziintetése igen fontos
feladat.

Az el6z0 lizemek szempontjahol legnagyobb jelentGseégliek a raktariflora tagjai,
igy az Aspergillus-, Penicillium nemzetségek és a Mucor-ieXék.

Kozullk a legalacsonyabb nedvességtartalmud szubsztratumot az Aspergillusok
(14-20%), majd a Penicillium-ok (18-25%) igénylik, mig a Mucor-LLIEk
(> 30%% meglehetdsen nedvességigenyesek.

Tobb szerz6 (2, 3, 4, 5, 6) munkajabdl ismert, hogy a szantofoldi-flora tagjai is
(Alternaria-, Cladosporlum- Fusarium-, Helmlnthosporlum sp.-ek stb.) atment6d-
nek a kiképzés soran.

Egészségigyi szemponthol az el6z6ekben ismertetett gombacsoportok tagjai
veszélyesek lehetnek, mivel toxikus metabolitokat termeld fajok valamennyi cso-
portban el6fordulnak.

Figyelmet érdemel, hogy ezeknek a metabolitoknak a kiképzés és gyartastech-
nolégiai miiveletek soran (felporzas) rendszeres beinhalalasa, per os (szaion a)
lenyelese, megbonthatjak az ember normal mikroflorajanak egyensulyat elGseqit-
hetik kilonb6z8 betegségek kialakulasat, pl. allergia, dermatophytonokgeneralizacié-
jat stb. (7, 8, 9.).

*Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Névénytani Tanszék, Debrecen
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1. tablazat

Mindségmutatos cigarettakbol identifikalt penésztérzsek nemzetségek
szerinti megoszlasa

Sorszam Nemzetségek Torzsszam Osszes t%' zsszdm
1 Penicillium 75 41,2
2 Aspergillus 57 31,2
3 Alternaria 13 7,7
4 Cladosporium u 6,0
5 Rhyzopus 8 41
6 Egyéb* 18 9,8

* = Trichotecium roseum

Mycellia sterilia
Spicaria violacea
Helminthosporium sp.
Fusarium sp.

Mucor sp.

A penészes dohanyban huméan patogén gomba is jelen lehet, pl. Aspergillus
fumigatus, ami fogékony szervezetben tudé-mykozist idezhet el6, propagule inhala-
Ci6 révén.

| IA clzl(ohénygyéri termékek penészflorajara vonatkoz6 irodalmi adatokat nem
talaltunk.
Mindezek figyelembevételével kezdtiik meg ez iranyd vizsgalatainkat, kiemel-
ten a min@ségmutatds cigarettdk vonatkozasaban.

Anyag és mddszerek

Vizsgalati anyag

185 db mindségmutatds cigaretta (Kossuth, Munkas, Symphonia, Romanc,
Fecske) mintabdl minden esetben izolaltuk a reprezentativ penésztérzseket.

Maodszerek

A telepkeépz6 egységszam meghatarozasanal alkalmazott Malata-agar, Rose-
Bengalos-Malata-agar, Czapek-Dox-agar taptalajokrdl levett telepek szintenyésze-
tét az utobbin fejlesztettik ki, 25 °C-on inkubalva.

Az Aspergillus gombanemzetség tagjainak izolalasara szelektiv taptalajt alkal-
maztunk. Az ADM= Aspergillus Differenciald Médium-taptalaj gdsszetétele: 1,6%
tripton, 1,0% éleszt6kivonat, 0,05% ferricitrat, 30 ppm tetraciklin és 1,5% agar)
a mintaban levé Aspergillus-ok, els6sorban az Asp. flavus kitenyésztésére szolgal.
Az antibiotikumot mindenesetben a lemezontés elétt 45-50 °C-ra leh(itott tap-
talajhoz utdlag adtuk.

Jol alkalmazhaté a Rosebengal-Streptomicinszulfat—Malata-tapagar, amin
jol nének az Aspergillus glaucus-csoport tagjai, az Alternaria sp., és keslelteti sza-
mos baktérium valamint gyorsan fejl6d6 gomba ndvekedését.
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Az izolalt gombak meghatarozasa minden esetben Czapek-Dox taptalajon

val6 tenyésztésik utan tortént.

A kitenyésztett gombak nemzetségekbe és fajokba sorolasanal Ubrizsy et Vords

(10), Veros et Ubrizsy (11) munkait, az Aspergillus-ok elemzésekor Raper et Fennel
(12), a Penicillium-ok identifikdlasakor Raper et Thopi (13) Gtmutatasait alkal-
maztuk.

Eredmények

A min@ségmutatos cigarettakbol 182 penésztorzset hataroztunk meg, melyek

nemzetségek szerinti megoszlasat az 7. tablazat szemlélteti.

zik

A tablazatbol latszik, hogy az identifikalt fajok 90%-a 5 nemzetséghez tarto-
ezek kdzott a Penicillium es Aspergillus sp.-ek 72,4%-ot tesznek Ki.

A Penicillium nemzetségh6l meghatéarozott fajok a kovetkez6k:

P. meieagrinum
P. aurantio candidum
P. frequentans

P. canescens

P. paxilli

P. velutinum

P. ochraceum

P. martensii

P. lanosum

P. expansum

P. lanoso coeroleum
P. corylophilum

P. tardum

P. steckii

P. stoloniferum

P. brevi-compactum
P. brevi-caule

A torzsek 13,3%-a P. martensii, 10,6%-a P. aurantio candidum, 8-8%-a

P. expansum és P. frequentans voltak.

Az Aspergillus nemzetséghdl 9 fajt identifikaltunk, melyek a kdvetkezék:

Asp. flavus

Asp. ruber

Asp. cervinus
Asp. spinulosus
Asp. niger

Asp. terreus

Asp. fumigatus
Asp. amstelodamii
Asp. repens

A torzsek 56%-a Asp. flavus, 12,2%-a Asp. niger és 10,5%-a Asp. fumigatus

voltak.

A mintakbdl izolaltuk még az Alternaria tenuis, Cladosporium herbarum, Rhy-

sopus nigricans, Mucor mucedo és Trichothecium roseum fajokat.
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Kovetkeztetések

Vizsgalati eredményeinkbdl kitlinik, hogy az el6készités és gyartas folyaman
nem kiisz6bdl6dnek ki a szantofoldi flora tagjai (Cladosporium-, Physopus-, Alter-
nalrlakstb) és uralkoddéva a raktari fléra (Penicillium és Asperglllus sp.) fajai
vélna

A minéségromlas szempontjabdl énmagaban a penészszam nem meghatarozo,
Iényeges a penészflora Osszetétele. A penészgombak kellemetlen szaganyagaikkal
(penesz, doh, féld, g%/ ngzerszag stb.) a terméket fogyasztasra alkalmatlanna tehe-
tlk Ilyen szempont dléndsen a Penicillium-ok jelenléte karos, mivel azok kozott
talaljuk a legtobb szaganyagot képzG fajt. Vizsgalataink pedig éppen azt mutat-
Jtakb hogy ezek a legnagyobb egyed- és fajszammal el6forduld térzsek a cigaret-
akban.

A meghatarozott fajok alapjan szamolnunk kell a mikotoxinok eléfordulasanak

lehet6ségével, melyek a kovetkez6k:
Aflatoxin:

—P. frequentans

— P. expansum

— Asp. flavus

— Asp. fumigatus

— Asp. amstelodamii

Alternaria toxin:
— Alternaria tenuis
Citrinin:
—P. ochraceum
— P. expansum
—P. steckii
— Asp. terreus

Gliotoxin:
—P. corylophilum
— Asp. fumigatus
Kojisav:
— Asp. flavus
— Asp. fumigatus

Patulin:
—P. expansum
— Asp. terreus

Penicillinsav: -
—P. martensii
—P. brevicompactum

Sterigmatocistin:
— Asp. flavus.

Az itt felsorolt toxinok csak elGre ielzesel el6fordulasuk lehetGségenek.

Kaminski és mt.-sai (14) vizsgaltak, hogy az aflatoxinok tulélik-e a cigarettak
elszivasanak folyamatat, valamint, hogy atjuttathatok-e a személybe a fiistrészecs-
ke vagy gazfazisu elemeivel. Az aflatoxin jelenlétének kimutatasa a csikkben, vagy
a flistkondenzatumokban nem siker(lt, ami valészin(tleniti bejutasat a szajliregbe
vagy a légz6szervekbe indikalhaté mennyiségben.
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Azonos eredményre jutott Tso et Sorokin (15) is, akik a kdrosodott és nem ka-
rosodott dohanyokat és a bel6lik készilt cigarettdkat vizsgaltdk szintén negativ
eredménnyel.

Ki kell emelni az Asp.fumigaius el6fordulasanak viszonylag nagy gyakorisagat
(Symphonia, Munkas cigarettakbdl izolaltuk). Jelenléte higiénias szempontbdl
figyelmet érdemel.

Felmerill az a kérdés, hogy egyes gyartmanyok esetében kialakulhat-e speci-
fikus penészflora. Jelenlegi vizsgalataink arra mutatnak, hogy karakterisztikus
mikroflérarol altalaban a cigarettak és nem cigaretta tipusok szerint beszélhetiink.

Az (n. raktari fléra kialakulasa a raktarakban uralkod6 okoldgiai tényezékt6l
fugg. ElsGsorban ennek tulajdonithatjuk az Aspergillus, de kiilondsen a Penicillium
fajok igen nagy valtozatossagat, egy-egy termeknél kevéshé allandé dsszetételét.
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O~NOUTWN

MUWKPOBVONOIMMYECKUNE TTOKA3SATEJIN KAYECTBA TMPOAYKTOB
TABAYHOW MPOMBILUINEHHOCTHW. 1.

Penpe3eHTaTNBHbIE MNIECHEBbIE LUTAMMbI VI,D'eHTVI(pVILI,VIpOBaHHbIe N3 curapet
N nx 3HavyeHune

[., KanTop, M. ToT n 3. Mepeystu

ABTOpPbI WCCNEfOBa/IM COCTaB M/IECHEBOM (H1OPbl CUrapeT BbIMyCKaeMblX B
060poT B BeHrpun. O3HaKOMASIOT COpTa AOMWMHAHTHOW ambapHoi (iopbl (MeHu-
umnnuym, Acneprunnyc v T.4.) WAEHTUOULMPOBAHHLIX MOMEBBLIX (Pusonye, Lia-
pocriopuym, AnTepHapus W T.n.). TpUMBOLAT Y4YMUTLIBAEMBIX MUKPOOPraH13MOB.
lMoATBEPXXAAKOT, YTO W3 CUrapetT MOXHO BbISIBUTb TYMaHHbIE MaToreHHble ACH.
dymuraryc.
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MIKROBIOLOGISCHE QUALITATIVE KENNZEICHEN DER PRODUKTE
DER TABAKINDUSTRIE. II. DIE IN ZIGARETTEN IDENTIFIZIERTEN
REPRESENTATIVEN SCHIMMELSTAMME UND IHRE BEDEUTUNG

D. Kéntor, J. Téth und E. Perecsényi

Die Zusammensetzung der Schimelflora der in Ungarn in Verkehr gebrachten
Zigaretten wurde untersucht. Die identifizierten Typen der von den Ackerfeldern
Uberfiihrten Flora (Rhyzopus, Cladosporium, Alternaria sp.) und die Typen der
herrschenden Lagerflora (Penicillium, Aspergillus sp.) werden beschrieben. Es
wird auf die beriicksichtbaren Mycotoxine hingewiesen. Es wurde bestatigt, dass
das humane pathogene Asp. fumigatus in den Zigaretten nachweisbar ist.

MICROBIOLOGICAL QUALITATIVE CHARACTERISTICS OF PRODUCTS
OF THE TOBACCO INDUSTRY. Il. REPRESENTATIVE MOULD STRAINS
IDENTIFIED IN CIGARETTESAND THEIR SIGNIFICANCE

D. Kantor, J. Téth and E. Perecsényi

The composition of the mould flora of cigarettes put in circulation in Hungary
was investigated. A list is given of the identified species of the transferred field
flora (Rhysopus, Cladosporium, Alternaria sp.) and the predominant species present
in the storehouses (Penicillium, Aspergillus sp). Also the mycotoxins to be taken
into account are mentioned. The human pathogen Asp. fumigatus proved to be
detectable in the cigarettes.
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