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A nagy Utemben fejl6d6 ipar, és az er6sen kemizalodott mez6gazdasagi tevé-
kenység altal okozott Kkornyezetszennyezés mar hazankban is szikségessé teszi a
fokozott vizvédelmet. A F6varosi KOJAL Viz- és talajmikrobioldgiai laboratériuma
Kiterjedt bakterioldgiai és bioldgiai vizsgalatok mellett 1976 6ta rutinszer(ien akut
toxikologiai vizsgalatokat is végez tobbféle teszt szervezet felhasznéalasaval ipari-
hazi szennyvizek és felszini vizek toxikus anyagai hatasanak és a hatas nagysaga-
nak kimutatasara. igy ma mar a toxikologiai tesztek is szerves részét képezik a
laboratérium vizhigiénés tevékenységének.

A toxikoldgiai vizsgalatoknal baktérium, alga, kisrak és hal tesztek mellett,
kezdett6l fogva jelent6s szerepet kapott a csiranovény teszt is, amely —tulajdon-
képpen —az elsd volt az egymas utan beindulé toxikologiai vizsgalatok kozott.

A csirandvenyekkel vegzett tesztelés igen nagy el6nye, tesztel6lény nagyfoki
egynem(isége és jo tarolhatosaga, igy gyakorlatilag allanddan megvan a lehetGség
barmilyen nagyszamd minta beallitasara. Ezen kivil a modszer egyszer(, eszkoz-
igénye minimalis, az eredmények jol értékelhet6k. A teszt mellett sz6l a csirandveé-
nyek mérgekkel szembeni nagyfoku érzékenysége is.

Dolgozatunkban ipari és hazi szennyvizekb6l, felszini vizekb6l szarmazd
mintak csirazasos toxikolégiai vizsgalatanak eredményeit ismertetjlk.

7. tablazat

Csirazast (germinacios) teszt toxikolégiai mindsitése

A csirazas gatlasanak %-a a kontrolihoz

Mindsites viszonyitva
Nem toxikus 0—10% kozott
Kissé toxikus 10— 50% kozott
Toxikus 50- 80% kozott
Erésen toxikus 80—100% kozott
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2. tablazat

A csirdzasi teszt toxikolégiai min6ésitésének %-os megoszlasa a févarosi ipari izemek

szennyvizeinek eseteiben

Minta szarmazésa

(vizsg. szdma)
VBKM Gyar. XI. Kéérberki at
Merkur telep XXI. kér.
Budalakk XX. Marek u.
BKV garazs I1l. Pomazi u.
Ci-Fa KTSZ IV. Osz u.
Mechanikai Gépalkatrész KTSZ
Elektronika KTSZ Szondi u.
Goldberger I1l. Lajos u.
Finommechanika KTSZ
Finom kotottaru XV. Szovégyar
Zomanc lpari Md. XXII. kér.
Budakeszi Filmlabor.
AURAS XIV. kér.
Béke MGTSZ XV. kér.
Rontgen javité és szereld v.
Tanszergyarté v. VIII. Szentkir. u.
Telefongyar
Nagytétényi Sertéshizlalda
Réakospalotai Bérgyar
Ontodei Vallalat
BUSZESZ 111 kér. Folyondar u.
Ganz Villamossag Il. Lév6haz u.
VILLESZ
Hazai Pamut és Fés(ist. IV. Baross u.
Vegyimiivek
OBV V. kér.

Irodagép Vallalat
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Minta szarmazasa
(vizsg. széma)

Kébanyai Szappan. X. Maglédi u. (5)
K6banyai Gyégysz. Arugyar (5)
Névényolajgyar XV. 5)
Medicor Vallalat IX. Illatos u. (6)
Ganz Kapcsolégyar XVII. Edz6 u. (5)
Kispesti Textilgyar (4)
Aluminiumgyar XIV. Erzsébet (5)
Kontakta XX. Dézsa Gy. (6)
Danuvia (6)
Obudai Gazgyar (6)

2. tablazat folytatasa

Mintdk o-0s megoszldsa a minGsités alapjan

Erdsen
toxikus

Kissé

to’;:ielgsjs toxikus Toxikus
60% 40% 0%
20% 60% 20%
40% 60% 0%
0% 50% 0%
0% 60% 20%
0% 50% 0%
60% 20% 0%
30% 70% 0%
0% 70% 0%
0% 30% 50%
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3. tablazat

A csirazast teszt toxikoldgiai mindsitésének %-o0s megoszlasa a févéarosi csatornazasi Mlvek
telepei elfolyé szennyvizeinek vizsgalatanal

Minta szd&rmazésa
(vizsg. szama)

X111, Vizafogé ati telep (6)
1. kér. Zsigmond téri telep (5)
IX. kér. Ferencvérosi telep (5)
X111, kér. Meder uti telep (5)
IV. kér. Zsilip ati telep (5)
XX11. kér. Harosi telep 4)
Nagytétényi dtemel6 telep (6)
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100% 0% 0%
0% 100% 0%
0% 100% 0%
50% 50% 0%
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4. tablaztat
A févérosi Dunéba 6ml6 arkok és patakok vizének csirdzasi teszt szerinti toxikoldgiai
mindsitésének %-os megoszlasa

. , , Mintdk %-0s megoszlasa a min@sités'alapjan
Minta szdrmazésa

(vizsg. szama) Nem Kissé Toxikus Erdsen

toxikus toxikus toxikus
Szilas-patak () 81,8% 18,2% 0% 0%
Rékos-patak (11) 90,9 % 9,1 % 0% 0%
Aranyhegyi-p. (6) 83,4% 16,6% 0% 0%
Hatar-arok (@] 42,5% 42,5% 15,0% 0%
Hosszuréti-arok (10) 90,0% 10,0% 0% 0%

Anyag és modszer

Jol homogenizélt mintdbol 3cm3-t tesziink 9 cm atmérdjl Petri-csészébe. Erre
két rétegben, buborék mentesen Macherey —Nagel (640) M sz(ir6papirt helyeziink.
E sz(ir6papirra 30 db azonos nagysagu, ép Sinapis alba L. magot teritiink el, egyen-
letesen elosztva. A magokat tartalmazo6 Petri-csészéket fedelével lezarva, sotet he-
lyen, 20-22 °C-on 3 napor at csirdztatjuk. (MSZ 22902/4-76 szerint.) A magvak
csirzasandl a kovetkezo szempontokat vesszik figyelembe:

a) a ki nem csirazott magvak szamat,

b; a radicula hosszat a kontrolihoz (forralt és sz(rt csapviz) viszonyitva.

c) a radicula csucsanak épségét, vagy elpusztult allapotat, a gyokérszérok
mindségi és mennyiségi alakulasat.

A radicula novekedésének a kontrolihoz viszonyitott mértéke, illetve a csirazas
teljes elmaradasa esetén a vizmintadk toxikoldgiai mindsitését négy kategoria sze-
rint az 7. tablézatban kozdltek alaﬁjén végezzik. A mintakat minden esetben ere-
deti, tomény allapotaban vizsgaltuk, higitast nem alkalmaztunk. //., 2., 3. abra.)

Vizsgalati eredmények

7. lpari lzemek szennyvizeinek toxikoldgiai vizsgalata

Az altalunk vizsgalt gyarak, lzemek, Kisipari termel§ szOvetkezetek ipari
tevékenysége igen valtozatos. Az élelmiszer-, textil-, vegyiparon at a mechanikai,
gyogyszeripari, 6ntédei stb. munkafolyamat egyarant megtalalhato. A megvizsgalt
budapesti 37 ipari tUzem elfolyé szennyvizének csirazasi teszt szerinti toxikoldgiai
mindsitése, a 185 vizsgalat alapjan a kovetkez§ %-0s megoszlast mutatta:

Nem toxikus | Kissé toxikus Toxikus Erésen toxikus

26,7% 40,9% 20,5% 1,9%
Tehét, az ipari szennyviz-mintadk 73,3%-a toxikoldgiai szempontb6l Kkilon-
bﬁzc’ilmértékben ifogasolt volt. A részletes vizsgalati eredményeket a 2. tablazat
tartalmazza.
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_7.abra 2. abra 3. dbra
A csirazas nagysaga, A csirdzas nagysaga, A magvak nem csiraznak,
nem toxikus vizminta esetén  kissé toxikus vizminta esetén erésen toxikus vizminta esetén

 Atablazat adatai szerint a legtoxikusabb ipari szennyvizet a kdvetkezd tizemek
(gyarak) szolgaltattak:

) NaEytétényi Sertéshizlalda
Rakospalotai Bérgyar

. Ontddei Vallalat

. Ganz Villamossag

Villesz

Vegyimivek

. Medicor Vllalat

. Kispesti Textilgyar

. Obudai Gazgyar

©CONOTAWN

2. A Févarosi Csatorndzasi Muvek atemeld telepek elfolyd szennyvizeinek toxikoldgiai
vizsgalata

A F&varosi Csatornazasi MUvek 11 atemel6 telepe kozil, 7 atemel elfolyd
szennyvizét 36 alkalommal vizsgaltuk, melynek eredményeit a 3. tablazatban fog-
laltuk” 6ssze.

A 3 legnagyobb (XI111. Vizafogé uti, 11. Zsigmond téri, és a IX. Ferencvarosi)
atemel6 kozil a XI11. Vizafogo ati bizonyult a legtoxikusabbnak. Azonban mind-
egyik telep esetében a toxikus hatas csak a , kissé toxikus” minGsitést érte el.

Megjegyezzik, hogy a vizsgalt atemel6 telepek, kevert- haztartasi és ipari
szennyvizet tovéabbitanak a befogaddkba.

3. A Dunéba éml6 szabadkiomlék, patakok, arkok toxikoldgiai vizsgélata

A budai oldalon harom szabadkiémlg (Harcsa uti, Kavics uti, Ustokds Uti)
vizét vizsgaltuk 10 alkalommal, melyek megfelel6nek bizonyultak.

A Dunaba éml6 szennyviz-levezetd patakok és arkok a pesti oldalon 3 (Arany-
hegyi, -Hatar, -Hosszlréti arok) vizét vizsgaltuk meg 45 alkalommal, melynek
eredményeit a 4. tablazatban foglaltuk @ssze.

A kis vizfolyasok kozil a toxicitast tekintve, magasan kiemelkedik a Hatar-
arok. A tobbi patak alacsonyabb kifogasolasi %-a mindig a — kissé toxikus —
kategoriaban, egymashoz kozel azonos kifogasolasi értéket mutat.

Itt szeretnénk beszamolni a Duna Budapest feletti (1659 fkm) és Budapest
alatti (1635 fkm) szakaszan vett 78—78 minta csirazési teszt toxikologiai vizsgéla-
tanak eredményeirdl.

A Duna Budapest feletti szakasz vizének Sinapsis teszttel meghatarozott toxi-
kussadga nem jelent6s. A kifogasoldsi % alacsony, 2,5%. Ez az érték a févaros
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szennyvizének hatasara kissé megemelkedik, és a déli mintavételi ponton eléri a
3,8%-ot. E viszonylag még mindig kedvezd érték a Duna igen nagy viztdmege ko-
vetkeztében létrejové nagymértéki higulasnak kdszénhetd.

Megbeszélés

A bioldgiai viztoxikoldgiai tesztek alkalmasak a mérgez6 anyagok hatasanak
érzékeny kimutatasara, de nem specitikusak. Azonban a befogaddk talterhelésének
megakadalyozasara as kdzvetett modon a vizmérgezések megel6zésére igen hasznos
informéaciokat adhatnak a vizhigiénikusoak.

Néhany tesztre mar nalunk is létezik szabvany és rendelkezésre all a KGST
Egységes Vizvizsgalati Modszerek I11. ,,Biologiai Mddszerek” c. kiadvany. Ezek
birtokdban valamennyi biol6giai laboratérium el tudna végezni a sziikséges tesz-
teket. Ennek ellenére a kozegészségigy vonalan csak néhany laboratérium végez
rendszeres viztoxikologiai vizsgalatokat. Ugy gondoljuk, hogy vizhigiénés igények-
nek a ,,tobbtesztes” eljards felel meg leginkabb, mivel gyors tdjékoztatasiad a
kdzvetlen kdrnyezetszennyezésrdl.

Viszont, ha az elfoly6é szennyvizek és befogadok vizét mez6gazdasagi szem-
pontbol 6nt6zé vizként hasznaljak, akkor az ont6z6 viz csirazast gatlé toxikus
anyagainak kimutatasara okvetlenil sziikséges legalabb a csirazasi teszt elvég-
zése, amely igy 6nalld jelent6séggel birhat e kérdés megitélésében.
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CNCTEMATUYECKOE TOKCUKONOIMMYECKOE NCCJ/TIEAOBAHUE
CTOYHbIX BOA N X XPAHWANLL, B CTONNLE, TECTOM
CEAHLIEB (Sinapis Alba)

A. Xeregrow n A. XeregroLl

ABTOpbI 03HAKOM/IAKOT MOLPOGHO Pe3y/bTaTbl CUCTEMATUYECKMX TOKCMKONOTY-
YEeCKMX UCCMefoBaHU NPOBOAMMbIX B 00/1aCTW TepMmHaumn. B 185-Tn cnyyvasx
HenpepbIBHO NMPOBEPS/V CTOYHbIE BOALI Ha 37 ByfaneLuTcKmX 3aBofiax, Ha OCHOBaHWUM
pe3ynbTaToB KOTOPbIX YCTAHOBW/M, YTO OAHA TPETAS YaCTb MPOBEPEHHbIX 3aBO0B
ABMAOTCH TOKCUYHBIM, TO €CTb BbIMYCKAOT CUIbHO Tokcuunyio soay 8 XPaHWUIIULLE,
MpOMbILLIEHHbIE U [JOMXO3SMCTBEHHbIE CTOYHblE BOAbI MEPEKATOYHbIX CTaHLWiA
Mpegnpuatna KaHanusaumm CTOMMLbI B [aHHbIX Caydasax JOCTUTIN TOMbKO wus-
koTokcuunyio KaTeropumo. MHOFOUMCNIEHHbIE UCTIbITAaHUA NPOBOAWMAM B 0bniacTu
BOZb! NosyyaeMoli 13 pekn [lyHas, a TakKe WUCCNefoBan CTOYHblE BOAbI B/MBa-
lowmxcs B [lyHali 1 pyyeek HecyLimx CTO4Hyt0 Bogy B [lyHaid. YCTaHOBWIM, 4TO
Boja [lyHaa npubbiBalowas B BydanmewT, Ha OCHOBAHWM TOKCUMKONOTMYECKUX
NCNbITaHUIA, B HEOOMBLLONA CTeNeHN ABNAETCA 3arPA3HEHHOMN, a 3Ty CTeneHb 3arpss-
HEHHOCTV MOBBILLAKOT HEMHOXKO CTOYHbIE BOAbI CTONMLIbI.

ABTOpPbI B KOHLE BbIABUratoT, YTO A5 OLIEHKN TOKCMKOMIOTMYECKOrO COCTOSHMA
BOAbl, M3-3a Pa3NYHbIX YyBCTBUTENLHOCTEN TECTOPraHW3MOB, HeoBXOAMMO npu-
MeHATb 6O/iblLe TECTOB >KMBOFO CyllecTBa. Ecnn CTOuHble BOAbI M BOAbl M3 WK
XPaHWNLLA NPUMEHSIOTCS f/19 OPOLLEHUS, TO 06bA3aTe/IlbHO HEOOXOAMMO MPOBECTX
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SYSTEMATISCHE TOXIKOLOGISCHE UNTERSUCHUNG DER ABWASSER
DER HAUPTSTADT BUDAPEST UND IHRER EMPFANGER MITTELS
EINER KEIMPFLANZENPROBE (SINAPIS ALBA)

J. Hegediis und Frau J. Hegedis

Ein ausflhrlicher Bericht wird vorgelegt von den Ergebnissen der mit Keim-
pflanzen systematisch durchgefiihrten toxikologischen Untersuchungen. Die von
37 Budapester Betrieb und Fabrik abfliessenden Abwasser wurden kontinuierlich
kontrolliert in 185 Féallen. Die Ergebnisse bestatigten, dass ein Drittel der unter-
suchten Objekte geméss der Keimpflanzenproben toxische bzw. stark toxische
Abwaésser in den Empféanger einlasst.

Das von den Uberheberstationen der Hauptstidtischen Kanalisationswerke
abfilessende gemischte — industrielle und Haushalts-abwasser erreichte in den
beanstandeten Féllen nur die weniger toxische Kategorie.

Eine betrachtliche Anzahl von Untersuchungen wurde in Mustern vom Donau-
wasser und vom Wasser der in die Donau fliessenden und auch Abwasser enthal-
tenden Bé&cher und Graben durchgefuhrt. Es wurde dabei gefunden, dass das in
Budapest ankommende Donauwasser gemass der mit Keimpflanzen durchge-
fuhrten toxikologischen Untersuchung nur in geringem Mass beanstandbar ist,
und dass dieser Wert durch die zufliessenden Abwasser der Hauptstadt etwas
erhdht wird.

Zum Schluss wird es betont, dass infolge der abweichenden Empfindlichkeiten
der bei der Probe verwendeten Testorganismen die gemeinsame Anwendung von
mehreren Testorganismen zur Bewertung des toxikologischen Zustandes der
Abwadsser erforderlich ist. Wird das Abwasser bzw. das Wasser der Empfénger
zur Bewdsserung benutzt, so ist die jedesmalige Durchfihrung der Keim-
pflauzen probe unerlasslich.

SYSTEMATIC TOXICOLOGICAL INVESTIGATION OF THE SEWAGES
OF THE CAPITAL BUDAPEST AND OF THEIR RECIPIENTS BY THE
SEEDLING TEST (SINAPIS ALBA)

J. Hegedls and Mrs. J. Hegedds

A detailed report is given of the results of the toxicological investigations
carried out systematically by seedling germination tests. The sewages leaving 37
plants and factories in Budagoest were continuously controlled in 185 cases. Accor-
ding to the data one third of the examined objects introduced toxic or very toxic
effluents into the recipients, as proved by seedling germination tests. The combined
industrial and household sewages of the transfer stations of the Canalization Works
of the Capital Budapest corresponded even in the objected cases only to the cate-
gory of slightly toxic quality. A great number of samples of Danube water and of
waters of brooks and trenches flowing into the Danube and transferring thereto
also sewages were investigated. It was found that Danube water arriving to Buda-
pest is objectionable only to a small extent according to the toxicological exami-
nation carried out by the %ermination test, and that this low value is slightly
increased by the sewages of the capital. It is finally emphasized that owing to diffe-
rences in the sensitivity of the organisms used in the tests, the combined applica-
tion of several test organisms is required for the evaluation of the toxicological
state of waters. When the eswages and the water of the recipients are used for
irrigation, the use of the seedling germination test is indispensable in every case.
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