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Bevezetés

A parajkrém élelmiszereink k6zott kilonleges helyet foglal el a maga jelleg-
zetes z0ld szinével. A termék objektiv szinmérésére torténtek kisérletek, de ezekkel
fog(ljallkozé kdzlemények szama meg sem kozeliti a vords szin(i termékek szinmérési
irodalmat.

A parajkrém szinmérésével kimeritd'en foglalkozott Loef (1). A ﬁ;yértés Soran
bekdvetkezo valtozasokat az altala kidolgozott barnulasi szammal jellemzi. A bar-
nulasi szamot a puré reflekszids spektrumahdl vezeti le és ez az érték jO egyezést
mutat az érzékszervi biralati rangsorral.

Nickerson (2) Maxwell forgotarcsas szinmerdre adja meg a Munsell szinezett
papirok értékeit, de kullonbéz0 szinli papirokat javasol a nyers és a feldolgozott
termékekre.

Somogyi (3) foglalkozott a parajkrém szinmeghatarozas mérestechnikai kérde-
seivel, méreseit MOMCOLOR-D mlszerrel végezte. Osszefliggést allapitott meg a
tarolas alatti szinvaltozas és a klorofilltartalom valtozasa kézott. Kiemelte, hogy a
nyers és a gyorsfagyasztott parajkrém szine élesen elkulonil egymastol, amely
6sszhangban van Nickerson (2) tapasztalataival.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a megfeleléen tarolt gyorsfagyasztott paraj-
krém a felengedtetés folyaman levet ereszt. Gyartas, tarolas, felengedtetés soran
az id6 és a homérséklet valtozasaval a gyorsfagyasztott parajkrém szine megval-
tozik, sargds-barna szinl lesz. A ge/orsfa%(yasztott R;alrajkrém aranylag konnyen
szétvalaszthaté rostos, szilard és folyadékfazisra. Munkankban arra kerestiink
valaszt, hogy az elvalaszthat6 folyadékfazis szine mennyire hatdrozza meg a paraj-
krém szinét. A feldolgozas soran bekoévetkez valtozasok a rostos fazisban, vagy a
folyakékfazisban térténnek.

Vizsgalati anyag és modszer

A vizsgalatainkat 1978. és 1979. évben a gy6ri és a bajai h(it6hazbol szarmazo
mintakbol végeztik. A mintdkra vonatkoz6 ismereteket az 1-es tblazat tartal-
mazza. A mintakat a mérésig —22 °C-on LEHEL tipusd mélyh(ité pultban tarol-
tuk. A mérésre a gyartast kovetd harmadik héten keriilt sor. A gyorsfagyasztott
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paraj felen?( dtetése a mérés napjan tértént 20 °C-ra. A krém szinét homogenizalas
utdn mértuk. Az 1979. évben vett mintékat valasztottuk csak szét rostra és vizes
fazisra a 14-es mintaig. Az elvalasztas centrifugaldssal tortént, 100 g anyagot
centrifugéltunk 10 percig. A centrifuga tipusa LU-411, percenkénti fordulatsza-
ma 3600. A szétvalt vizes fazist a lebeg6 kloroplaszt részekt6l mar nem valasztottuk
el. Minden vizsgalt mintanal a folyadekfazis terfogata kozel azonos 45 - 50 cm3volt,

A mintakbdl az el6fzottséget ellendriztilk guajakol prébaval a hitéipari

vizsgalati gy(jteményben (4) leirtak szerint.

7. tablazat
Minta Taroléasi
Gyartotta Gyorsfagyasztott id6 hémérséklet Fajta
parajkrém (nap) (°C)
1979.
Baja, Hut6haz 1 18 -22 Viroflaly
2. 18 -22 Viroflaly
3. 18 -22 Viroflaly
4. 18 -22 Viroflaly
5. 19 -22 VirofIaI?/
6. 19 -22 Virolflaly
7. 19 -22 Viroflaly
8. 19 -22 Viroflaly
9. 19 -22 Viroflaly
10. 20 -22 Viroflaly
11 20 -22 Viroflaly
12. 2 -22 Viroflaly
13. 21 -22 Viroflaly
978. 14, 20 22 Vitai
Gyér, Hit6éhaz 15. 20 .22 Vitai
16. 20 -22 Vitai
17. 20 -22 Vitai
18. 20 -22 Vitai
19. 21 -22 Vitai
20. 21 -22 Vitai
21. 21 -22 Vitai
22. pul -22 Vitai
23. 2 -22 Vitai
24. 21 -22 Vitai

Szinmérés kérilményei

A szinmérést MOMCOLOR —D ftristimulusos szinmérdvel végeztilk. A mintat
Marossy altal javasolt kendcsmérG feltétoe helyeztik a minta rétegvastagsaga
50 mm volt. Ezt a feltétet hasznaltuk, mind a krém, mind a rost és a Ié szinméreésére.

A hasznalt fényforras szabvanyos CIE ,,C” fényforras volt. A megvilagitd
fényfolt &tmérdje 10 mm, a megfigyelési 4&tmérd 17 mm volt. A méréseket a mliszer-
hez tartozd 10-es szdmu telitett z6ld etalonhoz viszonyitva végeztik, melynek
adatai: x,= 4,05, x2= 0,84, Y = 9,00, Z = 558. Amért xx x2Y, Z szindsszetevd
értekéibdl szamitottuk Lab* vilagossag értéket az MSZ 9619/3-75. szerint.

A CIE a Nemzetkdzi Vilagitastechnikai Bizottsag 1975-ben elfogadott
CIELAB (L*:a*b*) sziningermérd rendszerben dolgoztuk fel az adatokat (1. abra).
Ebben az L* érték a szinnek a vilagos (s6tét-tengelyen levd helyét, az a* érték a
vOros/zold-tengelyen, a b* érték pedig a kék, sarga-tengelyen levd helyét adja
meg.
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A szin-ingermérést CIELAB rendszerben szininger kiilonbségek kiszamitasa-
val végeztik el. Meghataroztuk AEab* CI1ELAB szinkiilonbséget, Acab* CIELAB
kréma kiilonbséget, AHab* CLELAB szinezeti kiilonbséget. Ezekb6l az adatokbol
a telitettségre és a szinezet véltozasra megkaptuk a megfelel§ informéciot. A felso-
rolt dsszefiggések a Budapesti Miszaki Egyetem Tovabbképzd Intézet szinmérési
el6adasan hangzott el (6).

T.dbra
Az L, a, b szininger mér6é rendszer

Eredmények

Azzal, hogy a araljkrémet két kilonbdz6 fazisra valasztottuk szét szilkséges volt
mind a rost, mind a lé fazis meréstechnikai jellemzdit meghatarozni. A mérések
ismétl6-képessége megkozeliti a zomanclapok ismétl6képességét és megyegyezik a
krém hasonld ertékeivel. A mért ismétloképesség értékek (5) a 2. tablazatban
lathatdk. A maximalis szinkulonbségek a zIE = 1érték alatt vannak, tehat a miiszer
a szineket az emberi szemnél érzékenyebben érzékeli.

2. tablazat
Parajkrém mérésének szinmérési ismétléképessége

Szinkiilonbség Atlagos szinkulénbség Legnagyobb szmk*ulonbseg

AEab* max
Pép. 10-es etalon, telitett, zold 0,2 0,6
Lé. 10-es etalon, telitett, zold 0,4 0,9

A 2. dbran a parajkrém szininger mérés kiilonbségeit tiintettik fel. A AEab*
C1ELAB szin inger killonbség a Vital fajtanal alacsonyabb értéket mutat. A gyartasi
hiba nélkil elallitott terméknél a szinkilénbségek a szinméré mliszer maximalis
mérési hibajanak kétszerese. Ez bizonyitja, ho?(y az eltérés nem a miszer pontat-
lansagabdl, hanem a két kiillonbdz6 minta szinkulonbségébdl adodik. Legnagyobb
szinklldnbséget tapasztaltunk azoknal a mintaknal, amelyeknél quajakol probaval
erds tilfézottséget allapitottunk meg. llyen esetekben a rostban mélyrehat6 valto-
z&s kovetkezett be.

A —AL* vilagossdg kuldnbség -2,0; -2,8 értéket ér el a magas L* értéket
mért mintaknal. A CIELAB kréma —ACab* és a szinezeti kiilonbség -AH ab*
alapjan megallapithatjuk, hogy az értékek sotétebb és a sarga szin irdnyaban
tolddnak el.
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2. abra

aj* vilin O>or’?fa8 a?ztott Pala&kremnel a_szininger, kulonbsegek abrazolas
ﬂ Vilagossag kulonbség; AEN IELAB szinkulénbség; ACab*"CIELAB kroma kilonbség;
CIELAB szinezeti kilonbség
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Szininger kilénbségek abrdzolédsa a szétvéalasztott rostndl

3. dbran a szétvalasztott folyadékfazis értékeit tiintettik fel.
zIEab* szinkiilénbségek Iényegesen nagyobb értékek, mint a parajkrém esetében.

A szinkllonbseg névekedését a folyadékfazisban lejatsz6dé folyamatokkal
lehet indokolni.

FeltinG, hogy a folyadékfazis szine ezeknél a mintaknal minden esetben sote-
tebb, mint a krém szine. A szinezetvaltozas-zIHab* a sarga szin felé nagyobb.
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A 4. dbran a szétvalasztott rost szamitott értékeit vizsgaltuk a sziningertérbe.
Legkisebb a AEa* szinkiilonbség a rost esetében. Ardnyosan valtozott a-AL* vila-
gossag kilonbség az 1, 2, 5, és a 1l1-es mintaknal a parajkrémnél és a rostnal is.
Legkisebb a szinezet és a telitettségvaltozas.

LE
MNTAK Sz L 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13

2¢ 53 35 54 08 09 46 74 57 54 53 71 83

4. dbra
Szininger kilénbségek abrazolasa a szétvalasztott folyadék fazisnal



Levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy a parajkrém szinére déntéen a folyadék-
fazis, illetve az abban bekdvetkezd enzimes és kémiai valtozasok hatnak.

A miszeren mért adatok, a szamitott szinezeti kiilonbség a Cl ELAB kréma
lehet@séget adott a szinvaltozds nyomonkdvetésére.
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MPOBJIEMbl N3SMEPEHWA LBETA N OMNPEAENEHWE PA3HWLIbI
LIBETA B BbICTPO3SAMOPO>XEHHOM LUIMMHATHOM KPEME

B. Lomogu n J1. AHapa

ABTOpbI M3MepANM LBET 6bICTPO3aMOPOXKEHHOIO  LUMMHATHOrO Kpema Mosny-
YEHHOr0 M3 ypoXasf aeyx r0f0B, NPWU MOMOLM TPUCTUMYNLHOTO KOMOPUMETPA
MOMKOJIOP-A.

O6pasupbl XpaHunn npu Temnepatype - 22°C. VI3MepeHWe MPOBOAUN cnycTes
3 Hefenv nocne ero NPOM3BOACTBA. BbICTPO3aMOPOXKEHHbIN  LUMNUHATHBIA  Kpem
Harpesasn A0 Temnepatypbl 20°C 1 onpegennnn KOMMOHEHTbI LiBeTa, MOTOM LieH-
TPUKYTMPOBaHNEM OTAENMAM BOSIOKHUCTLIE U XUAKUE (hasbl.

Llencto  vccrefosaHus CTaBWN  OMPefieNnTb, YTO BOMIOKHUCTaA hasa Wnn
XWAKaA (ha3a MMeeT pelumTeNibHOe 3HaueHue B 06pa3oBaHuM LiBeTa. PesynbTarbl
M3MEPEHNS OLEHUBaNM B CUCTEME uW3MepuTenb BO36YxaeHws uBeta CIELAB.

Bbluncnnnmn AEab pasHuuy useta CIELAB, Al pasHuuy spkoctn, ACab pasHuuy
xpoma CIELAB n AAdb pasHuuy okpawmsaHup. AEab u3MeHeHVe pasHuLbl

LiBeTa camoe Masoe B Cry4ae BONOKH3, a AVlab M3meHeHVe LBeTa-H B anpasfieHve
XKENTOro - Camoe CWIbHOE B XXWMKOW (hase.

. PROBLEME DER FARBENMESSUNG UND
FARBUNTERSCHIEDBESTIMMUNG IN DER SCHNELLGEFRORENEN
SPINATCREME

V. Somogyi und L. André

Die Farbe der schnellgefrorenen Spinatcreme von zwei Jahrgéngen wurde mit
dem Farbenmessungsgerat MOMCOLOR —D (mit Tristimulus versehen) gemessen.

Die Mustern wurden bei —22°C %elagert. Die Messung wurde in der dritten
Woche nach der Herstellung durchgefihrt. Die schnellgefrorene Spinatcreme wurde
dabei zuerst aufgetaut bei 20°C und die Farbkomponenten bestimmt, sodann wur-
den auch die Farbkomponenten der mittels Zentrifugieren abgetrennten Faser-
phase und Flissigkeitsphase bestimmt.
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Ziel dieser Untersuchungen war die Entscheidung, ob die Faserphase oder
aber die Flussigkeitsphase bei der Entwicklung der Farbe des Produktes eine
entscheidende Rolle spielen.

Die Messungsergebnisse wurden im Farbreizmessungssystem CIELAB aus-
gewertet. Dabei wurde der Farbunterschied JIEab* CIELAB, der Helligkeitunter-
schied AL*, der Chromaunterschied ACab* und der Farbentonunterschied AHab*
berechnet. Anderungen im Farbunterschied AEab* waren die geringsten im Fall
der Faser, und Anderungen im Farbentonunterschied AHab* die grossten — in
Richtung gelb - in der Fliissigkeitsphase.

PROBLEMS OF CLOUR MEASUREMENT AND OF
DETERMINATION OF COLOUR DIFFERENCES IN QUICK-FROZEN
SPINACH CREAM

V. Somogyi and L. Andre

The colour of the quick-frozen spinach cream of two seasons was measured by
the tristimulus MOMCOLOR —D colour-measuring instrument.

The samples were stored at —22°C, the measurement was carried out in the
third week after production. The quick-frozen spinach cream was at first defrosted
at 20°C and the colour components determined. Subsequently also the colour com-
ponents of the fibre phase and the liquid phase separated by centrifuging were
determined.

The aim of these investigations was to decide whether the fibre phase or the
liquid phase plays a decisive role in the development of the colour of the product.

The results of mesurements were evaluated in the colour stimulus measuring
instrument CIELAB. The colour difference AEab* CIELAB, the lightness diffe-
rence zIL*, the chroma difference ACab* CIELAB and the tint difference AHab*
were calculated. The changes in the colour difference AEab* were the smallest in
case of the fibres whereas the changes in the tint difference AHab* in the direction
of yellow were the greatest in the liquid phase.
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