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Az élelmiszerek mindségének fontos gellemzc’ije a fehérjetartalom. Az Ossz-
fehérje-tartalom szamértékén tul az egyes fehérjefrakciok mindségének és mennyi-
ségének ismerete is i%en Iényeges. Ennek alapjan ugyanis az alapanyagok mingsé-
gere, eredetére, a technoldgiai folyamatok soran lejatszodo fehérjeszerkezet-modo-
sulasokra kovetkeztethetliink. A tehérjefrakciok vizsgalataval tehat igen értékes,
gyakran mas Uton meg sem szerezhetd informacidkhoz juthatunk. Ez az oka annak,
hogy a gélelektroforézises technika, amely a fehérjek nagy felbontast frakciona-
lasara képes, egyre elterjedtebb az elelmiszer-analitikdban. Az alkalmazasi lehetd-
ségek széles skalajarol kivan képet adni ez az irodalmi ésszefo?lalés, ameIP/ az 1979.
declembere és 1980. novembere kdzott megjelent vagy referdlt cikkek alapjan ké-
szilt.

A tejipar teriiletén igen sokan végeztek gélelektroforézises vizsgalatokat.
Zadow és munkatarsa (1) vizsgalta azokat a valtozasokat, amelyek a tejfehérjék
karbamidos merkaptoetanollal torténd taroldsa sorén fellépnek. Chernev és munka-
tarsai (2) két bolgar tehénfajta tejét két évig havonta vizsgaltak, és megallapitottak
a jellemz6 kazeintrakciok mennyiségi aranyat. Farah (3) poliakrilamid gélelektro-
forézissel (PAGE) vizsgalta a tej nem kazein fehérjéit. Babic (4) keményitd gélelek-
troforézist hasznalt a tej szérumfehérjéinek vizsgalatara. Reimerdes és munkatarsai
szerint (5% a tej szérumalbumin tartalmanak megndvekedése allatbetegségre utal.
Zadow (6) a savékoncentratumok PAGE és IEF (izoelektromos fokuszalas) vizs-
galataval kapott lipoprotein csoportok el6hivasaval foglalkozik. Hemmati és munka-
tarsa (7) szerint SDS (natrium-dodecilszulfat) PAGE-val a /Maktoglobulin és kazein
aranyanak vizsgalataval kimutathat6, ha a teljes tejport savoporral helyettesitik
a csokoladéban.

A Nemzetkozi Tejipari Szovetség kiadvanyaban (8) a tejoltoként hasznalt
szaritott oltogyomor készitmények vizsgalatara, helyettesiték kimutatasara PAGE
és IEF mddszereket javasolnak. Molinari (9) kulénboz6 eredetl tejalvaszto
enzimek vizsgéalataval megallapitotta, hogy egyedil az IEF alkalmas az enzim
eredetének egy lIépésben torténé meghatarozasara.

Marcos es munkatarsai (10) sajtok vizsgalatara alkalmaztak PAGE-t. 27 ki-
valasztott sajtfajtanal vizsgaltak az érettség fokat és a proteolizis tipusat. Cliffe
és munkatarsa (11) a kiildnboz8 Streptococcus starter kulturak peptidaz enzimeinek
és ezen starterek alkalmazasaval kesziilt sajtoknak a vizsgalatara hasznalt kemé-
nyité gélelektroforézist. ) )

Jarvis és munkatarsa (12) tejsavképzd Streptococcus torzseket vizsgalt. 35
torzshdl kivonta az oldhato sejtfehérjéket és a proteinoaramok hasonldsaga alap-
jan csoportositotta a torzseket. Targyaljak e torzsszelekcidinak a sajtgyartasban
valé alkalmazhat6séagat.
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A kiilonboz6 fajta hisok vizsgalatara is elterjedten hasznalnak gélelektrofo-
rézises modszereket. Porzio és munkatarsa (13) a nyulhis vizsgalatat, Krzynowek
és munkatarsa (14) rakfajtak TL1EF (vékonyreteg izoelektroforezises) azonositasat
végezte el. Lundstrom (15) szintén TLIEF mddszert hasznalt halak fajtaspecifikus
fehérjéinek meghatarozasara. Legujabb munkajaban (16) mar laborok kozti Gssze-
hasonlitd vizsgalat eredményeirdl szamol be. Cattaneo és munkatarsa (17) szintén
halfajtak azonositasaval foglalkozik, de cellul6zacetat membranelektroforézissel
dolgozik. Priebe (18) vékonyréteg elektroforézises modszert ir le romlott halak
hisztamin és kadaverin tartalmanak meghatarozéasara.

Kaiser és munkatarsai (19) 31 allatfajta izomszdvetének vizes extraktumat
vizsgaltdk PAGE és 1EF technikaval. Fajtaspecifikus proteino%ramokat kaptak.
Nagyobb felbontdképességiik miatt az IEF modszereket tartjak elénydsebbnek.
Ezekkel a fajtan tul még az &llat nemére, korara is kdvetkeztetni tudnak. Targyal-
jak az elektroforézises modszerek el6nyeit a szeroldgiai mddszerekkel szemben.

Wicsner és munkatarsai (20) agar elektroforézissel vizsgaltdk a sertés izom-
fehérjéit. 165 allaton végzett vizsgalatsorozatukkal dsszefiiggést talaltak bizonyos
fehérjefrakciok és a has 16 mindségi jellemz6i kozott (21).

offmann €222) sertés és marha izomszovet és belsd szervek SDS PAGE vizs-
galataval a kilonbozé szovetek huastermékben torténé kimutatasara alkalmas
madszert alakitott ki.

Hustermékek nem huseredetfi fehérjetartalmanak meghatarozasara is tovabb
folyt a kutatomunka. Bellatti és munkatarsa (23) azt vizsgalta, hogy az extrakcids
eljaras hogyan befolyasolja a nyers histermék Na-kazeinattartalmanak meghataro-
zasat. Elektroforézist, radialis immundiffuziot és immunelektroforézist alkalmaz-
tak a kiilénboz6 kioldasi modszerek utan. Elektroforézissel kvantitativ eredménye-
ket kaptak. Mddszeriik kimutatési hatadra 1% idegenfehérje. Zsir jelenléte, 70 'ce-
lldi magasabb hémérsékletli hékezelés zavarta a meghatarozast.

Clukumi és munkatarsai (24) kolbasz széjafehérje tartalménak kvantitativ
meghatarozasara SDS PAGE”t és kétféle kétdimenzios eI&érést probaltak ki. SDS
PAGE-val csak 10%-nal nagyobb széjatartalmat tudtak kimutatni. Kétdimenzids
mddszerrel 0,5% szojafehérje is meghatarozhatd. Vizsgaltak a kiildnboz6 el6hivasi
modszerek hatékonysagat és a kulonboz0 szdjakeszitmenyek kimutathatosagat.

Hashizume és munkatarsai novényi eredet(i fehérjék husfehérje melletti meg-
hatarozasaval foglalkoztak. Eredményeik szerint SDS PAGE-vai kimutathaté a
sz6ja (25), de a gabonafehérjék csak karbamidos PAGE-val detektalhatok (26).

Gabonafehérjek gélelektroforézises vizsgalatarol igen sok szerz6 szamolt be.
Shadi és munkatarsa (27) két rizsfajta fehérjeit vizsgalta csiraztatas el6tt és utan
PAGE, IEF és immunelektroforézises modszerekkel. Mac Gregor és munkatarsa
(28) az arpacsiraztatasnal szerepet jatszé a-amilazok keletkezését vizsgalta kiilon-
boz6 csiraztatasi korilmények kozott.

~ Giinzel és munkatarsa (29) 47 tavaszi és 25 Gszi arpafajta gélelektroforézises
vizsgalataval fajtaazonositasra és keverékek osszetételének meghatarozasara alkal-
mas eljarast dolgozott ki.

Cros s munkatarsa (30) buza-, arpa- és rizsfajtak azonositasara az 1M karb-
amiddal oldhato fehérjék frakcionalasat ajanlja. Tobbféle elektroforézises technika
Osszehasonlitasaval legjobbnak a gradiens PAGE bizonyult készen kaphatd leme-
zeken. Egészen kozeli rokonsagban all6 fajtdk kodzott csak az izoelektromos fdku-
szélas tud kilonbséget tenni.

Khan és munkatérsa (31) SDS PAGE-vel vizsgélta a kilonbdz6 izolélasi tech-
nikaval nyert bizaglutenint. Pallagi (32) szintén SDS PAGE-t hasznait a glutenin
frakcionalasara. Eredményei szerint a j6 minéségl fajtakban a fehér{)e nagyobb
része jelenik me% a na?(y molekulastlyu frakciokban, mig a gyengébb mindségl
fajtaknal a kisebb molekulasulyu frakciok képviselik a nagyobb részt.
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Ohms (33) akiilénbdzd sttbipari értékd buzafajtak redukalt albumin, globulin
frakcioit vizsgalta. Mddszere nem alkalmazhaté valamennyi fajta esetében a jo
és rossz mindseg( lisztek megkuilonboztetésére.

Zillman és munkatarsa (34) a gliadin PAGE vizsgalatat tartja a legmegfele-
I6bbnek a bizafajtak azonositasara. Bebizonyitottak, hogy a gliadinfrakciok
gélelektroforezises képe sem a termesztés helyétdl, sem az alkalmazott m(tragya
mennyiségétol nem fligg. Elkészitették a Kanadaban termesztett 88 buzafajta
azonositasara szolgalo katalogust (35).

Maier és munkatarsa (36% az Ausztridban termesztett bizafajtak gélelektrofo-
rézises gliadin vizsgalatat végezte el. Kimutatta, hogy az erre a célra altalanosan
hasznalt aluminiumlaktat-tejsav puffer helyettesithetc’i az olcsébb glicin-ecetsav
rendszerrel anélkil, hogy a felbontéképesség csokkenne.

Glattes (37) leirja a buzafajtak, blzakeverékek vizsgalatara alkalmas elektro-
forézises madszereket, alkalmazasukat szem, liszt és termék esetén. Targyalja a
gyakorlati alkalmazasrol készitett nemzetkozi felmérés eredményeit.

A PAGE és |IEF modszerek leglényegesebb élelmiszer-analitikai alkalmazasi
lehet6ségeirdl ir Thoren (38). F6 témai hal-, husfajtdk azonositasa, szojafehérje
meghatarozasa, allergének kimutatésa élelmiszerekben (sikér sikérmentes  diétas
készitményekben).

Szinten altalanosabb jellegli Horst és munkatarsai cikke (39). Allati és nvényi
fehérjék vizsgalatara egyarant alkalmas ligos karbamidos oldast és kétdimenzios
elektroforézist Irnak le.

Végiil nehany ritkabban emlitett alkalmazasi lehet6ség: Galyeau és munka-
tarsa (40) SDS PAGE-val bontotta tovabb a tojasfehérje kromatogréafiasan szét-
valasztott csoportjait. Banerjee és munkatarsai (41) 11 Indidban engedélyezett
élelmiszer-szinezék gélelektroforézises vizsgalatarol szamolnak be. Mesrov és munka-
tarsai pedig annak nyomonkdvetésére hasznaltak gélelektroforézises technikat, hogy
a technoldgiai valtoztatasok hogyan hatnak a must és a bor fehérjéire. (42)
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Szerkeszt6ségi Kiegészités

Az Elelmiszervizsgalati Kézlemények 1980. évi 6. flizet 257. oldalan M. A.
Hussein, M. El-Gendy és K. E. Youssef szerz6kt6l megjelent ,,MELUH A" sdzott
hal kémiai és mikrobiolégiai vizsgalata cim( cikkben szerepld, Egyiptomban ,Melu-
hanak” nevezett halféleség esetében a t6kehelak (Gadus) rendje, t6kehalfélék
(Gadidae) csaladjanak egyik jellegzetes képviselGjérdl, a ten?eri csukarol (Merluccius)
van sz0. Egyiptomban Is minden val6szin(iség szerint e faj ,,eurépai” valtozatat
(Merluccius merluccius) fogﬁasztjék. Ezt a halféleséget németil ,europdischer
Seehecht”-nek, angolul ,,hake”-nek, oroszul pedig mepny3sa-nak vaﬁy XeK-MeK
hivjak. Fag&/asztott forméaban hazénkban is forgalomba keril, s a kivalé husa
miatt nalunk is kedvelt halat a kereskedelem ,,hek™ néven arusitja.

Szakai Sandor
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