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A borok mikrobiol6giai stabilitasanak ellen6rzésére nélkilozhetetlen az alma-
sav, tejsav és borostydnkosav jelenlétének kimutatasa. A tejsav és almasav mennyi-
ségének valtozésa, illetve az almasav atalakulasa tejsavva a borok mikrobiolégiai
stabilitasat jellemzi (1).

Az erjedés soran keletkezett kis molekulatomegi szerves savak kimutatasara
a leggyorsabb elemzesi eljarasok a rétegkromatografias modszerek, Amig korabban
a papirkromatografias elvéalasztasokat hasznaltuk, egy-egy analizis ideje 4—5 ¢ra
volt, addig rétegkromatografias madszerrel mér harminc percen belil is nyerhe-
tink megbizhato eredményt.

A kis molekulatémegi alifas monokarbonsavak, hidroxikarbonsavak és dikar-
bonsavak rétegkromatografias elvalasztasara tobb eljaras ismeretes (2—6). Alta-
laban cellulézpor, szilikagél G, polietilénglikollal impregndlt szilikagel G és szili-
kagél G+kovafdld G réteget hasznalnak, futtatdszerként pedig kiillonb6z8 oldo-
szerek, igy: metanol, etanol, n-butanol, éter, di-izopropil-éter, butil-acetat, di-
etil-amin, benzol, ecetsav, hangyasav, ammadnia és viz binér vagy terner elegyeit
alkalmazzak. Salques és André 1977-ben kéz6lt eljardsa szerint kloroform-ecetsav
(10 : 1) futtatéval igen vékony, gyari készitésli (Gelman ITLC SG) szilikagél réte-
gen optimalis sav-elvélasztas lehetséges (7).

Vizsgalat trgyava tettik, hogy a Salques—André-féle futtatoszer alkalmas-e
tejsav-almasav-borostyankésav és bork@sav nem gyari, hanem laboratériumi ko-
rilmények kozott, ,,kézi” uton elballitott szilikagél retegen torténd elvalasztasara.

A réteget a szokasos modon, Kieselgel G nach Stahl adszorbenssel, viz hozza-
adasaval keszitettiik. Emlitett futtatdszerrel az altalunk el8allitott rétegen nem
sikerlilt a savakat egymastdl elvalasztani, a tejsav, almasav és borostyankdsav
egy foltot adnak, ,,egyutt” futnak a rétegen. Ha a kloroform-ecetsav (10 : 1) futta-
toszer polaritasat etilalkohollal noveljik, a savak elvalasa egymastol még nem meg-
felel6, de ha acetonitrillel noveljiuk az oldoszerelegy polaritasat az almasav, tejsav
és borostydnk@sav mar kielégit6 mértékben valik el egymastdl. A metanollal
végzett polaritasnovelés egészen j6 eredményt ad és ha az igy nyert kloroform-me-
tanol-ecetsav (45 :8 :4) terner elegy polaritasat az ecetsavnak hagymasavval
torténd cseréjével tovabb noveljik, igen jo az elvalasztas hatasfoka. Bebizonyoso-
dott, hogy a kloroform-metanol-hangyasav (45 :9 :3) terner elegy a leghatéko-
nyabb futtatd szilikagél rétegen a tejsav-almasav-borkésav-borostyankésav egy-
mastdl egy lépéshen torténd elvalasztasara. Az 7. tablazaton dsszefoglalva kézoljuk
a kulonboz6 futtatokkal kapott R”x 100 értékeket.
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7. tabléazat

Borkésav, almasav, borqst_)ﬁénkc’isqv és tejsav R/X 100 értékei
szillikagél rétegen

RfX 100
Sav
Oor 02 03
Bork8sav ... 20 31 47
Almasay........... 34 47 56
Borostyankésav  ........ 52 73 37
TejSaV.ieereeinens 67 70 33

Ox: kloroform—metanol—hangyasav (45 : 9 : 3)
O,: kloroform—metanol—ecetsav (45 : 8 :4)
03: benzol - metanol - ecetsav (45 : 8 : 4)

Kloroform-metanol-hangyasav (45 : 9 :3) futtatéval laboratériumi korilmé-
nyek kdzott készitett, 0,25—0,50 mm vastag szilikagél rétegen a vizsgalt savak
kimutatdsanak hatara brom-fenolkékkel: borkésav 5,0 “g, almasav 10,0 /tg,
borostyank@sav 10,0 /tg és tejsav 5,0 /tg. A savak izolalasa, elvalasztasa és Kimu-
tatasa borokbdl kozvetleniil, — el6készités nélkiil — a bor rétegre térténd fel-
cseppentésével végezhetd (4, 7).

Kisérleti rész

Reagensek, vegyszerek:

1 Kieselgel nach Stahl adszorbens.
A réteg el6allitasa (20x20 cm-es tiveglapokon):
a pép elkészitéséhez 0,25 mm-es réteghez 30 g adszorbenst, 65 cm3 deszt.
vizet, a 0,50 mm-eshez 35 g adszorbenst és 70 cm3 deszt. vizet, illetve a
0,75 mm-eshez 45 g adszorbenst és 95 cm3 deszt. vizet alkalmazunk.
A lemezeket szobahdmérsékleten szaritjuk és felhasznalas el6tt 1 éran at
105 C°-on aktivaljuk.

. Kloroform at.

. Metanol at.

Hangyasav at.

. Brédm-fenolkék n-butanolos oldata: 1 g1

Etilalkoholos kalium-hidroxid oldat: 20 g/1

El6hivoszer: 100 cm3 brom-fenolkeék n-butanolos oldatahoz cseppenkeént
annyi etilalkoholos kalium-hidroxid oldatot adunk, amennyi a biborszin
eléreséig sziikséges.

~NOoO U wWN

Borok kromatografalasa

10 g fehér és vords borbdl szobah6mérsékleten 20—25 mm3t cseppentiink
fel a rétegre. A lemezeket megszaritjuk és ha 20 x 20 cm-es méretiiek, a szokasos
kromatografias kadakba heli/ezz(]k (Normal Kammer nach Desaga Firma), ha
Eedlg kisebb, pl. 12x6 cm-es lemezekkel dolgozunk, a célra megfelel egy jol zarhatd

onzerves (veg is. Utobbi hasznalata a pincészetek lizemi laboratériumaiban cél-
szer(i, mert a kivitelezés egyszer(, olcso és az elemzés ideje 20percre rovidithetdn, a
pontossag kilondsebb karosodasa nélkil. A kadban (illetve a konzerves tivegben)
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kloroform-metanol-hangyasav (45 :9:3) elegyét hasznaljuk futtatészerként.
A futtatas ideje a normal-lapon altalaban 50 perc. A réteget a kifejlesztés utan
szobah6mérsekleten szaritjuk, majd a kromatogramot porlaszto segitségével brom-
fenolkék oldattal el6hivjuk. Sarga foltok megjelenése kék alapon jelzik az egyes
savat. Az azonositast Ugy végezzuk, hogy parhuzamosan tejsav-almasav-borkdsav-
borostyankésav keverékebdl késziilt 1%-os etanolos oldathol 5—10 mm3t cseppen-
tunk fel a lemezre.

Savak félkvantitativ meghatarozasa borokbol

A teljsav, almasav, borkésav, borostyankdésav egyidejlleg végzett félkvanti-
tativ meghatarozasahoz a borokbdl kivett 20—25 mm3es aliquot rész mellett az
1%-0s dsszehasonlité etanolos oldatbél 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16 mm3t cseppentiink fel
a lemezre. A kromatogram kifejlesztése és el6hivasa utan vizualis komparaciéval
valasztjuk ki a legmegfelel6bb folt-intenzitist. Harom parhuzamosan végzett meg-
haté{rgog%so esetén 10—100 pg sav/folt koncentracidtartomanyban a relativ hiba
+18-22%.
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BbICTPOE OBHAPY)XXEHWE W ONPEAENIEHVE AB/TIOYHOM
M MOJIOYHOW KUC/IOTbl B BUHAX

[Ob. Lenmveun n B. XaHyc

ABTOpbI pa3paboTasivi CIOMCTOXPOMATOrpaUUecKmnini MeTog Ans 0BHapY>KeHWs
A6MI0YHON KMCMIOTbl U MOJIOYHON KUCMOTbI B BUHAX W A1 MOMYKOMYECTBEHHOIO
onpejeneHns AHTapHOW KWUCMOTbl M BUHOKAMEHHO KUCOTbI. Pa3geneHue YeTbipex
KWCMOT OCYLLECTBUAM Ha CUMKAre/lbHOM Cf0e MOMOLLbIO X/10pOOPM-METaHO/I-My-
paBbMHOM KucnoThl ((45 : 9 : 3). [na NposBieHNs KOMNOHEHTOB MPUMEHSIN UHAN-
KaTop 6pom-theHon-cHero. HWKHWIA npugen obHapyXeHus B Crydvae A6/7104HON
W AHTapHON KncnoTbl cocTaBnan 10 Ar/nATHa; B Crlydae MOIOYHON M BUHOKaMEHHOW
KVCNOTbI MATb MMKpPOrpam/nsaTHa.

C TOuUKV 3peHUs CO3peBaHUs M CTabUMbHOCTY BUH AaHHbLIM METOLOM XOPOLLIO
MOXHO M3MepPATb COOTHOLLIEHVE MOJIOYHOW WM A6M0YHOI KUCNOTbI NOC/ie Henocpea-
CTBEHHOr0 XpOMaTorpajmMpoBaHns BUH MPOSBAEHLIX HOBOTO MATHA OTAEMbHbIX
KWCNOT, OLEHMBAEM BW3yaslbHO Cepueli CTaHAapTHOrO pacTBOpa OnpeaesieHHoN
KOHLIEHTpaLuu.

OTHocuTeNbHas BU3yanbHas kKomnapaums 10-100 pr kucnota B 06/1acTu
+18-22%-0 KOHLEHTpaLMN MsTHa.

Pa3paboTaHHbIA METOZ NPUMEHUM Ha MECTE B BUHbIX Morpe6ax.
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SCHNELLNACHWEIS UND BESTIMMUNG VON APFELSAURE UND
MILCHSAURE IN WEINEN

Gy. Selmeci und B. Hanusz

Eine schichtchromatographische Methode wurde zum Nanchweis von Apfel-
séure und Milchsaure in Weinen und zu ihrer halb quantitativen Bestimmung in
Gegenwart von Bernsteinsaure bzw. Weinséure entwickelt. Die Abtrennung dieser
vier Sauren wird auf einer Silikagelschicht unter Anwendung eines 45:9:3
Gemisches von Chloroform : Methanol : Ameisensdure als Laufmittel durchge-
fihrt. Zur Entwicklung der Komponenten wird Bromphenolblau als Indikator
angewendet. Bei Apfelsdure und Bernsteinsdure betrdgt die untere Grenze der
Nachweisbarkeit 10 ~g/Fleck, wéhrend bei Milchsdure und Weinséure ist sie
5 /tg/Fleck. Das vom Standpunkt der Reifung und Stabilitdt der Weine wichtige
Verhéltnis der Milchsaure zu Apfelséure kann mittels dieser Methode gut gemessen
werden: nach der unmitteloaren Chromatographie der Weine werden die ent-
wickelten Flecke der abgetrennten Sauren mittels einer Reihe von Standardldsun-
gen bekannter Konzentrationen visuell ausgewertet. Der relative Fehler des
visuellen Vergleiches betrdgt +18 —22% im Konzentrationsbereich 10-100 /ug
gaurﬁéﬁlﬁcbk. Das entwickelte Verfahren ist in Kellereien auch an Ort und Stelle

urchfiihrbar.

RAPID DETECTION AND DETERMINATION OF MALIC ACID AND LACTIC
ACID IN WINES

Gy. Selmeci and B. Hanusz

A layer chromatographic method was developed for the detection of malic
acid and lactic acid in wines and for the semiquantitative determination of these
acids in the presence of succinic acid or tartaric acid. The separation of these four
acids is carried out on a silica gel layer, using a45 : 9 : 3 mixture of chloroform : me-
thanol : formic acid as running agent. Bromophenolblue indicator serves for the
developing of the components. The lower limit of detection is 10 ~g/spot in case
of malic acid and succinic acid whereas this limit is 5 *g/spot in case of lactic acid
and tartaric acid. The ratio of lactic acid to malic acid which is of importance from
the aspect of the ripening and stability of wines can be readily measured by this
method: in that after the direct chromatography of the wines the developed spots
of the separated acids are visually evaluated with the use of a series of standard
solutions of known concentration. The relative error of the visual comparisons
+18-22% in the concentration range of 10—100 /ng acid/spot. The developed
method can be used in wine-cellars also at the spot.
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