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A MEVI Halozat feladatkéréhez tartozik tébbek kdzott a sérok mikrobiologiai
minéségének felmérése és a szabvanyositdshoz alapadatok szolgéaltatasa. Ehhez
azonban megfelel6 taptalajokra és modszerekre volt sziiksegink. Kivalasztasukra
az EVK Mikrobiolégiai Osztalya korvizsgalatokat szervezett és az igy szerzett
ismereteket felhasznalva, intézetiinkben tovabbi vizsgalatokat folytattunk e té-
maban. Vizsgéltuk az importbol szarmazo kész, szelektiv taptalajok esetleges el6-
nyeit, ill. a standard minéség befolyasolo szerepét. E vizsgalatsorozat eredményeir6l
kivanunk beszamolni.

Résztvevok:

. Soripari Vallalatok Trosztie, Pécsi Sorgyar, MEVI Debrecen, MEVI Pécs,
FEVI, MEM EVK mikrobiolégiai laboratériumai.

Anyagok, mddszerek

Vizsgalati anyagok
Az 6sszehasonlité vizsgalatba bevont taptalajok:
- Komlézott sorlé-agar (:!:)
Komplex-agar

glukoz 40 g
pepton 109
éleszt6kivonat 109
agar 209

desztillalt viz 1000 cm3

— Savanyu-éleszt6-agar (:2:)

- M.R.S.-agar Code: CM-361 MERCK
— Rogosa.agar Art. 5413 MERCK

- Sorbinsav-agar Art. 10451 MERCK
- L.B.S. MT-agar No: 11327 BBL

— Lacto-agar (:2:)

* MEM Elelmiszerellenérz6 és Vegyvizsgalé Koézpont, Budapest
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1. dbra. A LG. tejsavbaktérium szam alakuldsa harom taptalaj esetén, laboratériumként

2.4bra. LG. tejsavbaktériumszam alakulasa harom taptalaj esetén, laboratériumonként,
kevert mikrobaszennyezést alkalmazva

Vizsgalati modszer

Romlott sorbél kitenyésztett kevert mikrobakkal (éleszt6 és tejsavbaktériu-
mok), valamint a Pécsi Sorgyar laboratériuma altal sorbdl izolalt és rendelkezé-
stinkre bocséajtott tejsavbaktérium-tdrzzsel beoltott és egy adott csiraszamra be-
allitott sor éleszt6 és tejsavbaktérium-szamat hataroztuk meg lemezontéses eljaras-
sal, telepszamlalassal.

Eredmények
Az eredményeket az 1—4. dbrdkon mutatjuk be.

Ertékelés — kovetkeztetések

A Halbzati korvizsgalat eredményeinek értékelését az EVK Mikrobioldgiai
Osztélya végezte el matematikai-statisztikai modszerrel, egy és két szempontos
variancia-analizis alkalmazaséaval.

Az izolalt tejsavbaktérium-térzzsel beoltott sor csiraszama meghatarozéasa-
nak a laboratériumon bellli szérasa 0,130 Igérték alatti, tehat a reprodukalhat6sag
mind a harom taptalaj és mind az 6t laboratérium esetében az altalanosan elfoga-
dott 0,25 Igérték alatt maradt (1. abra). A laboratériumok kézo6tt, valamint a harom-
taplalajon meghatarozott tejsavbaktérium-szam ko6zott nem mutathaté ki ki-
I6nbség 95%-0s megbizhatdséagi szinten.
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7. tablazat

Tejsavbaktérium-szam alakuldsanak kétszempontos variancia tablaja a laboratériumok
és taptalajok dsszehasonlitdsara

. . . Négyzet- Szabadsagi Széras F F Szignifikans
Variancia forras 6sszeg fok négyzet szamitott  Tablazati  kilonbség
Osszes 0,096 14
Labor 0,050 4 0,012 4,142 4,460 Nincs
Taptalaj 0,022 2 0,011 3,570 3,840 Nincs
Maradék 0,024 8 0,003

A tejsavbaktériummal és -élesztével szennyezett sérmintak vizsgalatainak
eredményei azt mutattak, hogy a laboratériumokon belili szérés a 0,25 Ig értéket
nem érte el, areprodukalhatésag altalanos kdvetelményeit kielégiti, mind a tejsav-
és éleszt6szam, mind pedig a taptalajok vonatkozasaban.

A laboratériumok eredményeinek 6sszehasonlitasa soran megallapitottuk,
hogy atejsavbaktérium-szam soragaron torténé meghatarozasa esetén szignifikans
kilbnbség mutathaté ki 95%-o0s val6szinliségi szinten (2. abra), azonban ez mikro-
biolégiai szempontbdl nem mondhaté jelent6snek, mivel a maradék széras igen
alacsony 0,06 és ahogyan az a 2. &bran is jol érzékelhetd a két széls érték kozotti
kildnbség a 0,25 Ig értéket nem haladja meg.

A 3. abran taldlhaté éleszt6szam alakuldsa azt mutatja, hogy a Komplex
taptalajon, 95%-0s biztonsagi szinten van kiugré laboratérium.

A kevert mikroba szennyez6dés (éleszté- és tejsavbaktérium) kimutatasara
alkalmas taptalajok (komplex, Séragar, SavanyU-élesztds) osszehasonlitasanak
eredményeit a 2. és 3. tablazat tartalmazza.

3. dbra. LO. éleszt6szam alakuldsa harom taptalaj esetén, laboratériumonként,
kevert mikrobaszennyezést alkalmazva

A taptalajok k6zott nem mutathaté ki mikrobiologiai szempontbdl szignifi-
kéns kilonbség (95%) sem az éleszt6szam, sem pedig a tejsavbaktérium-szam
meghatarozasa soran.4
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2. tablazat

Eleszt6szam alakulasanak kétszempontos variancia tablaja a laboratériumok és taptalajok
dsszehasonlitdsara

. X , Négyzet- Szabadsagi Széras F F Szignifikans
Variancia forras 6sszeg fo négyzet szamitott Tablazati  kilonbség
Osszes 0,512
Labor 0,305 4 0,076 3,318 3,84 Nincs
Taptalaj 0,024 2 0,012 0,524 4,46 Nincs
Maradék 0,182 8 0,023

3. tablazat

Kétvaltozos lineéaris regressziés-analizis legfontosabb paramétereinek alakulasa
a két vizsgalati sorozat, valamint az elméleti egyenes esetében

02
' a b Syx sa §6
I. SOROZAT 0,996 0,025 1,010 0,018 0,002 0,000
Il. SOROZAT 0,996 0,007 0,989 0,023 0,002 0,000
ELMELETI
EGYENES 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000
Ahol:
r = korrelaciés egyutthaté
a = az egyenes tengely metszete
bo = az egyenes meredekessége
Syx = az x-nek az y-ra gyakorolt hatasanak szérasnégyzete
[o}
Sa = az egyenes tengelymetszetének szérasa
2

= az egyenes meredekségének szérasa.

A harmadik tablazat alapjan az egyenesek egyenlete:
elméleti y = 0,00 +1,000 x
I. sorozat y = 0,025+ 1,010 x
Il. sorozat y = 0,007+ 0,989 x
ahol:

a fligg6 valtozd, esetiinkben a Soérléagaron kapott csiraszam
a fuggetlen valtozd, esetiinkben a SavanyuU-éleszt6-gliikoz tap-
talajon fejl6dott mikrobak szaméanak logaritmusa.

y
X

A tablazatban szerepl6 eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a két tap-
talaj nem kilénbozik egymastol.

Az iparban &ltaldnosan hasznélt Sérléagar (3) a korvizsgalati eredmények
alapjan jol hasznalhatdo az éleszt6szam kimutatasara, de a Savanyu-éleszt6-gli-
kéz-agar is megfelel6en j6l alkalmazhato, kilénos tekintettel a sorlé beszerzésének
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LgN/cm3 LgN/cm3 LgN/crri

D=ROGOSA .
E * SAVANYU-GLUKUZ-TAPAGAR
F ' SZORBINSAWS TAPAGAR

4. abra. Taptalaj-0sszehasonlité vizsgalatok eredményei

nehézségeire. Végsd soron a két vizsgalt taptalaj a sérben el6fordulé éleszték ki-
mutatasara és megszamlalasara egyarant alkalmas. Azt viszont ki kell hangilyoz-
ni, hogy a Savanyu-éleszt6s-glikéz-agar bizonyult a legjobbnak, mind a repro-
dukéalhatésag (laboron belili széras), mind pedig ismételhet6ség (laborok kozotti
széras) tekintetében az élesztészam kimutatasara.

Ezek utdn a Savanyu-éleszté-glikoz taptalajt szembe allitottuk az ismeretes
szelektiv tdpagarokkal, vizsgalva az utébbiak esetleges elényeit. Eredményeinket
a 4. abra szemlélteti. Mikrobiolégiai szempontbdl 95%-0s megbizhatdsagi szinten
szignifikansan csak az L.B.S. agar kilénbdzik a tébbitél a tejsavbaktérium-szam
meghatarozasa esetében, 102és 103on nagysagrendl inokulum alkalmazaséanal. Az
éleszt6szam meghatarozasara csak a tejsavbaktérium szelektiv taptalajok nem al-
kalmasak, mint ezt az abra is szemlélteti.

A Szorbinsav- és Rogosa-agaroknal hatranyként itéltik meg azt, hogy 5—6
napos inkubécids idét igényelnek.

Ezek a vizsgalati eredmények igazolni latszanak azt a javaslatot, hogy tobb
mas termékcsoportnal e két mikroba csoport meghatarozasara is univerzalisan
hasznalt Savanyu-éleszt6-glikézagar a séroknél is j6l és biztonsagosan alkalmaz-
haté (4,5). Ezt nemcsak a szakmai eredmények, hanem a gazdasagossag is indo-
kolja. Ennek alatdmasztasara mutattjuk be az egyes taptalajok el6allitasi koltségeit
(anyagarban a munka- és energia koltségeket nem szamoltuk), egy kiontott le-
mezre vonatkoz6an: M.R.S.-agar 5,0 Ft, Rogosa 6,63 Ft, Szorbinsav-agar 5,95 Ft,
L.B.S.-agar 13.0 Ft, és Savanyu-éleszt6s-gliik6z 0,62 Ft.
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CPABHUTENbHBLIE WNCCNEAOOBAHUA I'II/ITA'I:'EI'IbHOI7I CPEAbLI ANA
ONPEAENEHNA YNCAA NMUBHBLIX APOXXEW N MOMTOYHOKWUNC/IbIX
BAKTEPUW

A. KaHTop, T. NMuuTap B., B. Harun u E. MNepeysHn

ABTOpbI JatoT OTYET O pe3yfbTarax MCCNefoBaHWA NPOBEAEHHbIX C Lie/bio OT-
60pa nuTaTenbHOl cpefpl NOAXOAALLEro AN ONpeAenieHns Yncaa MOOYHOKUCIbIX
GakTepuii 1 NUBHbLIX APOXXKeNl. Vccnegyemble nutaTenbHble cpedbl GblIM cnemy-
loLye: KOMMJEKCHbIe, arap MUBHOTO Cycna, KUC/NoApoxkesas rnwkosa, M.R.S.,
L.B.S. Poroca, copbuHoBas kucnoTa, nakroarap. B pesynbtate OUEHKM yCTaHo-
BUAW, YTO MOMMMO arapa NWBHOIO Cycna NPUMEHSEMOro B MWBOBAPEHHONM MNpo-
MbILL/IEHHOCTM B KOHTPOJIbHbIX /1labopaTtopusax XOpOLIO MPUMEHUM K KMCNO-4POX-
XEBON-T/IIOKO3HbIA arap [/ COBMECTHOTO U CMEXHOro OonpefeneHns u nogcyéra
06enx MUKpPo6. PesynbTarbl OLEHMBAIN COBPEMEHHBIMU MaTemMaTU4eCKn-cTaTucTm-
YecKMMU MeToaamm.

VERGLEICHENDE UNTERSUCHUNGEN VON NAHRBC")DEI\_I. ZUR
BESTIMMUNG DER ANZAHL VON HEFEN UND MILSCHSAURE-
BAKTERIEN IN BIEREN

D. Kantor und Mitarbeiter

Die Ergebnisse von jenen Untersuchungen werden beschrieben, die zur
Auswabhl von zur Bestimmung der Anzahl der in Bieren anwesenden Hefen und
Milchsaurebakterien geeigneten N&hrbdden geeignet sind. Die untersuchten
Nahrbéden waren: Komplex-, Bierwirzen-, Saure-Hefe-Glucose-, M.R.S.-,
L.B.S.-, Rogosa-, Sorbinsaure- und Lacto-agar. Auf Grund der Auswertung wurde
bestatigt, dass neben dem in der Bierindustrie allgemein verwendeten Bier-
wurzen-Agar auch der Nahrboden Saures-Hefehaltiges-Glikosehaltiges-Agar
in den Kontroll-Laboratorien vorziglich zum gleichzeitigen d.h. simultanen
Nachweis und zur Zahlung beider Mikroben anwendbar ist. Die Ergebnisse
wurden durch mathematisch-statistische Verfahren bewertet.

INVESTIGATIONS FOR THE COMPARISON OF CULTURE MEDIA
SERVING FOR THE DETERMINATION OF THE NUMBER OF THE
YEASTS AND LACTIC ACID BACTERIA IN BEERS

D. Kantor et at.

Results of investigations are reported which have been carried out in order
to select culture media suitable for the determination of the number of yeasts
and lactic acid bacteria present in beers. The investigated culture media were
the following: Complex-, wort-, acidic-yeast-glucose-containing, M.R.S.-, L.B.S.-,
Rogosa-, Sorbic acid- and Lacto-agars. On the basis of the evaluation of the
tests it was found that besides the wort-agar generally used in the beer industry,
acidic agar containing yeast and glucose can be excellently applied in the control
laboratories for the simultaneous i.e. parallel detection and counting of both
microbes. The obtained results were evaluated by mathematical-statistical
methods.
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