Elelmiszervizsgalati adatok gépi feldolgozasa
és hasznositasa a mindségszabalyozashoz

MOLNAR PAL
MEM Elelmiszerellenérz6 és Vegyvizsgalé Kézpont, Budapest

A kulonféle tipust informaciok kozil a gazdalkodas minGségi tényezGinek
el6térbe kerllésével kulonds jelentéséghez jutnak az élelmiszerek min&ségérdl
sz6l6 informaciok. A minGségvizsgalat kdzvetlenll nyert eredményeit vizsgalati
bizonylatokban, szakvéleményekben vagy jelentésekben hasznaljak fel. A szak-
irdnyitas feladata a hatosagi és az ipari min6ségellendrzé halézat miikodtetése révén
olyan tajékoztatasi rendszert |étrehozni, amely rendszeres, megbizhat6 és gyors
informaciét nyudjt a termékek mindségalakulasardl és sulyosabb mindségi hiba
esetén az allami beavatkozas lehet6ségét megteremti. A tdjékoztatas alapjan az
illetékesek képet nyernek az élelmiszerek és az élelmiszer-el6alliths minéségi hely-
zetérdl és dontéseket tudnak hozni a mindség fejlesztésére ill. biztositasara, stabili-
zaldséra vonatkozéan. Ennek megfeleléen ez az informaciés rendszer kiemelten
fontos alkotérésze az élelmiszeripari minéségszabalyozasnak. Az allami és vallalati
mindségszabéalyozas tovabbfejlesztése feltételezi az informacidés rendszer egyes
elemeinek korszer(sitését. A vizsgalati eredmények nagy szama, szétszOrtsaga,
valamint az Osszesités rendkivili munkaigényessége miatt a manualis statisztikai
értékelés orszagosan nem johet szamitasba. A vizsgalati adatok szamitégépes
feldolgozésa jelenti a redlis alternativat, melynek el6készitését, a kidolgozéas f6bb
fazisait és az eddigi eredményeit tartalmazza a kdzlemény. A hasznositasi lehet6-
ségek bemutatasaval 6sszhangban kitér a vizsgalati adatok transzformalasa atjan
nyerhet6 minéségmutaté alkalmazasi lehet6ségeire és a kiilénbdz6 vezetdi szintek
feltehetd tajékoztatasi igényeire.

Az allami min6ségszabélyozas egyik alapvetd feladata j6 min6ségl élelmisze-
rek gazdasagos el6allitasanak, valamint hazai forgalmazasanak és exportalasanak
elésegitése a fogyasztoi és a piaci igényekkel 6sszhangban. A min&ségszabalyozas
fogalma alatt mindazt a tervszer( tevékenységet kell érteni, amelynek célja, hogy
kozvetlenil vagy kbdzvetve racionalisan és gazdasagosan befolyasolja az eléallitott
termékek szinvonalat a fentiek szerint kialakitott kdvetelményeknek megfeleléen.
A min8ségszabalyozas hatasaként jelentkez konkrét eredmények legkézenfekv6b-
ben a termelés soran mérhetdk le.

A min8ségszabalyozas a termelés soran allandéan ismétl6d6 folyamat. Fazisai-
hoz tartozik a kutatasi, fejlesztési, tervezési tevékenység, a kifejlesztett termék-
minta el6allitdsa, a gyartasi feltételek és technoldgia kialakitasa, az ellendrzés, az
értékesités és a fogyasztoi (felhasznaldi) igények felmérése. A termék minéségére
kozvetlen és kozvetett tényezék hatnak, melyek azzal természetszeriileg kolcson-
hatasban allnak. A minéséget kdzvetlenil a nyersanyag, a kialakitott technolégia,
a technoldgiai fegyelem, a higiéniai feltételek, a csomagolas, a szallitas és tarolas
valamint tébb més tényez6 befolyasolja. Kbdzvetett rahatast gyakorolnak tobbek
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kozott a vonatkozé jogszabalyok, szabvanyok, a belsé és hatésagi minéségellendr-
zés, a minGségalakulast jellemzé informacidk és az anyagi érdekeltség.

A min6ségellenérzés a mindségszabalyozas specidlis eszkdze. A minéségellen-
6rzésen olyan rendszert kell érteni, amely magaban foglalja a mintavételt, a vizs-
gélatot, a mindsitést, az eredmények elemzését, valamint a gyartasi folyamat
maodositasara hozott intézkedéseket. A gyartott termékek egy kis részének vizs-
gélata révén azok minéségelemzése valik lehet6vé, sigy meghatarozhaté az, hogy
a technolégiai miveletek kdézben milyen intézkedésekre van szilkkség a kivant
mindségi szint elérésére és fenntartasara. A minéségi szinvonal elemzésébdl tAgabb
értelemben nemcsak a gyartasi folyamat befolyasolhat6, hanem az egész minéség-
szabalyozasi kér. Ahhoz, hogy a mindségellen6rzés eredményei a minéségszabalyo-
zason keresztll érvényesiljenek, azaz a termékek mindségi szinvonalat fejleszteni
ill. stabilizalni tudjuk, a minéségellen6rzés optimalis mikédését és megfeleld infor-
macios rendszert kell biztositani (1).

Az élelmiszeripari min6ségellendrzés soran szerzett tapasztalatokrél, megélla-
pitasokrél az ipari és hatoséagi ellenérz szervek az alabbi tipusu tadjékoztatdé anya-
gokat adjak:

— El6ére meghatarozott témaju és terjedelmd vizsgalatokrdl elévizsgalati,
felulvizsgalati és célvizsgélati jelentések késziilnek. Az el6vizsgalatok dontések
el6készitéséhez vagy Uj allami szabvanyok kialakitasahoz, a felllvizsgala-
tok allami elGirasok érvényesilésének, hatdsanak, hatékonysaganak fel-
méréséhez folynak, és a jelentésekben a helyzetfelmérés adatait régzitik,
a vizsgélatok megallapitasait ismertetik. A célvizsgalatok &ltalaban léte-
sitmények, folyamatok vagy targyak (mintak) kdzpontilag el6irt tartalmu
ésterjedelm(i vizsgélataira irdnyulnak. Az élelmiszer-ellen6rzésben viszony-
lag gyakran alkalmazott célvizsgalatokkal tobbek k6zo6tt a kardcsonyi és
hasvéti idényaruk mindségét allapitjak meg, valamint egyes minGségi
jellemz6k szintjét mérik fel (szintfelmérd vizsgalatok).

— A hatésagi élelmiszer-ellen6rzés megallapitasair6l rendszeres jelentések
késziilnek. llyenek a havonként késziil6 gyorsjelentések, melyek az aktua-
lis min6éségi hianyossagokroél, Uj és valasztékbbvitd termékekrél, nyers-
anyaghelyzetr6l, a miszaki fejlesztések minGségi kihatasair6l stb. adnak
tdjékoztatast és készitik el6 az operativ dontéseket. Az éves jelentés ezzel
szemben a targyév mindségalakulaséarél, minéségi tendenciakrol, a min6-
ségi szinvonal valtozasairol tajékoztat az egyes iparagakra, szektorokra
élelmiszer-el6allitokra vonatkozoan, valamint arrél, hogy mennyire tartot-
tdk be a kotelezd el6irasok paramétereit.

— A minbségalakulasi statisztika a hatosagi és ipari élelmiszerellenérzés meg-
allapitasainak, a jelenségekre ésfolyamatokra vonatkozé mennyiségi, azaz
szamszer( kifejezése. A bizonylatokban, jelentésekben rogzitett vizsgalati
adatok nem hasznosithatok kozvetlenll, hanem kulonb6z6 el6készité
miveletek (pl. dsszehasonlitdsok, rendezések, dsszesitések, tomoritések és
kildnb6z6 szamitdsok) utan. Az el6készité miveletekre egyrészt azért van
szikség, mert a legalsébb szintli dontésekhez is 0sszehasonlitasokra van
szikség. Masrészt a bizonylatok, szakvélemények és jelentések tartalma a
magasabb szint(i iparvezetés és allamigazgatas tajékoztatasara szolgalnak.
A rendkivil nagyszamu informécié csak sz(irve éstémaoritve tovabbithatd.
Az dsszehasonlitast, szlirést és tomoritést egyarant megneheziti, hogy a
vizsgalati adatokban szikségszer(i bizonytalansag rejlik. Ez a bizonyta-
lansag matematikai-statisztikai értékel6 modszerekkel szamithaté ill. kor-
latozhat6. Mivel a min6ségalakulasi statisztika sok esetben a jelentések
alapjaul szolgal és a manualis értékelés hosszadalmas és faradsagos, a meg-
oldast a szamitégépes adatfeldolgozas nyuijtja.
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Az élelmiszervizsgalati adatok gépi feldolgozasanak programrendszere

Helyzetelemzés

A hatdsagi élelmiszer-ellen6rz6 és vegyvizsgal6é intézetekben éatlagosan évi
50000 statisztikusan értékelhet6 tételt és mintegy 20000 tételmindsitésbe nem
vonhaté mintat vizsgalnak. Az osszes vizsgalatok szama meghaladja a 2 milliét.
Az iparagi és vallalati minéségellen6rz6 laboratériumokban hozzavet6leges becslé-
sek szerint ennek tizszerese halmozddik fel (2).

A jelenlegi adatdokumentalasi, 0sszesitési és tomaoritési modszerrel a korszer(
informéacios rendszerrel szemben tamasztott igények nem elégithet6k ki. Ezért az
adatok csak egy kisebb része hasznosul a szabvanyel6irasokkal val6 6sszehasonli-
tason tul, és szakvélemény is csak akkor kertl be kdzvetlenil a minéségszabéalyozasi
kérbe, ha a vizsgélati adatok valamelyike nem felel meg a szabvany vonatkozé
paraméterének. Az lGzemi és vallalati laboratériumok vizsgélati eredményei csak
kedvez$ esetekben keriilnek tzemi, véllalati szint(i feldolgozésra és hasznosulnak
pl. a minéségi bérezésnél. A minéségmutaté kivételével a hatdsagi és vallalati
minéségellenérzés adatai ritkan hasznosulnak az intézet ill. vallalat keretein kivul.
Ennek kovetkeztében a laboratériumi adatokat tartalmazé kdnyvek és fiizetek
.adattemet6kké” valnak és rovid idén belll elvesztik informéacios értékiiket. A cél-
vizsgéalatokhoz (pl. egy-egy szabvanyel6iras felulvizsgalatahoz, szérasfelméréshez)
vagy kuldn laboratériumi vizsgélatsorozatot szerveznek, vagy egy meghatarozott
id6szak adatait keresik vissza. Mindkét eljarasi médozat jelentés tdobbletrafordi-
tassal jar és csak korlatozott szami adatgydijtést tesz lehetévé. Az adatkdzlés is
alapvet6en korlatozé tényezd, mivel a tablazatok kitdltéséhez kvalifikalt el6ké-
szit6 és gépelési kapacitas szilkséges. Az 0sszegylijtdtt adatok manudlis matema-
tikai-statisztikai értékelése, a mindségi statisztikak készitése — a kézi programo-
zasu szamologépek terjedése ellenére — faradsagos és nem kevés hibalehetéséget
rejt magaban.

A rendszeres és gyors min6séginformaciok irant névekvé igényen tilmenden
figyelembe vend6 az a tényezd6 is, hogy az élelmiszer-el6allitas egyre inkabb sok-
szektoriva valik és a kdzépiranyitd szervek (trosztok) egy részének megsziinésével
az adatok begy(jtése nehezedik. Ezzel szemben a vallalati 6nallésag névekedésével
a dontéshozatal, a min&ségfejlesztési hitelkérelmek elbirdlasa nem lehetséges a
megalapozott el6készités, a minéségi statisztikara tamaszkodd Osszehasonlitasok
nélkal.

A helyzetelemzéshez'lartozik az is, hogy a MEM keretén beliil is (pl. ELGAV)
korszer(, nagy teljesitmény(i szamitégépek &llnak rendelkezésre. Megemlitend6 az
is, hogy az élelmiszervizsgéalati adatok és a mindségmutatdé gépi feldolgozasanak
szilkségességet mar korabban felismerték (3). A feladat megoldaséara iranyulé lépé-
sek és probalkozasok azonban mindeddig nem valtottak be a hozzajuk flizott jogos
reményeket. Ezért a feladatkomplex lebontasara és nagy teljesitményl szamité-
gépek alkalmazésara torekedve kerestik a célravezet6 megoldas mdédozatait.
A feladatlebontasnak megfeleléen a programrendszer az aldbbi részekbdl alakithaté
ki és kerllhet bevezetésre:

— Vizsgalati adatok rendszerezése, feldolgozadsa és matematikai-statisztikai
értekelése;

— Min&ségmutaté (MM) szamitasa a vizsgalati adatok transzformalasa Gtjan;

— MM véllalatonkénti, szektoronkénti, iparagankénti stb. dsszegzése, tomo-
ritése, feldolgozasa.

A kozlemény targya a vizsgalati adatok feldolgozasara késziilt szamitdgépes
program, valamint az eredmények hasznositasi lehet6ségeinek és az MM-feldolgozéas
el6készitésének bemutatésa.
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Kdédrendszer és adatkozI6 lapok kialakitasa

A rendszerterv kialakitasahoz fontos el6készit§ feladat a szektor-, az iparagi,
avallalati, a termékcsoport-, termék- és az intézeti kdd meghatarozasa. A 11 szam-
jegyl kédrendszer az alabbi értelmezést kapta:

99 9 99 99 99 99
LJ Li LJ | J LJ LJ
- [ T érmék
[ Termékcsoprt
Véallalat
Iparag
Szektor
Intézet

_ Ennek megfeleléen pl. a Papai Huskombinat altal gyartott és a veszprémi
MEVI altal vizsgalt ,Parizsi” az aladbbi kédszamot kapta:

18 1 0 8 12 10 01
P J U L J 1 1 j

_IJ— - Parizsi
[FEREE— Felvagottfélék
Péapai Hiskombinat
Husipar
Minisztériumi ipar
MEVI Veszprém

Tovabbi el6készit6 munkat igényelt a megfigyelésbe vont mindségi jellemz&k
kivalasztasa. A termékekhez és termékcsoportokhoz rendelt tulajdonsagokat az
alabbi tulajdonsagcsoportokba foglaltuk 6Ossze:

Erzékszervi tulajdonsagok

5 tulajdonsag atlagpontszama és az dsszpontszam egy tizedes pontossaggal

Osszetételi tulajdonsagok
5 tulajdonséag vizsgalati adatai két tizedes pontossaggal

T dmeg vagy térfogat
A mért értékek atlagértékei két tizedes pontossaggal

Csomagolas, jelolés

Atlagpontszamok vagy a mindségmutatd értékek két tizedes pontossaggal.

Amennyiben az intézetek a tétel mindsitéséhez két vagy tobb mintat vizsgal-
nak érzékszervi és oOsszetételi tulajdonsagokra, akkor a vizsgalati eredmények,
atlagértékén x tulmenben a szérasértéket (sj vagy helyette a terjedelmet (R)
adjak meg:

2(x,-x)2

n—1 Ok



R = Xmax-Xmin (2)

ahol x- az i-edik minta paraméterértéke
X N minta paraméterének atlagértéke
n a mintak szama

Xmax a legnagyobb mért érték
Xmin a legkisebb mért érték

Egy vizsgélati adat esetén a terjedelemrovat Uresen marad. Ha az R értéke 0,
tehat valamennyi mért érték azonos, akkor ezt 0,01 jeléli. Az adatkozléshez hasz-
nélt vizsgalati lapokon a kit6lt6k megadjak a fentieken kiv(il az

- elemzési jegyz6kdnyv szamat, amely a tétel azonositasara, visszakeresésére
szolgal, és a

- mintavételi alapot, amely atétel mennyisége az el6irt mennyiségi egységben
(t, hl, mio db) kifejezve.

Az adatkozlés hibamentességének biztositasa érdekében Gtmutatd készilt a
gépi adatfeldolgozas vizsgalati adatlapjainak kitdltéséhez, amelyet valamennyi
intézet felelés munkatarsa kézhez kapott.

A bemené (input) adatok altalanos és tdrzsadatokra, valamint a termékminég-
séget jellemz§ (valtozd) adatokra oszthatok fel, melyeket egy tejfélminta vizsgalati
adatai alapjan mutatunk be (1. tablazat).

Altalanos és térzsadatok Valtozé (jellemzé) adatok

iz: 9,0
— Osszpontszam: 17,0
Osszetételi tulajdonsagok:

Termék neve: Tejfol
Termék kodja: 4000

Intézeti kéd: 07 Erzékszervi tulajdonséagok:
Szektor-kéd: 1 — Kkiils6: 3,0
Iparagi kod: 16 — allomany: 2,5
Vallalati kéd: 14 — szag: 2,5

Mennyisége: 5,0 hl — zsirtartalom (%) : 20,0
— savfok: 31,9
Tomeg (MM) : 1,00

Csomagolas, jelolés (MM) : 1,00

Az adatfeldolgozas matematikai-statisztikai modszerei

Az adatok tomoritése a szamtani atlag szamitdsaval torténik. Az atlagolas
sulyozva vezet helyes eredményre, mert a vizsgalati adatok kilénb6z6 termékvo-
lument reprezentalnak. Az atlagértéket a program el6szor vallalatonként, azutan
iparadganként szamitja, majd intézetenként és szektoronként szortirozza. A prog-
ram a sulyozott atlagolast az alabbi képlet szerint végzi:

2
-=_Vjext+V2mx,+ .. mmmV, -X-+ .. L+Vnex, i=1
Va+V2+ ... +V,+ ... +V, “

ahol x a 2'V, volumeni termék egyik jellemzé paraméterének sulyozott atlaga
X/ azi-edik tétel paramétere
Vj az i-edik tétel volumene (t, hl vagy mio db)
n a tételek szama
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Fontos inform&ciot tartalmaz a tételen belili ingadozast jellemzé terjedelem
(R), amelynek atlaga kis mintaszam esetén kozeliti a vonatkozé szabvanyeltérés
(s) értékét. Az input R-értékeket a program szintén sulyozva atlagolja minden
egyes termékjellemzére vonatkoztatva vallalatonként, ipardganként stb. az alabbi
képlet szerint:

2 v<e

= VjeRi+V2eR2+ -——+Vi R -+ <. +Vn*R, 4

vitvi+...vi+ ...v,

ahol R a 27V,- volumen( termék egyik jellemz6 paraméterének sulyozott terjedelem
R- az i-edik tétel paraméterének terjedelme
V,- az i-edik tétel volumene (t, hl vagy mio db)

Ahol R = 0,00 ott a program a tétel volumenét a nevez6ben sem veszi figyelembe.

A tételek kdzotti ingadozast jellemz6 szérasértéket (s2) a program a sulyozott
atlagértékekbdl szamitja és nagy volumeneltérés esetén korrigalja azt. Az s2 sza-
mitas az alabbi képlet szerint torténik:

n—1 ©)

ahol x.- az i-edik tétel paramétere
V, az i-edik tétel volumene (t, hl vagy mio db)
n atételek szdma

A programrendszer tartalmaz tobb olyan részprogramot is, amely vallalaton-
ként és intézetenként jelent6sen eltér6 paraméteri tételeket jeldl meg. A program
a tétel teljes adatsorat kiirja csillaggal megjeldlve az atlagtél eltér6 paramétert.
A jelent6s eltérés kritériuma az alabbi:

(x - x*)>2s2 (6)

ahol x a ZV,- volumend termék egyik jellemzé paraméterének sulyozott atlaga
xf az i-edik tétel jelentésen eltér6 paramétere
s, a tételek kozotti korrigalt szoéras

A matematikai-statisztikai eljarasok kozé sorolhatd a hisztogramok szerkesz-
tésének szamitégépes programja is. A hisztogram adott termék mért paraméterének
empirikus sirliségének jellemzésére szolgél. Ezért a hisztogram a mért valoszind-
ségi valtozo slrlségfiggvénye kozelitésének tekinthet§. A paraméter értelmezési
tartomanyat az a0, ax...an osztépontokkal n egyenl6 szakaszra osztjuk. A hisz-
togram-fiiggvény értéke a minta azon elemeinek szama, amelyeknél a mért para-
méter értéke az adott szakaszba esik. Az outputon az értelmezési tartomany a fuig-
géleges tengelyen, mig a gyakorisag a vizszintes tengelyen van elhelyezve.
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Eredménytablék

A kialakitott tablék kiilonb6z6 csoportositasokban tartalmazzak az adatfel-
dolgozasba vont termékekre vonatkozéan az adatk6zl6 lapokon bekildott tételat-
lagoknak és atételen bellli szérast jellemz6 terjedelemnek az ellendrzétt mennyi-
séggel sulyozott atlagat (x, st) és a mennyiséggel sulyozott tételatlagok szamitott
szorasat (s2). Ennek megfeleléen a tablokon kiirt értékek az alabbiak:

— max. Ot érzékszervi tulajdonsag és az dsszpontszam;
— max. 0t dsszetételi tulajdonsag;
— tdmeg vagy térfogat;
— ellen6rzott 6sszmennyiség;
— kifogasolt mennyiség;
— kifogasolasi arany %-ban.
7. sz tablé: Iparagi terméktablo

Ez atabl6 iparaganként kiilon lapon tartalmazza a termékek nevének, kéd-
szamanak, valamint a vizsgalt tételek darabszamanak és mennyiségének feltiinte-
tésével az egyes termékek mindségi jellemzdinek orszagos atlagértékeit, valamint a
tételen bellli és tételek kozotti orszagos érvényl szorasértékeket.

2. sz. tablé* Termék-vallalat-tablo

Ebben a tabléban a termék adatai vallalatonként hasonlithatok dssze. A ter-
mék paramétereinek Osszehasonlitasa nemcsak a vallalatok kdzoétt végezhet§ el,
hanem az orszagos atlagértékekkel szemben is, mivel az eléallitok felsorolasa végén
az 1sz. tablo megfelel6 értékei is kiirasra kertilnek. Uj lapszamozas iparaganként
kezd6dik.

3. sz. tabl6*: Véallalati terméktablo

Az egyes vallalat altal gyartott és az adatfeldolgozasba vont termékek adatait
sorolja fel ez atabl6. Ipardganként és vallalatonként Uj lap kezdédik, iparaganként
0j lapszamozassal.

4. sz. tabl6: Szektoronkénti terméktabld

Az egyes termékek adatait iparagon belll szektoronként foglalja dssze. Ezaltal
lehet6vé valik az egyes szektorok minéségi szinvonaldnak termékenkénti dssze-
hasonlitasa. A szektoronkénti terméktablé alkalmas a termékek kereskedelmi és
termel6i mindségi szintjének 6sszevetésére is. Ennél a tablénal szektoronként és
iparaganként Gj lap kezdédik.

5. sz. tabl6: Intézetenként terméktablo

Hasonl6 a 4. sz. tabléhoz, de szektor helyett intézetenként késziil és azon belill
ipardg-termék sorrend(i. Az st értékeket nem tartalmazza. Intézetenként és ipar-
aganként Uj lap kezdddik.

fi.sz. tablé: Eltérd értékek intézetenként

Iparaganként egy-egy termékre vonatkozéan a killénbozé intézetekben mért,
az iparagi atlagtol jelentésen eltéré adatok alapjan készil ez a tablo. A tétel Kiirt
értékei kozul csillaggal megjelolik az eltérést mutaté paramétert. A termékek ésaz
intézet nevének és kdédjanak megjeldlésével a program az eltér6 tételek x és s2
értékeit - az intézetenkénti és termékenkénti eltér6 tételek darabszaméanak fel-
tintetésével — iparaganként Gj lapon irja ki.

* A 2. sz. és 3. sz. tabl6 tartalma azonos. A 2. sz. tablé az adott terméket gyarté egyes
vallalatok értékeit sorolja fel. A 3. sz. tablé pedig az adott vallalat &ltal gyartott valamennyi
bevont termék adatait foglalja dssze.
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7. sz. tabl6: Eltér6 értékek vallalatonként

Ez atabl6 csak annyiban tér el a 6. sz. tabl6t6l, hogy a termékre vonatkoz6an
nem intézeti, hanem vallalatonként felsorolasban tartalmazza a jelentésen* eltérd
paraméter(i tételeket.

8. sz. tablo: Hisztogramok

A hisztogramot a program - igény szerint — egy adott termék kivalasztott
jellemzéjére késziti el. A grafikus abrazolas bemutatja a mért értékek gyakorisaga-
nak eloszlasat.

A fenti tablékon kivil a program készit egy Un. tikorlistat is, amely ardgzitett
adatokat tartalmazza és lehet6séget ad a javitasra is. .Jelenleg a hatoséagi élelmi-
szer-ellenérz6 intézetek negyedéves adatszolgaltatasa ellenére a szamitégépes fel-
dolgozds — a termékenkénti adathalmaz nem talzott nagysadga miatt — félévente
végezhet6. Az els6 féléves tablok atargyév elsd félévében vizsgalt tételek adataira,
a masodik féléves tablok az egész év dsszesitett adataira éplinek.

A felsorolt tablék kozil az ,Iparagi terméktablé” minden feldolgozasi periédus-
ban elkészil, a tobbi -az el6zetesen bejelentett igényt6l fuiggéen — feltételes.
A tabldk kiirasanak gyakorisaga valtoztathaté.

A vizsgalati adatok gépi feldolgozasanak eddigi eredményei

A programrendszer teszteléséhez felhasznaltuk az 1979. évi vizsgalati adatokat.
Mar a kisérleti feldolgozas néhany figyelemremélté eredménnyel szolgélt. A has-
ipari termékek 1979. évi feldolgozott adataibdl tébbek kozott kitlinik a ,Nyari
turista” valamennyi jellemz6 paraméterének nagy ingadozasa, a tételek kozotti
jelentbs eltérések. Mig atébbi hisipari termék fehérjetartalmanak s2értéke 2 kortil
van, a ,Nyari turista” tételek kodzotti szorasa 4,5 felett mozog, ami a gyartastech-
nolégia itt nem részletezend6 probléméira utal.

Az olasz felvagott paramétereit vizsgalva az el6irasok figyelembevételével az
alabbi megallapitasokat tehetjik (4):

— A viztartalom atlagértéke (el6irt max. 55,0%) két véallalatnal magasabb a

megengedettnél:
Bacs-Kiskun megyei AHV x = 55,20% s2= 3,27
Borsod megyei AHV x = 55,03% s, = 1,45
Orszagos atlag x = 52,10% s2 = 3,16

— A fehérjetartalom (el6irt min. 13,0%) két vallalatnal talzottan magas:
Gyula HK i x = 20,17% s, = 3,68
Baranya megyei AHV X = 18,74% s2 = 3,03
és egy esetben az el6irt minimum alatti
Szolnok megyei AHV x = 11,41% s2 = 0,19

Orszagos atlag x = 14,65% s2 = 2,06
Mindez a vallalati minéségszabalyozas hianyossagaira utal.
— Az érzékszervi 6sszpontszam alapjan igen j6 minésitést kapott:

Borsod megyei AHV x= 935 s2=32
Péapai HK i X= 947 s2=48
Gy06r-S. megyei AHV x= 915 s2=29
és a vallalatok kozil a legalacsonyabb pontszamot érte el a
Heves megyei AHV X = 80,4 s2= 4,0

Orszéagos atlag x = 881 s2= 45
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A sdoripari termékek 1979. évi feldolgozott adatainal kilénésen az alkoholtar-
talom tételek k6z6tti ingadozasa mutat nagy kilébséget (Szalon 0,11; Balatoni 0,39)

2
Az adatok tovabbi elemzéséhez a variaciés egyutthaté v= *100(%)
X

kiléndsen alkalmas a kiilonb6z6 dimenzidju ill. nagysagrendil adatok 8sszehason-
litasara. Az eredeti extrakttartalom pl. t6bb esetben ad okot a kifogasolasra.
Az eredeti extrakttartalom Kinizsi sérnél legalabb 11,8%, a tobbi vilagos sornél
legaldbb 10,3%. A 2. tdblazat tartalmazza az adatfeldolgozas atlagértékeit, az el6-
irdstdl vald eltéréseket, a tételek kozotti szoras-értékeket, a vonatkoz6 variacios
koefficienst és a kifogasolasi %-okat.

2. téblazat
Vilagos sorok X Eltérés 2 v % kif. %
12,01 +0,21 0,29 2,4 59
10,52 +0,22 0,32 3,0
10,58 +0,28 0,29 2,7 4.4
10,64 +0,34 0,21 2,0 4,5
10,49 +0,19 1,05 10,0 11,8
Balatoni 10,55 +0,25 1.09 10,3 12,5

_ A variaciés egyitthat6 is j6I mutatja, hogy a Kinizsi, K6banyai, Szalon és
Aszok sorok az eredeti extrakttartalom vonatkozasaban kézel homogének, atételek
kozotti szoras csekély. Jelent6sen nagyobb a Borsodi és Balatoni vilagos sor tétel-
ingadozéasa és ennek megfelel6en variacids koefficiense is, amely a gyartas egyenet-
lenségére vezethetd vissza. Szembeszokd, hogy a kifogasolasi aranyok milyen szo-
ros korrelaciét mutatnak a fenti megallapitast alatdmasztdo s2 és v-értékekkel.
Mindez azt is jelzi, hogy a kifogasolasok zome ténylegesen az eredeti extrakttarta-
lom ingadozéaséara vezethetd vissza.

A tejipari termékek 1979. évi feldolgozott adatai alapjan megfigyelheté a fél-
zsiros tehéntlré és az dmlesztett sajt nagy tételingadozasa tébb paraméternél,
ami igazolja az ellen6rzések soran mar tobbszor megallapitott technol6giai hia-
nyossagokat.

A 2,8%-0s zsirtartalmu jellemzéi kozil a zsirtartalom alakulasat az 1 abra
jelzi. Az adatsor grafikus abrazolasa jol szemlélteti az atlagérték és atételek kozotti
szbras Osszefiiggéseit. A legpontosabban a Budapesti Tejipari Vallalat 2,8-as pasz-
t6rozott teje felel meg a vonatkoz6 minéségi kévetelményeknek. A Baranya megyei
Tejipari Vallalat ezzel szemben a 2,8-as paszt6rozott tejet atlagosan 2,75%-0s zsir-
tartalommal gyartotta és viszonylag jelentds szamu tétel az alsé hatarértéken van.
Ezeket atételeket a program a 7. tablan —mint az orszagos atlagtol jelentésen
eltérd értékeket —kulon Kiirta.

A 2,8%-0s paszt6rozott tej zsirtartalom gyakorisagat — a szamitégép altaj
készitett hisztogram formajaban - a 2. dbra mutatja, amelyen leolvashat6, hogy
az ellenérzott tételek 6%-a igen alacsony zsirtartalommal (2,69-2,71) kerilt a
fogyasztokhoz. Megjegyzendd azonban, hogy e tételek egy része a szabvanyban
el6irt kdvetelmény als6 hatarértékét (2,7%) még kielégiti.

A programrendszert eddig csak a hus-, sor- és tejipar f6ként min6ségmutatés
termékeire alkalmaztuk. A kisérleti feldolgozas eredményei mar eddig is sokoldaltdan
hasznosultak (pl. szabvanyositas, jelentések). Az elkdvetkezd id6szak feladata a
rutinszer(i adatfeldolgozéas stabilizalasa és fokozatos kiterjesztése az élelmiszeripar
teruletén.
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1 Baranya m.TV 6 Gyd'r-S. mTV 11 Szolnoki TV
2 BAZm. TV . 7 Hajdu-B.m.TV 12 Tolna mTV

3 Budapesti TV 8 Kaposvari TV 13 Vas m.TV

é Csongrad m.TV , 9 Kézépmo.TV 14 Veszprém m.TV

Fejér-K mTV 10 Szabolcs-Sz.mTV 15 Zala mTV

7. dbra
2,8%-0s tej zsirtartalmanak atlagértéke és szérdsa vallalatonként az 1979. évi adatok alapjan



2. dbra
2,8%-0s paszt6rozott tej mért zsirtartalmanak eloszlasa
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A programrendszer kiterjesztésével dsszefligg6 feladatok

A gépi adatfeldolgozas alkalmazasanak fokozatos kiterjesztése tobb irdnyban

lehetséges:

298

— Legegyszer(bb feladatnak latszik a jelenlegi harom adatfeldolgozasba vont

iparag termékkorének kibbvitése valamennyi jelentésebb termékkel, bele-
értve a nem minisztériumi iparban gyartott termékek hatoésagi vizsgalati
adatait is. Ez a lépés 6sszhangban &ll azzal a minisztériumi allasfoglalassal,
amely szerint a min6ségmutatds termékek kore bévitendd és kiterjesztendd
az egyéb szektorra is. Figyelembe kell azonban venni, hogy a hatésagi
élelmiszerellen6rz6 intézetek ezeket a termékeket ritkAbban vizsgaljdk és
ezért a szamitdégépes feldolgozas inkabb adatgyf(jtést, mint matematikai-
statisztikai szamitasokat végezne.

Az iparadgak korének bévitése a programrendszer szempontjab6l nem jelent
nehézséget. A hatésagi intézetek élelmiszervizsgalati adatai gépi feldolgo-
zasanak megkezdése a tobbi iparagra lényegében csak dontés kérdése.
Természetesen a torzsadatok, kodok, roviditések stb. meghatarozasa és
rogzitése jelentds el6készit6 munkat igényel és nem kevés koltséggel jar.

A szamitdgépes program a koédrendszer kisebb médositasaval alkalmas az
ipari minéségellen6rzés vizsgalati adatainak feldolgozésara. Ebben az
esetben megszintetend6 az intézeti és szektor-kod, helyettik — az iparagi
kéd valtozatlanul hagyasaval - a vallalati, gyaregység- és tizem- (brigad-
m(iszak-) kéd kap jelentést. A feldolgozas el6készitése, a pontos adatszol-
galtatas biztositasa, ellenérzése és az eredmények visszacsatolasa rendkivil
munkaigényes, ami a feldolgozas ilyen irdny( kiterjesztését csak hosszl
tavon és megfelel6 apparatus mikodtetésével teszi realizalhaté feladatta.
Ennek figyelembevételével a tejipari TEA, valamint a kdzponti mindség-
ellen6rzé szervezettel rendelkez6 ipardgak vizsgalati adatai johetnek el6-
szOr szamitasba.

A vizsgalati adatok feldolgozasanak gépi programrendszere gy késziilt el,
hogy az adatokbol kdzvetlenul szamithatd (transzformalhatd) legyen a
minéségmutaté. Ez azt jelenti, hogy egy adatszolgéltatdssal mind a vizs-
galati adatok id6szakos statisztikaja, mind a minéségmutaté szamitasa
biztositott legyen. Az adatszolgaltatdas — a tavlati elképzelések szerint
kiterjedne a hatésagi minéségellenérzésre és a jelentGsebb élelmiszerels-
allitokra is. Az adatkdzlés rendszerességét — az igényektdl fuggben —
havonta vagy negyedévente lehetne meghatarozni. A minGségmutatd
szamitasat végz6 kapcsolédd szamitogépes program el6készitésénél a
jelenleg érvényes minéségmutatd rendszer kddolasa és rogzitése a feladat.
Az adatkozl6 lapokra manudlisan ravezetett mutatészamitasi tényezéket
a szamitogép lyukkartydkon, méagneslapokon vagy méagnesszalagon tarol-
hatja. Célszerilibbnek latszik az egyedi tarolas, mert a szabvanyok mado-
sitdsa vagy egyéb okbol bekdvetkezd valtozasok korrekcidok kézpontilag
egyszer(ien, gyorsan és gyakorlatilag hibamentesen kivitelezheték. EI6-
nyosnek latszik ez a lehet6ség, mert mind hatdséagi, mind az ipari minéség-
mutatot azonos el6iras szerint a kidolgozand6 program szémithatja a
jovében kikuszdbodlve az esetleges manipulacidok vagy az informaciohiany
miatt bekdvetkezhetd pontatlansagokat, megalapozatlan eltéréseket.

A minéségmutatd szamitasara tervezett programot célszer(i kiegésziteni a
minéségmutatd 0Osszegezését végz6 programrendszerrel. Az dsszegezés
termékenként, termékcsoportonként, tzemegységenként (esetleg brigadon-
ként), vallalatonként, szektoronként, iparaganként stb. szilkséges.



Informaciészolgéltatas az élelmiszeripari mind'ségszabéalyozas
tovabbfejlesztéséhez a gépi adatfeldolgozas segitségével

A minéségellendrzés egyik f6 értelmét a vizsgdalati eredményekben rejl§ tajé-
kozodoképesség, az informacidtartalom adja. A mar jelenleg rendelkezésre allo
adattdmeg hasznositdsa a kilonb6z6 vezetési szintek tajékoztatasara rendkivili
nehézségeket okoz, melynek kdvetkeztében az adatok jelent6s részét nem osszesitik,
nem tomoritik. A gépi adatfeldolgozas altalanos bevezetése a minéségellenérzés
teriiletén varhatéan forradalmasitani fogja a min6ségszabélyozas informaciés rend-
szerét.

A gépi adatfeldolgozéas az el6z6ek szerint alapvet6en két adattipusra terjed ki:

a) A vizsgélati adatok kozvetlen tajékoztatast adnak az élelmiszerek naturdlis
mutatéinak (érzékszervi pontszam, hasznosanyag-tartalom: pl. fehérje-
tartalom, tdmeg, és térfogat, csomagolas és jeldlés) alakulasarol, ami dssze-
fliggésbe hozhat6 a gazdasagossaggal és a technoldgiai szinvonallal is. A
tdmegmeérés Osszesitett adatai jol mutatjak példaul azt a problémat, amikor
egy élelmiszer-el6allité nagy szérassal az el6irt 500 g helyett atlagosan 502
g-ot t6lt. Ez egyrészt teljesen gazdasagtalan, masrészt egyes fogyasztok
tulzott mértékl megkarositasat jelenti és nagy kifogasolasi aranyhoz vezet.
F6 hasznositasi teruletik — a még részletezendé véallalati szféran és a
mindségellenérzésen kivil a szabvanyositas, ahol a szabvanykovetel-
mények ésamintavételi elirasok megalapozott kialakitasat teszik lehetévé.
A mindségmutatdé szamitasi el6irdsainak meghatarozasahoz is nagy mér-
tékben hasznosithaté a vizsgéalati adatokbdl késziilt minéségi statisztika.

b) A min6ségmutatd legnagyobb elénye a vizsgalati adatokkal szemben, hogy
tetszés szerint valasztott szempont szerint 0sszesithets, tomaorithet6 ésbar-
mely vezetési szinten értelmezheté (5). Ezzel a magasabb vezetési szintekre
kevesebb, de j6l jellemzett és rendszerezett informacio juttathaté. A miné-
ségmutaté barmely élelmiszer min6ségét szamszer(siti & — azonos transz-
formacios elbirasokat feltételezve —érzékenyen mutatja az egyes id6szakok
minéségi valtozasait termékre, termékcsoportra, tzemre, vallalatra, ipar-
agra stb. vonatkoztatva. Valtozasa 6sszefiiggésben all a min6ségszabalyo-
zés terén (nyersanyag, miszaki-technoldgiai fejlesztés stb.) bekdvetkezett
véltozdsokkal. Ugyanakkor a min6ségmutaté altal jelzett valtozasokat
—kuléndsen termékekre vonatkoztatva — a fogyaszto, s a piac is érzékeli.
Ezért a min6ségmutaté a vallalati teljesitmények mértékének - kilondsen
a gépi adatfeldolgozéas bekapcsolasaval —egyik fontos eszkozévé valhat (6)

A szamitbgépes adatfeldolgozas alapvetéen megvaltoztatja a minéségi infor-
maciék aramlasat, noveli a rendelkezésre allo, elérhet6 informaciok mennyiségét,
melynek kihatasai a jelenlegi id6szakban nem mérhet6k fel telies mértékben. Ter-
mészetesen részleteiben az sem tekinthet6 at ebben a kezdeti szakaszban, hogy az
egyes vezetési szintek milyen mennyiség( és milyen feldolgozottsagi foka informa-
ciokat igényelnek. Bizonyara sok intézmény, kutatdintézet és mas szerv jelenti
majd be igényét valamilyen tablora, Osszedllitdsra, amely felhasznalaséaval haté-
konyabban folytathatja a minéségfejlesztésre iranyulé kutatasait, vagy vehet részt
a min6ségszabalyozas valamely fazisaban. Az igények pontos felmérése csak a
programrendszerek elkészilte és kisérleti alkalmazasuk utan lehetséges, amikor az
elézetes tajékoztatas utan az igénybejelentések alapjan dsszedllithatd és programoz-
haté lesz az elosztasi lista. A megkezdett szamitogépes adatfeldolgozasi rendszer
egy hosszu tavu feladat, melynek fokozatos megvaldsitasaval novelheté az élelmi-
szeripari min6ségszabalyozas hatékonysaga, ami elsegiti a minéségbiztositas és
—fejlesztés gyorsitasara iranyuld intézkedések megvalositasat.
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RECHNERGESTUTZTE VERARBEITUNG UND BENUTZUNG VON
LEBENSMITTELANALYSENDATEN ZUR QUALITATSKONTROLLE

P. Molnar

Die rechnergestitzte Datenverarbeitung beschleunigt den Informationsfluss
Uber die Entwicklung der Qualitat von Lebensmitteln, wodurch die Menge und
Nutzbarkeit der zur Verfliigung gestellten Qualitatsinformationen erhdéht werden
kénnen. Der Verfasser berichtet Gber das entwickelte und gegenwartig in Ungarn
in der experimentellen Einfuhrungsphase befindliche elektronische Datenverarbei-
tungsprogramm, das sich auf die Untersuchungsergebnisse der staatlichen Lebens-
mittelkontrollinstitute stiitzt. Mit der schrittweisen Verwirklichung kann erwar-
tungsgemass die Wirksamkeit der Massnahmen der Qualitatskontrolle der Lebens-
mittelindustrie vielseitig verbessert werden.

COMPUTER-BASED PROCESSING AND USE OF THE DATA OF FOOD
ANALYSES FOR QUALITY CONTROL

P. Molnar

Data processing by computers improves the flow of information concerning
the development of the quality of foods and in this way both the number and the
usefulness of the available information as regards the food quality can be improved.
A report is given of the developed electronic program of data processing being in
Hungary at present in the phase of its experimental introduction, This program
is based upon the analytical data of the food control institutes of the government.
By the stepwise realization it can be expected that the efficiency of the measures
of the quality control of the food industry will be improved in a manifold way.
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Tajékoztatd Olvasodinkhoz és Munkatarsainkhoz !

Az Efelmiszervizsgéalati Kozlemények hat fiizetben jelenik meg évenként
egy kotetben.

A folydirat az aldbbi targykérokbe tartoz6 cikkeket kozol:

I. Altalanos, kozérdeklédésre szamot tartdé cikkek (élelmiszerek ming-
ségére — higiénidjara — szabvanyositasara vonatkozé dolgozatok,
Osszefoglalé vagy beszamol6 ismertetések stb.).

Il. Eredeti dolgozatok.

A szerz6k 6nall6 vizsgéalatain, kutatasain alapulé kdzlemények; élelmi-
szerek kémiai, fiziko-kémiai, mdszeres, mikrobiologiai, radiolégiai,
vizsgalataira vonatkozoan.

I11. Rovid gyakorlati kozlemények, vagy dsszehasonlito-értékeld dolgozatok.

A lapszemle keretében magyar folydiratokban megjelent dolgozatok cimjegy-
zékét és kulfoldi folydiratok kivonatait ismertet».

A kozlemények tartalméért a szerzék felelések. A kdzleménye!, t tomoren kell
megfogalmazni. A kéziratokat gépirassal 1,5-es sorkdzzel, 4 cm margoval,
a lapnak csak egyik oldalara irva kell bekildeni. A szakkifejezéseket, vegyiilet-
neveket fonetikusan kell irni. Az irodalmi utaldsoknal a szerzék vezetéknevét és
keresztnevének kezdébetlit, tovabba a ml cimét, kiadasanak helyét és idejét,
illetve a folyoirat kotet-, oldal- és évszamat kell feltintetni a dolgozatok végén.
A kézirathoz csatolni kell a munka magyar nyelvl révid osszefoglalasat 3 pél-
danyban.

Kéziratokat a szerkeszt6ség nem ad vissza. A kefelevonatokat a margén
kijavitva azonnal vissza kell killdeni. Az esetleges abrak levonatat a kefelevonat
szélére kell ragasztani a megfelel6 helyen és ellenérizni kell azok szamozaséat és
alairasat.

Onallo kézleményekbdl a szerzék kivansagara 50 db kiilldnlehyomatot adunk.

Kéziratokat és kefelevonatokat a szerkeszt§ cimére kell kuldeni: dr. Kottasz
Jozsef, 1052 Budapest, Varoshaz u. 9—11.
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