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A cigarettagyartasi alapanyagok, félgyartmanyok, késztermékek feldolgozasa-
nal, eltarthatésaganal és forgalomba hozatalanal jelent6s szerepe van azok nedves-
ségtartalmanak. igy mind az ipari gyakorlatban, mind a kutatas tertiletén szamos
esetben pontosan ismerniink kell a kiillonbdz6 dohanyanyagok, félkész- és készter-
mékek nedvességtartalmat, illetve az adott korlilmények kozott bekdvetkezett
neldve)sségvéltozését, higroszkopos tulajdonsagat (pl. egyenstlyi nedvességtar-
talom).

A gyakorlati munkéak soran, a laboratériumi vizsgalatok elvégzésére altalano-
san az MSZ 20510 —74-ben (1) rogzitett kétféle modszer az elfogadott.

Eszerint rutinmérésekhez a mintaknak szaritészekrényben, atmoszférikus nyo-
mason, 95+ 2 °C hémérsékleten harom oran at tartd szaritasa utan bekovetkezd,
tdmegveszteségen alapulé nedvességmeghatarozast (kompenzacids médszert), déntd
eljarasként pedig a ciklohexannal térténd azeotrépos desztillacios (,referencia”)
modszert alkalmazzak.

Eddig végzett vizsgalataink értékelése soran megfi%(yelt[]k 5 amellett a vo-
natkozé irodalomban is tobb utalast talaltunk arra vonatkozéan 5, hogy a kilon-
b6z6 technoldgiai pacok (nedvességmegtartd szerek) alkalmazasa befolyasolja a
két mérési modszerrel végzett parhuzamos mérések eredményeit (2) (3) (4¥

Az el6zéekben emlitettek alapjan kérdésessé valt a kiilonbdz6 technoldgiai
Kisérletekhez szilkséges, a szokasostol eltér6 mennyiségben technologiai paccal
(nedvességmegtartd szerrel) kezelt dohanyok, illetve dohanyfoliak valadi (tényle-
ges) nedvességtartalmanak, a szabvanyban el6irt paraméterek szerinti, szaritassal
torténd meghatarozasa és az igy kapott nedvességertékek figyelembevétele. Ennek
értelmében mindenképpen célszer(inek tartottuk a nemzetkozi 1SO (5); (6) és a
hazai (1) szabvanyok szerinti dontd, illetve tdjékoztaté mérési mddszerek kisérleti
sorozatban térténd 6sszemérését.

Célul tliztiik ki tovabba, hogy a kapott eredmények értékelése alapjan javas-
latot tesziink a kompenzacids modszer megfeleld korrigalasara. Ezt azért is id6szerd-
nek tartottuk, mert a dohanykutatas nemzetkozi szervezete (CORESTA) is foglal-
kozik az azeotrop desztillaciés mddszer mellett egy rutinvizsgalatra alkalmas eljaréas
megadasaval (7; 8).

47



n(%)

Kisérleti rész

A célvizsgalatok elvégzéséhez a kovetkez6 mintakat valasztottuk: a Debreceni
Dohanygyarban gyartott Symphonia és Délibab cigaretta vagatat és vagofoliat, vala-
mint ezek emelt adagu (2 —6%) nedvessegme?tarto szerrel (dietilénglikol, glicerin,
1,3-butilénglikol) kezelt valtozatait. Kontrollként mesterseges szaritasu Kalioi,
Virginia, Hevesi B (kocsanyozott), Gordg Basma és Alban V. dohanyvagatokbol
vettlink mintékat.

A kompenzacios eljarassal és a ciklohexanos azeotropos desztillacioval végez-
tik a vizsgalatokat, melyek az eddl?(l tapasztalatokkal egyezGen igazoltak, hogy a
szabvanyban szerepld modszerekkel apott eredmények kozott eltérés van. Az ada-
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1. tablazat

Nedvességmegtartd szerek mennyiségének hatasa a két modszerrel mért nedvességértékek
kllénbségére, vagofolia mintak esetében

A= n—N "
Anyagféleség K+ ... % n[%] N [%] [%] Atlag
Dietilénglikol 1,01 16,11 141 2,01 1,91
1,01 18,81 17,0 1,81
17.46 14,8 2,66 2,87
2,54 21.47 18,4 3,07
13.04 8,0 5.04
4,76 15,33 11,25 4,08 4,72
22.05 17,0 5.05
15,01 12,0 3,01
5,12 18,71 14,25 4,46 3,74
12,31 8,25 4,06
5,21 20,51 16,4 4,11 4,09
Glicerin 16,22 145 1,72
1,36 19,41 17.6 1,81 1,77
16,29 14,5 1,79
2,84 23,35 21,63 1,72 1,76
14,83 11.25 3,58
5,30 17,57 15,0 2,57 3,00
19,11 16.25 2,86
13,54 10,75 2,97
5,92 19,59 17,5 2,09 2,44
10,62 8,25 2,37
6,25 14,57 12,5 2,07 2,44
18,01 15,13 2,88
Butilénglikol—1,3 15,43 11,8 3,63
2,39 17,86 15,2 2,66 3,15
20,58 16,4 4,18
4,54 28,25 24,0 4,25 4,22
Ahol:
K a vagofélia ,alap” nedvességmegtarté szer tartalma, kb. 2%, [ez a gyakorlatban &lta-

lanosan alkalmazott mennyiség],
n[%] nedvességtartalom szaritdszekrényben 95+ 2 °C-on 180 percig mérve 3—3 parhuzamos
mérés atlagaként,
N[%] l?edvességtartalom, azeotropos desztillaciéval mérve, 2—2 parhuzamos mérés atlaga-
ént

tok alapjan elvégeztiik a modszerek 6sszehasonlitdo elemzését. El6szor grafikusan
abrazoltuk a kezeletlen, illetve a gyakorlatban altalanosan alkalmazott 2%-nyi
nedvességmegtartd szerrel kezelt mintak adatait.

iith {\,/Jli(”t az 7. 4brabdl kitlinik, a mérési pontok linedris regresszids egyenessel koze-
ithetdk.

49



1. butilénglikol
2. dietilénglikol
3. glicerin

A[%] = n[%]-N[%]

Az eredd egyenes egyenlete:
n = 1018 N+1731

ahol N = adontd modszerrel mért nedvességtartalom értéke %-ban,
n = a kompenzéaciés modszerrel mért nedvességtartalom értéke %-ban

r = 0,9954 (rkr5 % = 0,325; rkrQi % = 0,519)
a korrelacié tehat igen szorosnak mondhaté.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a gyakorlatban eddig alkalmazott sza-
ritasi eljarassal kapott eredmények, atlagosan 1,7 nedvesség %-kal nagyobbak -
a vizsgalt tartomanyban —a dont6 modszerrel mért nedvesség %-hoz képest.

Ennél nagyobb eltérések mutatkoznak a magasabb mennyiségl (2—6%) ned-
vességmegtarto szerrel kezelt mintak nedvességertékeinél. Ezért ezeket tovabbi
vizsgalatnak vetettik ald. Haromféle technoldgiai pacot (dietilénglikol, glicerin,
1,3-butilénglikol) vittiink fel a meglevé alapanyagokra. A mérési adatokat az
1 tablazatban és a 2. abran tintettik fel. Az adatokbol megallapithato, hogy minél
magasabb a nedvességmegtart6 szerek mennyisége, annal nagyobb a két modszerrel
mért nedvességértékek kiilonbsége.
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A vizsgalt mintdk nedvességtartalma az id6 flggvényében

Nedvesség(tartalom

Mérési id6 *0

’ tp.
Minta neve ()
[perc] gg+[2Aw]°C N [%] N0%] = N[%]
Vagofolia (1) 20 6,48
30 7,66
40 8,24 7,87 33
90 9,02
120 9,06
180 9,34
Vagoéfoiia+4,76% dietilénglikol (1) 30 10,80
40 12,03
50 13,12 11,25 35
60 13,69
180 15,33
Vagofolia + 4,76% dietilénglikol (2) 30 731
40 8,59
50 9,29 8,00 36
60 10,24
180 13,04
Vagofolia+ 5,30% glicerin (1) 30 16,20
40 17,05
50 17,18 16,65 36
60 18,21
180 19,11
Vagofolia+ 4,76% dietilénglikol (3) 30 16,51
40 17,83
50 18,75 17,00 33
180 22,05
Vagofolia+ 5,30% glicerin (2) 30 13,81
40 14,94 15,00 38
180 17,57
Vagofolia+ 5,30% glicerin (3) 30 10,75
40 11,94
50 12,50 11,25 35,5
180 14,83
Symphonia keverék (1) 22 7,84
40 10,71
60 11,81 10,60 40
180 12,58
Symphonia keverék + 5,12% dietilén- 30 14,06
glikol (1) 40 15,06
50 16,41 14,25 32
180 18,71
Symphonia keverék + 5,12 % dietilén- 30 11,45
glikol (2) 40 13,09
50 13,63 12,00 35
180 15,01
Symphonia keverék + 6,25% glicerin 30 7,86
40 8,78
50 9,37 8,25 35,5
180 10,62



. wuv.vovn. wuHeneit nucana icgieasziuvai Ienel Kozeliteni, anol az egyenesek
meredeksége az alkalmazott technoldgiai pacok fiiggvénye (dietilénglikol és 1,3-
butilénglikol esetén kozel azonos), a metszeti tényezok a korabbi adatokkal egybe-
vagolak, tehat ezek fiiggetlenek az alkalmazott nedvességmegtartd szerektol.

A két madszerrel, kapott eredmények eltérésének ,,csokkentése” érdekében to-
vabbi vizsgalatokra volt szilkségiink. A gyakorlati médszernél (,tajékoztaté mad-
szer”) elGszor az eddig alkalmazott szaritasi paraméterek kozil az idGtartamot tet-
tik vizsgalat targyava. A méréseket tovabbra is 95+2 °C-on végeztik, de a szaritas
idejét 20-180 perc kdzdtt valtoztattuk. Ugyanezen mintédk esetében két-két par-
huzamos méréssel elvégeztiik a dont6 modszer szerint is a nedvességmeghataroza-
sokat. Ezzel lehetdségiink volt annak megallapitasara, hogy milyen id6tartamu
szaritassal tudnéank legjobban kozeliteni a dont6 modszerrel kapott eredményeket.
A mérési adatokat a 2. tablazat és a 3. &bra tartalmazza.

3. 4bra
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n % szaritészekrényben, az adott paraméterekkel mért nedvességtartalom 3—3 parhuzamos
mérés atlagaként i ) o
N % azeotrépos desztillaloval kapott nedvességtartalom 2 -2 péarhuzamos mérés atlaga-
ként
t_nt a mérési adatokbdl felvett gorbébdl leolvasott érték az az idépont, ahol
p n %= N %-kal

Megjegyzés: A ,minta neve” oszlopban a zéardjelbe tett szamok azonos kiindulasi anyagok esetén
a bedllitott nedvességszintek kiilonbozGségére utalnak.

3. tablazat

Nedvessé%me'g_hatérozés araméterei
(VIART-FLESSELLES, [3])

Hémérséklet  Szaritasi id6

(°C) »Hperc)
90+2 180
100 10
102 10
125 20
85 120
85 240
100 5

A téblézatban szereplé fOpt. értékek atlaga 35,4+2,3 perc, tehat ennyi id§
sziikséges ahhoz, hogy a minta ,,valodi” nedvessegtartalmat megkapjuk 95+£2°C-on
torténd széritassal.

Az irodalomban a vonatkozd kdzleményekben megadnak maés szaritasi para-
métereket is (3, 4, 8). Ezeket az alabbi 3. tablazatban foglaltuk ossze.

A tovébbiakban a fenti tablazat adatait is figyelembe véve gyorsabb, de biz-
tonsagosabb eredményt add szaritasi eljards megadasara torekedtink. Ennek érde-
kében a hémérsékletet 110+ 2 °C-nak valasztottuk és vizsgaltuk a nedvességtarta-
lom értékének valtozasat az id6 flggvényében. A szaritds idejét az alkalmazott
magasabb héfok miatt célszerien csokkentettiik és igy a mintakat 10—30 perc ko-
zGtti - id6tartamig szaritottuk. A mintdk nedvessegtartalmat a donté modszerrel is
megvizsgaltuk. A kapott mérési adatokat a 4. tablazat tartalmazza, az id6beli val-
tozast pedig a 4. dbra szemlélteti. Ebben az esetben a fOpt. értékekbdl szamitott
atlag 155+2,4 percnek adodott.

(Megjegyzés: A tablazat jelmagyarazata ua. mint a 2. tablazatnal).

Javaslatok

Az el6zGekben ismertetett eredmények alapjan —valamint az energiataka-
rékossagi szempontokat is figyelembe véve —javasoljuk rutinmeghatarozasokhoz
a tbmegvaltozas mérésén alaﬁulé eljaras modositasat az Ujabb parameéterek szerint,
llyen maédon jél kdzelithetjiik az id6- és energiaigényes dont6 vizsgalattal nyerhet6
eredményeket.

A javaslat szerint az eljaras gyakorlati kivitelezésénél a szaritasi idét 95 °C-nal
40 percnek, 110 °C-on 20 percnek célszer(i valasztani.
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A vizsgalt mintdk nedvességtartalma az id6 fuggvényében

Minta neve

Vagofolia (1)

Végéfolia (2)

Vagofolia (3)

Vagéfélia+ 4,76% dietilénglikol (3)

Vagofolia + 5,30% glicerin (1)

Symphonia keverék (1)

Symphonia keverék (2)

Symphonia keverék (3)

Symphonia keverék + 5,12 % dietilén-
glikol (1)

Symphonia keverék+ 5,12% dietilén-
glikol (2)

Mérési id6
[perc]

Nedvessé “tartalom

n [%
119 F%kc

6,48
8,40
8,64
9,03
9,10

9,23
10,13
11,02
11,87
12,94

12,89
19,27
20,50
20,82

14,60
17,45
18,51
19,18
19,83
19,95

15,79
17,09
17,93
18,37
18,52

8,70
10,33

11,12
11,80

15,01
11,21

16,02
9,68
13,48

13,96
14,02

N [%]

7,87

11,70

19,60

17,00

16,65

10,60

8,90

13,70

14,25

12,00

*opt.
n [%l = N f%l

15

18

19,5

14,5

13,5

12,5

18

16

13



95+2C°

(4,76; 5,12V0)
* 30 60 90 n? n? 185~t

(perc)

4. 4bra
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MPUMEHEHVE METOAA ONMPEAENEHNA BAATOCOAEPXAHWA
COIrMACHO CTAHJAPTY, C OCOBbIM BHVMAHVEM
HA TPABJIEHHbIV TABAK N TABAYHBIE ®O/1bIMN

LL. ApaHb u [b. Oppgen

ABTOpbI B CEPUSX OMbITOB CPABHWUBAIN MO AENCTBUTE/bHBLIM CTaHAAPTHBIM
METOAaM [ABOSIKO OMpedeséHHbIe BE/INYMHbI BIAroCoAepXaHns HeobpaboTaHHbIX U
pasHbIMM  B/IAroyAepXXKVBIOLIMM BELECTBAMW 06Pa00TaHHbIX TabauHbIX HapesoK
1 honbl. Ha OCHOBAHMM [aHHbBIX N3MEPEHNIA, NONYHEHHbIX B Pe3y/ibTate NpuMeHe-
HUA cyuwununwx LIKAE, YCTAHOBUU + 1,7%-HOE OTK/MOHEHWE MO CPaBHEHMIO C
a3e0TPONHbLIM AECTUIALMOHHBIM METOOM. B cyyae 06pasLoB 06paboTaHHbIX Bbl-
COKOM 030 (2-6%) BnaroydemKMBalOLLMM BELECTBOM, PACXOX/eHWe 6biio
3HAUMTE/IbHOE W 3aBUCMT OT KOJIMYECTBA W BUAA TEXHOMOMMW TPAB/EHMSs, COOTHO-
LUeHVe MHAMBMAYANbHO XOPOLLO OMpeaenMoe NIMHEeapHbIM NpsMbIM. s nCKnio-
YEHMA PACXOXEHWI B BENMUMHAX BMarocofepxaHua npu Temnepatype 95+2° u
110+2° C n3mepsinyi COOTHOLIEHNS BNarocoAepXaHus, a 3Has BeNNYMHbI NOy-
YeHHbIX a330TPOMHON AECTUNALMEN Pa3bICKUBANIN TY MPOAOMKUTENBHOCTb cyw
(topt) B cnydae NMpUMEHEHWA KOTOPO BMNWYMHA BNArOCOAEPXKaHWs MoslyyeHHast
ABYMS METOfaM/ SIBNAETCA OAMHAaKoBOWA. CpefHas BenuumHa topt 354+2,3 u
155+ 2,4 MuH.

3Has BblLUENEPEUNC/IEHHbIE BE/MUMHBI ABTOPbI MpeAnarai M3MEHUTb Mapa-
METPbl METOAA C MPUMEHEHUEM cyuw wnwww « LUKAD, KOTOPbIE MPUMEHAIOTCH B Ka-
YecTBe PYTMHHOrO criocoba 06paboTKu.

ANWENDBARKEIT VON GENORMTEN METHODEN ZUR BESTIMMUNG
DES TEUCHTIGKE1ITSGEHALTES, MIT BESONDERER RUCKSICHT
AUF GEBEIZTEN TABAKSORTEN UND FOLIEN

5. Arany und Gy. Erdei

Die Werte des Feuchtigkeitsgehaltes von Tabakschnitten und Folien aus
unbehandeltem und aus mit verschiedenen Mengen von feuchtigkeitbewahrenden
Mitteln behandelten Tabakblattern wurden nach den gegenwaértig giltigen unga-
rischen Normen mit zwei verschiedenen Methoden bestimmt. Auf Grund der
Messangaben war der mit dem bisher als Rutinmethode verwendeten Verfahren
im Trockenschrank gefundene Wert durchschnittlich um 1,7% hoher als der mit
der Methode der azeotropen Destillation erhaltene Feuchtigkeitsgehalt. Bei den
mit einer héheren Dose (2-6% ) des feuchtigkeitbewahrenden Mitteln behandelten
Mustern war die Abweichung grésser und von der Menge und vom Typ der techno-
logischen Beizmittel abhéngig, einzelweise war dieser Zusammenhang mit einer
linearen Gerade gut annaherbar.

Zur Beseitigung des Unterschieds der Feuchtigkeitswerte wurden die Zu-
sammenhédnge zwischen Messungszeit und Feuchtigkeitsgehalt bei den Tempera-
turen 95+ 2 °C und 110+2°C festgestellt, und in Kenntnis der mittels azeotropi-
scher Destillation erhaltenen Werte jene Trocknungsdauer (/opt) gesucht, bei
deren Anwendung die Feuchtigkeitsgehalte mit den beiden Methoden identisch
v,\\;la}ren. Der Durchschnittswert der /Opt Werte ergab sich als 35,4+ 2,3 btw. 155+ 2,4

inuten.

In Kenntnis der Werte obiger Zeitdauer machten wir einen Vorschlag zur
Modifizierung der Parameter des Trockenschrankverfahrens, das zur Zeit als
Rutinmethode verwendet wird. Gemass dieser Modifizierung ware es zweck-
dienlich, eine Trocknungszeit von 40 Minuten bei 95 °C bzw. von 20 Minuten bei
110 °C vorzuschreiben.
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APPLICABILITY OF STANDARDIZED METHODS FOR THE
DETERMINATION OF MOISTURE CONTENT, WITH PARTICULAR
RESPECT TO SAUCED TOBACCOES AND TOBACCO FOILS

5. Arany and Gy. Erdei

Values of the moisture content of tobacco-leaf cuts and foils of untreated
tobacco and of tobacco treated with various amounts of moisture-preserving
agents were determined by two different methods according to the methods
prescribed by the Hungarian standards valid at present, and the results were
compared with each other. According to the data of mea™tn unents, moisture con-
tents determined by the drying-chamber method appm thus far as a routine
method were higher by 1.7% than those obtained by the method of azeotropic
distillation. In case of samples treated with higher doses (2—6%) of the moisture-
preserving agents the deviations were higher and depended on the amount and
type of the applied technological sauce, the correlation could be approximated
well individually by a linear straight.

In order to eliminate the differences between the moisture values the corre-
lations between the duration of the measurement and the moisture content at the
temperatures 95+ 2 °C and 110+ 2°C were plotted, and in the knowledge of the
values obtained by azeotropic distillation the duration of drying (fOpt) was sought
on the application of which the moisture values obtained by the two methods are
identical. The mean value of the fOpt data proved to be 35.4+23 and 155+2.4
minutes, respectively.

In the knowledge of the above values of duration, we have suggested a modi-
fication of the parameters of the drying-chamber method applied at present as
a routine method, according to which it is practical to apply at 95 °C a drying
period of 40 minutes and at 110 °C a drying period of 20 minutes.
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