Citrusfélék vizsgalata
I. Sérilt citrus gyimélcsok légzésintenzitasa
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A ndvényi szoveteket ér6 mechanikai sériilések, fertézések és mas egyéb karos
hatasok jelentds valtozasokat idéznek el azok ndvényfizioldgiai folyamataiban,
amelyek koziil legsajatosabb a légzés folyamatanak megvaltozasa.

Ez az Un. traumatogén vagy sebzesi légzés szamos kozleményb6l jol ismert
{'elenség (/, 2, 3, 4). JellemzGje, hogy egy sajatos kezdeti szakaszt kovetden jelent6s
égzesfokozodas kovetkezik be, amelynek okaként els6sorban a minden esetben
kimutathat6 intenziv RNS- és fehérjeszintézis, valamint az ezzel egyitt jar6 ATP-
hasznosulas emlithet6.

A korokozok altal megtamadott novényi szdvetek légzésintenzitasa is jelentd-
sen fokozodik, amely a mikroorganizmusok jelenléte miatt a sebzési leégzésnél
Osszetettebb folyamat. Nyilvanvaléan a gombas és baktériumos karosodasok
esetében a ndvekvl oxigén felvétel egy része a kérokozok szilkségletére vezethet6
vissza, azonban az a tény, hogy az 0nall6 anyagcserével nem rendelkezé virusok
esetében is kimutathatd a légzes-fokozddas azt mutatja, hogy ezen esetben is a
légzésemelkedés egyik Osszetevbje a sebzési légzés, amely a behatolé parazitdk
hatasara a gazdaszovetben bekovetkezik.

A citrus gyiimdlcsok sériilés hatasara bekdvetkezd légzési aktivitasanak valto-
zasat —egyéb novényekkel dsszehasonlitva — kevéshé ismeg[]k. A légzésndveke-
dés esetlikben is mindenkor egyértelmlen kimutathatd, irodalmi adatok szerint
mérteke citrom esetében mintegy 100%-o0s, narancsnal 50% kordli (5).

Munkankban a hazankba érkez6 citrus szallitmanyok tobbiranyd jellemzésére
végzett vizsgalataink kozil a sérult gyiimolcsok légzesintenzitasanak meghataro-
zéasa soran nyert eredményeinket ismertetjiik, amelyek szem el6tt tartasa kivanatos
a tarolas sikeres megvalositasa érdekében.

Vizsgalati anyag és modszer

A vizsgalatok kozel ket éves idGtartama alatt a gyimolcsok fiziologiai allapo-

tat, az érési id6szakot, a szallitds korilményeinek kilonbdz8ségeit és tobb mas, a

gyumolesok légzésintenzitasat befolyasold tényez6t tekintve, eltéré tulajdonsagi

yimolcsok keriltek vizsgalatra. Eredményként a kilonféle szallitmanyok &tlag-

értékét adtuk meg, mivel célunk a jelenségnek, a karosodott ?(yijmdlcs'c')k légzés-

intenzitas novekedésének jellemzése volt — és a szallitmanyok kozott a kilénb6zd
eltérd jelleg szerint nem tettlink kiilldnbséget.
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A légzésintenzitas meghatarozasara a kilonféle metodikai leirasok kozil
Frenyd modszerét alkalmaztuk (6). Ennek soran zart edényben ismert mennyiségl
és koncentracioju, fenolftaleinnel szinezett lug folé helyeztiik a vizsgaland6 anya-
got. A légzés soran termel6dG szén-dioxid mennyiséget az atcsapasi pontig eltelt
id6tartam és a vizsgalt gylimolcs stlyanak ismeretében, a kozOmbdsités ekvivalen-
cia viszonya alapjan szamitottuk. A gyimolcsok légzésintenzitdsat mg C02kg-6ra
értékben adtuk meg.

Vizsgélati eredmények és értékelésik

A vizsgalatok soran nyert eredményeket az W. tablazat tiinteti fel.

A kérosodott gyimdlcsokon belul kulon adattal jellemeztiik azokat, amelyek
esetében csupan mechanikai vagy/és élettani hibakat lehetett fellelni és azokat,
amelgleknél mikroorganizmusok kértétele is mutatkozott. Megfigyelhet6, ho?y az
utobbi csoportot jellemz6 parazitogén légzés mindkét gyimolcs esetében valoban
magasabb, mint a tisztan traumatogén légzés, az eltérés a kétféle karosodas légzés-
intenzitas novekedése kozétt mintegy 10-15%-0s. Szukséges megjegyezni azon-
ban, hogy a citrus szallitmanyok esetében az ilyen kuldnbségtétel inkabb csak elvi
jelent8ségl, mert a legtobb esetben a mechanikailag, illetve élettani szemponthdl
karosodott gyimoélcsokon rovid id6 alatt tapasztalhatd a kilonféle penészek —
els6sorban a Penicillium italicum és a Penicillium digitatum —kartétele, amely az
altalunk vizsgalt mintak esetében is a mikroorganizmusok altal okozott kérosoda-
sok dont6 hanyadat jelentette.

Ezért gyakorlati szempontbol els6sorban azt érdemes szem elétt tartani, hogy
a vizsgalt citrusfélék esetében a karosodott gytimolcsok légzésintenzitasa kvalita-
tive mintegy duplajara ndvekszik, ezen beliil a citrom esetében valamivel nagyobb
mértékben, a narancs esetében kevéssel elmaradva attol.

A tarolasi veszteségek cstkkentése szempontjabol ez a tény nem hagﬁhaté
figyelmen kivll. Ismert, hogy a megndvekedett légzésintenzitas fokozott hé és
Eératermelfidéssel jar, ami a karosodott gyumélcs egyed kdrnyezetének mikro-

lim4jat olyan irdnyba valtoztatja meg, amely kedvez a mikroorganizmusok meg-
telepedésének vagy tovabbi elszaporodasanak és igy rovid id6 alatt esetleg teljes
csomagolasi egysegek (kartonok, rekeszek) romlasadhoz vezethet. Ennek megfeleléen
azok a szallitmanyok, amelyek esetében az aruatvéteinél viszonylag jelent6s a
sérult gyimolcsegyedek szdma, nem alkalmasak huzamos idén at térténd tarolasra,
vagy csak alapos atvalogatas utan szabad azt megkezdeni.

7. tablazat
Egészséges és karosodott citrus gyumolcsok légzésintenzitasa
(L. i. = légzésintenzitds mg CO02/kg. 6ra)
Mechanikai, élettanij Mikroorganizmus
Gylumédlcs Egészséges
kérosodas
. | E PR 4,199 8,541 9,013
Citrom

P e 100 203,40 214,64

Lo e 5,584 9,807 10,696
Narancs

100 175,64 191,55
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ObIXATE/IbHAA MHTEHCUBHOCTb MOBPEXAEHHbIX
LUNTPYCOBbIX

. Kagaw

CraTbsl 3HaKOMWT C pe3ynbTaTamMmu UCMbITaHUKW, NPOBEAEHHBIX MO OMpeaesieHno
[bIXaTeNbHOM WMHTEHCMBHOCTM (DPYKT, MOBPEX/AEHHbLIX B MOCTaBKax WMMOPTUPY-
eMbIX LIMTPYCOBBIX.

B cnyyae noBpexaeHUs 6biI0 OTAENbHO OMNpeAeneHo W3MEHeHWEe AblIXaTeflb-
HO WMHTEHCUBHOCTM Y (DPYKT, MOBPEXAEHHbLIX MEXaHUYECKU U/MAn BUOMOrNYEeCKM,
N TaKKe 3apaXXeHHbIX MUKPOOPraH13amu.

OCHOBOIi COMOCTAB/NEHUS cnysxunu 300POBble (DPYKTbI U3 TOI XKe NOCTaBKW.
Pe3ynbTaThl WCMbITaHWA YKa3biBalOT Ha TO, YTO [blXaTelbHas WHTEHCUBHOCTb
MOBPEXAEHHBIX (DPYKT MOBBILLIAETCS MOYTM B ABa pasa M, HapAdy C 3TUM, B Cllydae
JMMOH B GOMbLUEN CTEMeHW, YeM B C/lydae anesbeuH. O6pasyroLumecs KonmyecTsa
Tenna v cofepXXaHusi napbl — BCNEACTBUM MOBBILLEHWS [bIXaTe/IbHOW WHTEHCMB-
HOCTM — CO3Jal0T TaKoW MUKPOKAMMAT B cpefe MOBPEXAEHHbIX PPYKT, KOTOPOM
CMocobCTBYET Aa/ibHeLWeMy BbICTP My p CTY MWKPOOPraHW3MOB.

MoaTomMy Mpy AANTENbHOM XPaHeHWM, B WMHTEpecax CBeAeHWs 0 MUHUMYyMa
noTepb, BO3HWKANOWWMX MPU XPAHEHUW, wyxno BCErda Y4UTbIBaTb COCTOSHMWE
«3[I0POBLS») MOCTaBKW, KOMMYECTBO MOBPEXAEHHbIX (IPYKT.

INTENSITY OF RESPIRATION OF DAMAGED CITRUS FRUITS
L. Kadas

Results of investigations carried out for the determination of the intensity of
respiration of damaged fruits in imported shipments of citrus fruits are presented
by the author.

In case of damaged fruits the changes in the intensities of respiration have
been determined separately in the individual fruits damaged mechanically and/or
from a physiological aspect, and in fruits infected by microorganisms. Healthy
individuals of the same fruit shipment served for comparison.

The results indicate that the intensit?]/ of respiration of the damaged fruits
was about doubled, and within this range the increase was higher in case of lemons
than in case of oranges.

The amount of heat and the vapour content developed as a result of the incre-
ase of the intensity of respiration may create in the environment of the damaged
fruit a microclimate promoting the further quick multiplication of microorganisms.
Therefore, in case of a longer storage the intact state of the shipment, the amount
of damaged fruits must be anyhow taken into account, in order to minimalize the
losses during storage.
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ATMUNGSINTENSITAT VON BESCHADIGTEN ZITRUSFRUCHTEN
Lajos Kadas

Die Mitteilung beschreibt die Ergebnisse von Untersuchungen zur Bestimm-
ung der Atmungsintensitat von beschadigten Friichten in den Lieferungen von
importierten Zitrusfrichten. .

Im Fall von Beschéadigungen wurden die Anderungen der Atmungsintensitat
der mechanisch und/oder physiologisch beschadigten Individuen bzw. die der
durch die Mikroorganismen infizierten Frichte separat bestimmt. Gesunde Indi-
viduen derselben Lieferung dienten dabei als Grundlagen der Vergleichung.

Die Ergebnisse weisen darauf hin, dass sich die Atmungsintensitat der be-
schadigten Zitrusfriichten auf die Zweifache vergrdssert, und zwar im Fall der
Zitronen in einem grosseren Mass als bei den Orangen.

Die infolge der Erhéhung der Atmungsintensitat gebildete Warmemenge und
Feuchtigkeitsgehalt kdnnen in der Umgebung der beschadigten Friichte ein solches
Mikroklima erzeugen, welches eine weitere rasche Vermehrung der Mikroorganis-
men hervorrufen mag. Daher muss man bei einer langeren Lagerung auf jeden
Fall den Gesundheitzustand der Lieferung, die Menge der beschadigten Friichten
zwecks Herabsetzung der Lagerungsverluste berlicksichtigen.

L’INTENSITE RESPIRATOIRE DES HESPERIDEES TAREES
L. Kadas

L’auteur fait connaitre les résultats des analyses de I'intensité respiratoire des
hespéridées importées. 1l a analysé séparément le changement de I’intensité respi-
ratoire des individus endommagés méchaniquement et/ou biologiquement et des
fruits contaminés par des microorganismes. Les individus sains du mérne envoi
c’était la base de reférence. Selon les résultats I’intensité respiratoire des friuts en-
dommagés se double, dans le cas de limon I'augmentation de I’intensité respiratoire
est plus grande que cehe dans le cas d’orange.

Le teneur en vapeur et la chaleur se formant par suite de ('augmentation de
Tintensité respiratoire peuvent former dans le milieu du fruit taré un microclimat
qui peut accélérer la pullulation des microorganismes. C’est pourquoi il faut prendre
I’état hygiénique de I’envoi, le quantité des fruits tarés en cinsidération pour mini-
miser les pertes pendant le storage.



