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Varatlan, hirtelen haldla, melyet 1967. februar 3-an egy kozuti baleset
okozott Debrecenben, mélyen megrenditett mindnyajunkat, akik baratai és
munkatarsai voltunk. A gyaszos hir fajdalma csaladja utan legjobban bennin-
ket sljtott, akiket a régi baratsag és hivatasbeli szoros egylttmiikddésiink kote-
léke flizott egyéniségéhez. A végblcsuztatéjan megjelent nagyszamd gyaszol6
kozonség el6tt, hozzatartozoi soraban ozvegye és két felndtt gyermeke allott
ravatalénal.

1908. marcius 26-an sziiletett Budapesten. Kodzépiskolai tanulméanyait a
budapesti Il. kér. fégimnaziumban végezte. 1926-t6l, 1930-ig a Toulous-i (Fran-
ciaorszag) egyetem vegyészmérnoki karanak hallgat6ja volt, ahol vegyészmér-
noki oklevelét szerezte meg. A tandarai kozil, a szerves kémidbdl ismert nagynevi
Sabatiert emlithetjilk meg. Francia oklevelét a budapesti Jozsef Miegyetem
1934-ben honositotta. 1930-t6l maganalkalmazottként a Péti Ammonia RT-nél;
az Obudai Goldberger Textilmlveknél; majd az OMTK budapesti laborat6ri-
umaban dolgozott. 1934-ben lépett allami szolgalatba az Orszagos Gabona- és
Lisztkisérleti Allomason, Budapesten. Innen a Békéscsabai Vegykisérleti Allo-
masra ment at, mely beosztasi helyét révid id6 milva a Debreceni Vegykisérleti
Alloméson nyert allaséval cserélte fel. Itt, a késébbi Hajdi-Bihar Megyei Ming-
ségvizsgald Intézetben dolgozott halaldig. 1945-ben helyettes intézetvezetd, majd
1950 Ota intézeti igazgatd. 1948-ban eredeti allasanak megtartasa mellett a
debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Alkalmazott Kémia Tanszékén
egyetemi oktatoi allast vallal. 1948-t6l adjunktus, majd 1958-t6l nevezett tan-
szék vezetd docense. A minGségvizsgalo intézet igazgatdi teenddit masodallasban
latta el. 1948-ban a debreceni egyetemen bdlcsészdoktorra avattak.

Tobb szakbizottsagnak, egyesiiletnek volt munkatarsa. igy az ,,Elelmiszer-
vizsgalati kozlemények” szerkeszt§ bizottsaganak tagja. MTESZ Hajdu-Bihar
Megyei Szervezetének, a Magyar Elelmezésipari Tudomanyos Egyestilet-nek
tagja; A Magyar Kémikusok Egyesiilete debreceni csoportjanak elndke; a METE
HajdU-Bihar Megyei Szervezete Kémiai Szakosztalyanak titkara. Munkassaga-
ért az Elelmiszeripar kivalé dolgozoja kitiintetést kapta.

Legkedveltebb tudoméanyos szakteriilete a gabona- és lisztkémia volt.
Doktori értekezésének cime; ,,A foszfatdazok szerepe a keményit6 amilolitikus
lebontasaban.” Tobbféle munkateriletrél szarmazo értekezései: a Kisérletligyi
Kozlemények; Mez6gazdasagi Kutatasok; Elelmiszervizsgalati Kozlemények;
Acta Universitatis Debreceniensis; Cereal Chemistry és Olaj Szappan Koz-
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Az édesipari termékek kifogasolasanak mértéke az el6z6 évhez képest alig
valtozott: 12,5%. Ehhez azonban figyelembe kell venni, hogy az édesipari ter-
mékek csoportjaban rendkivil sokféle gyartmany szerepel, tobb mint 600 cikk-
rél beszélhetink. igy a csoport atlagos kifogasolasi %-a nem jellemzé. Az Ggy-
nevezett cukraszati puhadru mindsége ellen elég sok kifogas meril fel, ami a
tavaszi és nyari id6szakban romlott jarulékos anyag felhasznalasabol adddott.
El6fordul az anyagkalkulaciotdl valo eltérés is, de megallapithatd, hogy a ven-
déglatoiparban sok esetben olyan amyagkalkulacidkat alkalmaznak, amelyekkel
megfelel6 mindségl cukraszsiteményt el6allitani nem is lehet, tehat gyakori,
hogy a cukréaszsltemény osszetétele az anyagkalkulacionak megfelel, azonban
érzékszervi tulajdonsagai ellen kifogast kell emelni. Vizsgélataink szerint nétt
a napolyi, keksz mézes és piskota készitmények ellen emelt kifogasolasok szama.
Ezek részben romlott, részben meg nem felel érzékszervi tulajdonsagi mintak
vizsgalatabol szarmaztak, féleg azert, mert a helytelen, vagy a szavatossagi idén
tul tortént tarolas kdvetkeztében szivosakka, keményekke, allott vagy idegen
izliekké lettek. Ugy gondoljuk, hogy ezeken a minGségromlasokon, részben, meg-
felel6 csomagoldanyagok alkalmazasaval segiteni lehetne, f6leg az allag megova-
saban. A keménycukorkak minéségének megovasaban is segitséget nyujthatna
megfelel6 csomagoldanyag alkalmazéasa. A csokoladéfélék kifogasolasa 1965. évhez
képest csokkent, de még mindig igen sok. Szamos tablas tejcsokoladé mintat
kifogasoltunk sajtos izik miatt, ami részben taltarolasbol, részben meg nem
felelo tejpor felhasznalasabol szarmazott. Kuléndsen érzékeny a térolasra —
megallapitasunk szerint —a mogyoros tejcsokoladé. Ezek kozott a gyartmanyok
kozott is gyakran nehézséget okoz a szavatossagi id6 megallapitasa, pl. gy(ijt6-
csomagolashol az arut mar kivették. Valtozatlanul igen sok kifogast kellett
emelni a keleti csemegék ellen.

Osszetételiik altalaban nem felel meg a torzslap elGirasainak és az ezt gyartd
magankisiparosok termékei elarasztjak a magantrafikokat, vasarokat, utcai bodé-
kat és igy egyaltalaban nem korszer(i és amellett nem megfelel6 mdédon és kéril-
mények kozott gyartott édességek jutnak el a lakossaghoz. Feltétleniil indokolt
—amint erre mar az Intézet tobb izben felhivta a figyelmet - ezeknek a gyartasi
engedélyeknek olyan szigoru fellilvizsgalata, amely biztositja hogy szabalysértés
esetén a gyartasi engedélyeket megvonjak.

Afagylalt mintak kifogasolasi szazaléka mintegy az elmult évivel azonos
szinten mozgott, csdkkent a zsirhiany okozta kifogas és gyakoribba valt a sza-
razanyagtartalom-, illet6leg cukorhiany.

A szeszesés UditSitalok megndvekedett mintainal a kifogasok mértéke 1,5%-rdl
7,7%-ra emelkedett. Igen sok kifogasolt mintat talaltunk a VOSZK szeszesital
mintai kdzott, amelyek Uledékesek, szennyezettek voltak. Megallapitottuk, hogy
az exportmintak kifogéasolasi mértéke csak 0,5%, mig a szeszesitalok &tlagos ki-
fogasolasa 5,4%. Ez azt mutatia, hogy az exg)ortra g%/értott aru mindségénél na-
gyobb gondossagot tanusitanak. Kiilondsen figyelembe véve az (j gazdasagi ira-
nyitas varhato termelési és forgalmazasi koérulményeit, ennek a kulonbségnek az
exportra és belfoldre gyartott készitmények minésége kozott meg kell sziinnie. Az
Uj gazdasagi iranyitas jegyében mutatott helyes térekvést a Pestmegyei Szeszipari
Vallalat () kiszereléseivel; , kékulacs”, ,,kékors6”, ,k6amfora”. Az 1966. kara-
csonya Ota forgalomba hozott diszdobozok is emelik a szeszesitalok forgalmanak
kulturaltsagat. Valtozatlanul sok kifogast kellett emelni a vendéglatoiparban ki-
szolgaltatott szeszesital és bormintak minc’isé?e ellen. Miga g&/érté vallalattol vett
borminték 0,7%-a, addig a vendéglatdiparbdl vett bormintak 23,5%-a esett kifo-
gés ala. Kétségtelen, hogy a higitas, vizezés, illetve térfogatcsonkitas valtozatlanul
gyakori a vendéglatéiparban. Kulondsen a ritkabban ellendrzott teriileteken ta-
pasztalhatd ez, pl. éjszaka Uzemel6 és amugyis draga vendéglatoipari tzemeknél.
Még szembet(inobb ez a megallapitas a sérmintédk vizsgélatanal, ugyanis a vélla-
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mutatkozik meg, amit a vizsgalatok soran ugyancsak kifogasolunk. A mosoporos
dobozok szérodasa, a poros, piszkos noveényolajos lvegek stb. elsGsorban a for-
galmazas soran tapasztalhatd, mert a gyari korilmények kozott ezek a hibadk még
sokkal kisebb mértekben jelentkeznek. Az arukezelésre hivja fel a figyelmet a sok
kifogasolt, lejart szavatossagi idejl termeék. Ezeknek az arusitasa csak akkor in-
dokolt, ha megfelel6 vizsgalat bizonyitotta, hogy a mindségiik megfelel. JelentGs
reészét teszi ki a kereskedelemben talalt kifogasoknak a lejart szavatossagi idej
kifogésolt mintak szama. Még mindig igen sok a vendéglatoiparbol vett mintak
kifogasolasi aranyszama, majd 1/5-e ezeknek a mintdknak. Ez elsésorban a sze-
szesitalok és bor vizezésébdl szarmazo kifogasolds eredménye. Ugyancsak nagy az
eszpresszO kavék kifogasolasi aranyszama.

Kutétémunka, metodikai eredmények

Kutatasi munkankat az 6téves szakmai fejlesztési terv 1960, évi feladatainak
megfelelden vegeztik. A terv témai altalaban tobb évre terjednek ki és csak az
Otéves terv végere nyernek befejezést.

Palackok mikrobiologiai szennyezettségenek vizsgalata. Szorpds tivegek éldcsira-
szdmat, ezen belll a savképz6k szamdt, valamint a penészszdmot vizsgaltuk.
Eredményeinkrél kilén kozleményben részletesen beszamolunk.

A paprika fitoncidjeinek vizsgalata. Eljarast dolgoztunk ki a kapszicidin ki-
mutatasara és meghatarozasara.

Tejfehérje meghatarozasi modszerek Gsszehasonlitasa. Az irodalombdl ismert
formol titralassal ve?zett feheérje meghatarozas eredményeit hasonlitottuk gssze a
Kjeldahl modszerrel kapott eredmenyekkel. A vizsgalatok alapjan megallapit-
hatjuk, hogy a formol titralassal kapott érték jol egyezik a Iényegesen nehézke-
sebb és hosszadalmasabb Kjeldahl médszerrel kapott eredménnyel. A gyors fe-
hérjemeghatarozés formol titralassal elvégezhetd.

A kolnivizek Osszetételének gyors ellenGrzesére a refraktométeres eljaras nem
valt be, mert a vizsgalat soran az egyes kolnivizek kozott nem eredményezett szig-
nifikans kilénbséget. Ehelyett pontos fajsulymérésre tértiink réa.

A rlzsok, paderek szinenek a vizsgalatara a Lovibond tintométer nem valt be,
az uvegszmek keverésével nem lehet jol visszaadni az e%yes cikkek szinét, bar
egyesek ajanljak a mszert erre a célra. Itt tehat mas lehet6ség nincs, mint to-
vabbra is a szemmel dsszehasonlitani a szineket.

Paraffinolaj tartalmi cikkek torésmutatdjanak meghatarozésa alapjan azono-
sitani lehet az egyes készitményeket.

A margarinok el6készitése a vizsgalat céljara a szabvany szerint sok id6t vesz
igénybe. Ehelyett a zsiradékot olddszerben oldjuk, s igy razzuk dssze langyos élla-

otban razoétdlcsérben salétromsavval. Ez job oldast biztosit, az oldészer jelen-
éte pedig finom cseppenkénti érintkezest a nikkel és a salétrom kozott. igy sokkal
gyorsabban megy végbe a kioldas.

Merll6refraktométeres vizsgélati modszer bevezetésére kilénboz6 italokndl, ha-
tarérték megadasaval megkezdtik az MSZ 9598 szabvany szerinti szeszesital jel-
legminték vizsgalatat.

Gyimolcspalinkak metilalkohol, cianhidrogen és kozmaolaj tartalmanak megha-
tarozasara folytattuk a Kertészeti es Sz6lészeti Kutatdintézet fajtagyGjtemeények-
b6l f6z6tt kisérleti szilvapalinka mintainak vizsgélatat.

Cukor hamutartalmanak meghatarozasara konduktométeres modszer adaptalasa
megtortént.

Monier W. kéndioxid meghatarozasi mddszer bevezetése. Kisérleteket végeztiink
a modszer adaptaldsdra vonatkozdéan. A tartésitott ndvényi készitményekben
nem kaptunk jol reprodukalhaté eredményeket.
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A) Ergoszterin meghatarozasa

Az ergoszterin gravimetrids meghatarozasa hosszadalmas, pontatlan és nem
specifikus (30, 60), ezért ma mar talhaladott eljarasnak tekinthet6.

A szadmos kolorimetrias eljards pontossaga, reprodukélhatésaga és specifi-
citdsa is vitathaté. Minthogy azonban ezen a teruleten specifikus reakcidval
szamolni nem lehet, az utobbi feltételrdl le kell mondani, s a reakcié hasznal-
hatésagat megfelel6 el6készitéssel kell biztositani. Ennek tudomasul vételével
figyelembe kellett venni a Liebermann- Burchardt reakcidt, amelyet a szterinek
meghatarozasanal gyakrabban alkalmaznak (63 a-f). Ez ellen is merilt fel
ug?/an kifogas (58), de az eljaras feltételeinek pontosabb megallapitasa 6ta (63 f.)
kulonosen koleszterin meghatarozasoknal kedvelt (63 a.).

Hasonléan meg kellett vizsgalni az ergoszterin-digitonin-komplex ultra-
ibolya fényben mutatott fényelnyelésen alapulé meghatarozast, melyrél a véle-
mények tobbsége kedvezd (13, 25, 46).

Végul foglalkozni kellett az ergoszterin antimontrikloridos reakciojaval.
Ezt a koztudomasdlag nem specifikus modszert az teszi hasznalhatova, ho?y az
er?(oszterin mas szterinekt6l papir-, (12) oszlop- és réte?( romatografias eljara-
sokkal (3) elvalaszthat6. A mi kisérleteink arra iranyultak, hogy a rétegen futta-
tott és antimontrikloriddal el6hivott foltok jol azonosithatok-e, ill. megjelenésiik
alkalmas-e mennyiségi 6sszehasonlitasokra.

Vizsgélatainkhoz a British Drug Hauses LTD Altal el&allitott ergoszterin
készitményt hasznaltuk. A kisérletekhez - naponta —friss 0,1%-0s 96%-0s
alkoholos vagy kloroformos alapoldatot készitettiink, s ebbdl nyertik — meg-
felel6 higitassal —a vizsgalathoz sziikséges téménységii oldatokat. A szlikséges
reagensek pro anal, mindségliek voltak.

1 Liebermann —Burchardt reakcid
A modszer elve

A Kloroformban oldott ergoszterin az ecetsavanhidrid-kénsav reagenssel
z0ld szinezddést ad, amelynek er@ssége az ergoszterin tdménységgel aranyos.

Kémszer

Ecetsavanliidrid-kénsav. 95 ml ecetsavanhidridet h(t6keverékkel -2-t6l
—b5 C°-ra leh(tlink, majd 30—60" alatt — egyenletesen —5 ml tdmeény kén-
savat adunk hozza. Naponta frissen készitend6. Felhasznalds el6tt az oldat
2 térfogatahoz 1 térfogat kloroformot adunk és az egészet jol dsszekeverjik.

Meghatérozas

0,03-0,1 mg/ml ergoszterin tartalmi — kloroformos oldatb6l 3 mli-t
(= 90—300 /ig ergoszterin) 10 ml-es becsiszolt dugds kémcs6be bemériink,
1 ml ecetsavanhidrid-kénsav kémszert adunk hozza, jol &sszerazzuk és a kiala-
kult z6ld szint 20 perc utdn 1 cm-es kivettdban 625 mfi hullamhosszon foto-
méterben mérjik. Osszehasonlit6 oldatként 3 ml kloroformot + 1ml ecetsavan-
hidrid-kénsavat hasznalunk.

Kisérleti eredmények

Az eredményeket az 1 tablazatban foglaltuk 6ssze. A tablazatbdl kideril,
hogy a merésre a 0,03 —0,1 mg/ml tdménységli oldat a legalkalmasabb és a meres
+3,6% atlagos eltéréssel elvegezhetd, kozéphiba +5,4%. Ennél kisebb mennyi-
ségek mérése a pontossag és megbizhatosag rovasara megy, nagyobb mennyi-
ségeké pedig a szinintenzitas erGssége miatt alkalmatlan. A kedvezdnek talalt
mérési hatarokon belul a mérési optimum 0,07 mg/ml tdménység korul van. Az
extinkcids koefficiens (E) értéke = 0,791.
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Ergoszterin meghatarozas modelloldatokban digitoninnal 2. tablazat

Visszakapott

Bemeért ergoszte- gytinkcio 1 cm-es ergoszterin Eltérés ?'I‘é’és
rin - mennyisége kiavettaban mennyisége atlaga
I'g Og %
0,075 30 -40
0,135 55 +10 +19,0
50 0,143 59 +18
0,114 46 - 8,0
0,230 96 - 4,0
100 0,220 92 - 8,0 £6,6
0,260 108 + 8,0
0,360 150 ]
0,360 150 ]
150 0,335 140 6,6 +2,9
0,340 142 5,3
0,450 188 - 6,0
0,515 215 + 75
200 0,500 207 + 3,5 +53
0,461 192 - 4,0
0,560 232 7.2
0,600 250 0
250 0,590 246 - 16 +3.2
0,625 260 + 4,0
0,700 290 - 33
300 0,725 302 + 0,7 +1,3
0,720 300 0
100-300 + 39
Kozéphiba +5,0
Extinkciés koefficiens 0,415

A mddszer nagy el6nye, hogy digitonines lecsapas révén a zavar6 anyagoktol
megszabadulunk. E mellett a digitoninergoszterin komplex igen allando, napok
mulva is mérhetd. Hatranyos, hogy a csapadék kivalasa ,,egy éjen at” torténik,
ami az eljarast meghosszabbitja.

L3 Ergoszterin meghatarozas antimontrikloridos kémszerrel rétegkromatogréfias
eljarassal
A modszer elve
Az gr%oszterinnek megfelel§ rétegen alkalmas futtatdszer hasznalata esetén
jol definialt rf érteke van. A keletkezett folt antimontrikloriddal el6hivhato,
nagysagabdl az ergoszterin mennyiségére kovetkeztetni lehet.

Kémszerek, eszkdzok

1 Adszorbens: Kieselgel G, rétegvastaf]sé?( 0,25 mm 200x200 mm-es Uveg-
lapon. A réteget 105 C°-on 30 percig aktivalni kell.
2. 0,001 ml beosztast, 0,1 ml-es mikropipetta
3. Futtat olddszerkeverék: ciklohexan-éter =1:1
4. El6hivé-oldat: 100 g antimontrikloridot porcelan mozsarban gyorsan
poritunk, majd 450 ml kloroformmal 1000 ml-es Erlenmeyer lombikba atmossuk.
A keletkezett oldatot kevergetés kozben vizfilirdén enP/hén (max. 60 C°-on)
melegitjik, mzéjd, ha szikséges, szlrjik. Ezutan 10 ml pro anal, tisztasé(i;u
et adunk az oldathoz, jol bedugaszoljuk és egy éjszakan at allni
a

ecetsavanhidri _
hagyjuk. A csaknem szintelen, viztiszta oldat sotétben tarolva tobb hétig

allando.
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B) D vitamin meghatarozésa

E kérdésnek igen jelentékeny irodalma van, mely a biol6giai eljarasokat
(1, 2, 6, 20, 24, 44, 52) leszamitva is igen nagy szamu. A jelenleg is hasznalatos
modszerek harom csoportba oszthatok: mérik a D vitamint az antimontriklo-
ridos reakcioval (4,6,8,9, 11, 17,20,22-24, 27, 28, 31, 38, 47, 49-51, 59), vala-
mely aldehiddal képzett vegyiiletének szinintenzitasa alapjan (8, 32, 45), végiil
az ultraibolya fény elnyelése révén (5, 26, 29, 37, 50). Ellenérzésképpen mind-
harom tipusu reakciot kiprobaltuk.

Végeznek meghatarozasokat gazkromatografias madszerrel is (39, 40, 62).
Ezekkel azonban megfelel§ (200 C°-nal magasabb hémérsékleten megbizhatoan
miikéd6) miszer hianyaban nem volt lehetéségink foglalkozni.

A kisérletekre V. C. H. Z Sythesia Pardubice g?/értményl] D2 vitamin
készitményt hasznaltunk, melyet az egyes modszereknél megadott olddszerben
oldva megfelel6 toménységben alkalmaztunk.

1 Antimontrikloridos szinreakci6

A modszer elve: A D vitamin és az antimontriklorid kloroformos oldatban
sérga szinnel oldodo terméket ad, melynek abszorpcigja a D vitamin mennyisé-
gével aranyos.

Kémszer

Antimontrikloridos kémszer. Az oldat Ggy késziil, mint az A. 3. modszer 4.
pontjaban leirt el6hivo oldat (81. old.) azzal a mddositdssal, hogy hasznalat
el6tt az ott leirt el6hivd oldathol 98 ml-t egy 100 ml-es jodszamlombikba mériink,
2 ml acetilkloridot adunk hozza és 1 oraig allni hagyjuk. Ez az oldat naponta
frissen készitendd.

Meghatarozas: 1,2-3,2 /zg/ml D vitamint tartalmazd kloroformos oldatbol
2 ml-t 10 ml-es becsiszolt dugos kémcsébe bemériink, automata kiontébél 2 ml
reagensét adunk hozza, s a keletkez6 narancssarga szin abszorpcidjat 1 cm-es
kiivettaban 500 m/a hullamhossznal 30 masodpercen belil mérjik. Osszehason-
1itd oldatként 2 ml reagenst 1 ml kloroformmal elegyitve hasznalunk. Extinkcios
koefficiens 15,05.

Kisérleti eredmények

Az eljaras 1,2—3,2 /ig/ml tdménységli D vitamin oldatok mérésére hasznal-
hato. Ennél kisebb mennyiségek csak igen nagy ingadozassal mérhetok. A meg-
a'dt;)It't hsatérok kozott az atlagos eltéres +2,8%, kozéphiba +3,8% (Lasd 4.
tablazat).

Annak ellenére, hogy a D vitamin meghatarozasara ez a médszer terjedt el
legjobban, kildéndsen eldnydsnek nem mondhaté. Reagensét ugyanis naponta
frissen kell késziteni, a keletkezett szin igen révid ideig allandé és a nedvességgel
szemben erésen érzékeny. F6 hibaja azonban az, hogy a reakcié nem elég speci-
fikus, ezért bioldgiai anyagok vizsgalata esetén a zavaré anyagok nagymertekd,
hosszadalmas és gyakran veszteséges eltavolitasara van szukség. Egyébként
az eredmények pontossdga és reprodukalhatosaga — kildndsen a furfurolos
eljarashoz viszonyitva —nagyon Jé.

2. Ultraibolya fényelnyelésen alapuld eljaras

A modszer elve
D vitamin megfeleld toménységd, alkoholos oldatanak ibolyantuli fényel-
nyelése, megfeleld hullamhossz mellett ardnyos a téménységgel.
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Meghatarozas

5,0—15,0 /tg/rnl D vitamint tartalmazd, 96%-os alkoholos oldat fényelnye-
lését 265 m™f hulldmhossznal lemérjiik. Extinkcids koefficiens: 21,44.

4. tablazat
D vitamin meghatdrozdas modelloldatokban antimontrikloriddal
. . . Visszakapott L
Bemért D-vitamin E i cm-es D-vitam in Eltérés Eltérés
mennyisége kiuvettaban mennyisége % atlaga
Ry Ry %
1,25 0,100 1,50 +20,0 + 12,0
0,080 1,20 - 40
0,130 1,97 + 12,3
0,140 2,10 + 20,0
1,75 0,110 1,66 - 52 + 9,9
0,120 1,80 + 2.0
0,165 2,50 0
0,170 2,52 + 0.8
0,180 2,70 + 8,0
2,50 0,160 2,43 2,8 + 2,6
0,160 2,43 2,8
0,155 2,35 6,0
0,165 2,50 0
0,165 2,50 0
0,225 3,42 + 5.2
0,213 3,23 - 0,7
3,25 0,225 3,42 + 5,2 + 3.8
0,220 3,32 + 2,1
0,200 3,02 - 71
0,210 3,17 - 25
0,260 3,90 + 4,0
0,255 3,85 + 2,6
3,75 0,270 4,06 + 8,2 + 4,1
0,260 3,92 + 45
0,240 3,63 - 3.2
0,255 3,85 + 2,6
0,320 4,83 3.4
0,325 4,93 1,4
5,00 0,330 5,00 0 + 19
0,340 5,13 + 2,6
0,410 6,25 0
0,400 6,08 - 27
6,25 0,420 6,38 + 2,0 + 15
0,410 6,25 0
0,410 6,25 0
0,395 6,00 - 4,0
2,5-6,25 Atl: +2,8%
Kozép hiba +3,8
Extinkciés koefficiens 15,05

Kisérleti eredmények

Az eljarés a megadott tdménységl oldatok mérésére igen nagy pontossaggal
hasznalhat6. Atlagos eltérés +2,6%, kozéphiba: +3,0% (Léasd 5. tablazat).
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manyélesztd vizsgalatanal tehat akkor is lehet létjogosultsaga, ha azt a D vitamin
jelenléte zavarja. Viszont a takarmanyéleszt6 csaknem mindig tartalmaz ergo-
szterint. Ezért az abbdl keletkezett, vagy a hozzaadott D vitamin meghatarozasa
esetén az ergoszterin jelenlétével mindig kell szdmolni.

Az ismertetett mddszerek fenti szempontbdl valé vizsgalatainak eredményét
a kovetkezbkben foglaljuk Ossze:

1 A Lieberman-Burchardt féle modszer ergoszterin meghatarozasara D
vitamin jelenlétében nem hasznalhat6. Az utdbbi esetben ugyanis a jelentkez§ —
kildnben zold - szinezddés vords arnyalatot kap. E miatt hamis szinelnyelési
értékeket kapunk.

2. Az ergoszterin-digitonin komplex oldatanak U. V. fotometrias merése el-
méletileg D vitamin jelenléte esetén is keresztilvihetd lenne. Az el6z6 miveletek
soran ugyanis az ergoszterin-digitonin kicsapodik, mig a D vitamin oldatban ma-
rad. Az oldat és a csapadék elvalasztasa azonban centrifugéalassal nem oldhat6
meg, mert az ergoszterin-digitonin csapadék feliiletéhez igen sok D vitamin tar-
talmu oldat tapad. A D vitamin jelenléte az U. V. fotometrids mérést meghamisit-
ja, mert a D vitamin és az ergoszterin-digitonin abszorpciés maximuma igen kozel
all egymashoz. Viszont a D vitamin leoldasa alkohollal a csapadék feliiletérél
sikertl ugyan, de az alkohol jelent6s mennyiség( ergoszterint visz magaval, s igy
a mérés ez esetben a valdsagnal joval kisebb értékeket ad.

3. Az ergoszterin és D vitamin egymas melletti meghatarozasara az altalunk
kidolgozott réte%kromatogréfiés eljaras alkalmasnak mutatkozik. A ket vegyilet
egy kisérletben hatarozhaté meg. A mddszer gyors és egyszer(, és nagy elonye,
hogy altala minden mas (esetleg komplikalt) elvalasztasi eljaras beiktatasa nélkil
a kozeli rokon zavar6 anyagtdl Is megszabadulunk. A két anyag j6 mlvalaszthato-
séga és a foltok kiértékelésének lehet6sége a 2. abran lathatd. A 3. tablazatban
talalhaté ergoszterinre vonatkoz6 és a 7. tdblazatban taldlhaté D vitamin értéke-
ket azonos kisérletekben allapitottuk meg, tehat a mérés eredményei a két anyag
egydttes jelenléte miatt esetleg fellépd hibakat is magukban foglaﬁék.

4. A D vitamin antimontrikloridos meghatarozasanal ergoszterin jelenléte
esetében a vart sarga szinezdes helyett sargas-lila szinez6dést kapunk, ami a he-
lyes fotometrids merést lehetetlenné teszi.

5. A D vitamin és ergoszterin egyarant abszorbealja az ultraibolya fényt,
sOt a ket vegytilet abszorpcios maximuma is igen kozel all egymashoz (D vita-
miné 265 T/r, ergoszteriné 282 m /M). Ezért a két anyag egymas melletti mérése
fényelnyelésik alapjan lehetetlen.

6. A furfurolos reakciét —bar Iényegesen gyengébben —az ergoszterin is
adja. Mivel a takarmanyéleszt6ben mindig az ergoszterin nagy tulsulyara lehet
szamitani, a keletkezett zavard hatas oly nagy lesz, hogy az a mérés meghizhato-
sagat veszélyezteti.

D) Végkovetkeztetések

A végzett modellkisérletek alapjan megéllaﬁl’thaté, hogy ha az ergoszterin
egyedil van jelen a takarmanyélesztében, annak megbizhatdé meghatarozasara
mind a Lieberman - Burchardt, mind a digitoninos médszer alkalmasnak latszik.
A késGbbi kisérletek fogjak eldonteni, hogy a takarmanyéleszt6 vizsgalata esetén
a zkavaré anyagok leheto eltavolitasa utan melyik eljards mutatkozik elénydsebb-
nek.

Az ergoszterin és a D vitamin egymas melletti meghatarozasara csak a réteg-
kromatografias eljaras latszik alkalmasnak.

A fenti tapasztalatokat takarmanyélesztd vizsgalatainknal hasznaljuk fel, s
a kapott eredményeket késébb kozoljik.
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csiszolddott. A jelentkezd igények kielégitése érdekében a LABOR Mlszeripari
Muvek vallalta, hogy megkezdi a berendezés sorozatgyartasat. A prototipus
(1. abra) elkészilt, és a sorozatgyartas 1967-ben megindul.

7. abra
A fermentométer prototipusa

_ Ezzel a kétrészes kozleménnyel az a célunk, hoix a hamarosan piacra keriilé
miiszert ismertessiik, tovabba a masodik részben kozoljik azokat a vizsgalati
madszereket, amelyek ezzel az eszkdzzel elvégezhetdk.

A fermentométer mikddési elve

A fermentométer gaztermeléssel jar erjedési folyamatok vizsgalatara ké-
szillt midszer. Az erjedé anyagot a vizsgalat tartama alatt légmentesen zar¢ er-
jesztd edényekben tartjuk es ezek az edények az ultratermosztat szerepét bet6ltd
vizfirdébe meriilnek. A vizfiirdd hémérséklete, 18-30C0kornyezeti hdmérséklet
esetén, 30 C°-ra +0,2 C° pontossaggal beallithato. A nagy fajhGjl vizkopeny biz-
tositja az erjed6 anyag azonos hémersékletét a vizsgalat tartama alatt. A mérések
reprodukalhatosaga érdekében erre nagy sziikség van.

Az erjesztd edényekben lev6 vizsgalati anyagbol keletkezd gaz 6sszegydijté-
sére és mérésére 200 ml-es gazbirettak szolﬂélnak. A gaz térfogata mindig a nyo-
mastol fligg, ezért csak azonos nyomason lehet a birettdban levd gazmennyiséget
leolvasni. Ez a nyomaskiegyenlités a késziléken levé nivéedények segitségével
torténik. A burettdkban levd zaréfolyadék tomény (23%-0s) sooldat, amely nem
oldja a széndioxidot.

Az erjedési folyamatok intenzitasat sok tényezd befolyasolja, ezért az ilyen
jellegli mérések reprodukalhatésaga soha nem olyan jo, mint a kemiai elemzésnél.
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STRUKTURANDERUNGEN VON STARKE DURCH HITZEEINWIRKUNG
II. DIE ROLLE DER FEUCHTIGKEIT BEI DER BILDUNG VON PYRO-
DEXTRIN. PRUFUNG DER STARKE IN ERHITZTEM WEIZENMEHL

E. Dworschak

Die in der Starke befindliche Feuchtigkeit kann als Strukturelement be-
trachtet werden und spielt als solche eine bedeutende Rolle in der Bildung von
Pyrodextrin. Eine Entfernung der Feuchtigkeit selbst unter schonenden Be-
dingungen erhdhte die Thermolabilitdt der Starke. Wurde die Feuchtigkeits-
entziehung verhindert und der im System herrschende Druck gleichzeitig erhoht,
vermehrten sich die hydrolytischen und auf Transglucosidation beruhenden
Reaktionen. War der Zusammenhang zwischen Thermolabilitdt und Feuchtig-
keitsgehalt bekannt, konnte die im Vergleich mit der Weizenstérke erhohte
Empfindlichkeit der Kartoffelstdrke auf seinen grosseren Gehalt an gebundener
Feuchtigkeit zuriickgefuhrt werden.

Bei einer Erhitzung des Weizenmehles von 120—210 °C wichen die Strucktur-
&nderungen der in demselben enthaltenen Stérke von denjenigen der isolierten
Weizenstérke nicht wesentlich ab.

CHANGES IN THE STRUCTURE OF STARCH ON THE EFFECT OF
HEAT, Il. ROLE OF THE MOISTURE CONTENT IN THE FORMATION
OF PYRODEXTRIN. INVESTIGATION OF STARCH PRESENT
IN HEATED WHEAT FLOUR

E. Dworschak

The moisture present in starch can be considered as a structural element,
and as that, it plays a significant role in the formation of pyrodextrin. The
thermolability of starch was increased by the removal of moisture even when
this was carried out under extremely mild conditions. On preventing the removal
of the moisture content, by a simultaneous rise of the pressure prevailing in the
system, the hydrolytic and transglycosidation reactions taking place on the
effect of heating became stronger. In the knowledge of the correlation between
thermolability and moisture content, the sensitivity of potato starch exceeding
that of wheat starch can be attributed to the higher content of bound moisture
in wheat starch. The structural changes taking place in wheat flour when it
is heated to temperatures between 120 and 210 °C showed no essential diffe-
rences from those observed in isolated wheat starch.

ZONNEVELD, U. és CERSONS, L.
Egy gyors hamvasztasi eljaras

(Eine schnelle  Trockenveraschungs-
methode)

Z U. L. 131, 206, 1966.

A szerz6k gyors hamvasztasi elja-
rast dolgoztak ki els6sorban alméak vizs-
alatara; a Ca-, - és kalciumtarta-
om meghatarozasahoz. A modszert
ugyanolyan eredményességgel gyi-
molcsszorp, dzsem, paradicsomsurit-
mény és kazein vizsgalatanal is alkal-
maztak. Agyors eljaras abban all, hogy
a platinacseszébe meért anyagot ALCI3
oldattal elkeverve infravérds lampa se-
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gitségével szaritjak, illetéleg hevitik a
fustdlgés megszlnéséig; majd kemen-
cében 550 °C-on elhamvasztjdk. Az
AlCItoldat  hevitési  maradékanak
(A1,03 sulyat a lemért hamu salyabol
levonva az anyag hamutartalmat kap-
juk meg. Az aluminiumkloridos eljaras
Joval rovidebb id6 alatt vezet célhoz
(szénmentes hamu), mint az elhamvasz-
tas szokasos modszere. Az aluminium-
klorid jelenléte az alkalmazott meny-
nyiségekben a Ca, Mg, K, Na és P al-
kotoreszeknél veszteséget nem okoz.
A hamvasztasi modszer a hamualkali-
tds meghatarozasanal is jol hasznal-
hato. id. Sarudi I. (Szeged)



A Valorigraffal kapcsolatos kutatasok

RUTTKAY LAszLO

Labor Miszeripari Mivek, Budapest
Erkezett: 1966. november 18.

El6z6 kozleményiinkben (1) bemutattuk a Valorigraf nevii miszert, melyet
féleg a gabona- és lisztvizsgalo szakemberek szamara fejlesztettiink ki. Jelen
munkankban a Valorigraf fejlesztése soran végzett néhany alap és fejlesztési
kutatdsunk eredményét ismertetjiik kivonatosan.

Vizsgalataink a kovetkez6 téméakra terjedtek ki:

1 A tészta konzisztenciajanak héfokfiiggése
Il. Konzisztencia és vizhozzaadas dsszefliggése
I1. Csillapit6 olaj kutatas
IV. A vizfelvev képesség hatarai
V. Szalaganalizis
VI. Csészeprofil vizsgalatok
VII. Sulygorbés kalibralas
VIII. Felfatés és héfoktartas vizsgalatok
IX. Meérések a lapatfordulatszam, vizkifolyasi sebesség és papirsebesség
ellenérzésére.

I. A tészta konzisztencidjanak héfokfliggése:

Késziilekeink fejlesztése és a biztositandé koriilmények pontos megismerése
céljabol tébbiranya kutatast végeztiink a Farinografokon és a Valorigrafokon.
A biztositandé homérséklet és a hdeltérések okozta valtozasok felmérésére kilon-
bz6 erbsségli (A, B és C minGség(i) liszteket vizsgaltunk Farinografon kilonbozé
hémérsékleteken.

N'/rel
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évjaratonként is, de nemkevésbé fiigg a talajtol, agrotechnikatdl, csapadéktdl,
ontozéstdl, éghajlattol, a betakaritas, a fel6rles és a tarolas modjatol is. A gya-
korisagi diagramrdl lathatd, hogy az elmult évek leggyakoribb vizfelvételei 59 és
75% kozé estek, de el6fordultak mar 54%-t6l egészen 83%-ig szorvanyos érté-
kek. A diagramon belil az évjaratok ingadozasai is jol lathatok. A Farinog-
raf blrettdjan 45—75%-o0s vizfelvételek mérhet6k, a Valorigrafok normal bu-
rettdjan 50—72%-os vizfelvétel titralhat6. A ritkdbban adédé nagyobb vizfel-
vételek méréséhez specidlis biurettatis készitiink 64-84 %-o0s méréshatarig, mely-
nek gyors cseréjét menetes rogzités biztositja.

V. Szalaganalizis:

A magyar Hankdczy altal a sutSipari érték mérésére megalkotott elv Bra-
bender Farinografjaban testet 6ltve 30 éve vildgszerte meghonosodott. A jo
Hankoczy-féle alapelv és az évtizedek Ota megszokott diagram kiértékelésétol
ezért mi sem akartunk eltérni. Ennek érdekében viszont Valorigrafjainkkal —
az eltér6é konstrukcio ellenére —hasonlé diagramot kellett produkalnunk. Evek
sorén tobbféle profild dagasztdlapattal és csészével kisérleteztiink, melyek eltérd
diagramokat eredményeztek. Ekkor jutottunk arra a gondolatra, ho?(y csak
akkor lesznek diagramjaink azonosak, ha pontosan ismerjik a mérés kozbeni
dagasztasi effektus részfolyamatait. Ennek érdekében végeztiink szalaganalizis
kutatdsokat, mind a Farinografon, mind a Valorigrafokon. A késziilékek atlal
'Prtqtdtlj(kléllt széles, zart és folyamatos diagram szalagot vonalas diagramma bon-
ottuk fel.

Ezt a regisztralo papir gyors kézi, majd gépi el6tolasaval oldottuk meg.
llyen felbontott szalaganaliziseket mutatunk be a kdvetkezé 6. dbran. A két
szalaganalizis ugyanazon liszttel Farinografon készilt. A 7. abrén lathat6 sza-
laganalizisek Valorigrafokon kesziultek. A 8. abran, (felul) egy Valorigraf
szakaszosan felbontott gorbéje lathaté. Ugyanazon abran alul a percenkeénti
20 fordulatd motorral egyenletesen elGtolt regisztralo papiron felvett 15'-es
szalaganalizis egy része lathatd, az eredeti diagrammal egyitt. A farinogram
és valorigram felbontasos analizisén egyértelmlen lathato hogy a széles
diagramszalag olyan periodikusan ismétl6dé kilengésekbdl tevodik —dssze,
ahol az egyes periodusok 6 kildénbh6z6 magassagu maximumbol és ugyan-
ennyi - minimumbol  allnak. Egy ilyen periodus szakaszt a mutatunk be
méretaranyosan felnagyitva a 9. abran. Jol lathat6 a 6 maximum és
minimum ~kilengés. A diagramon folyamatos gorbével jel6ltik a Farinograf
daiasztési munkardgzitését, a masik 3 vonalat kilonbéz6 Valorigrafok irtak.
A kinagyitott periédus jol mutatja a kétféle késziilék azonos dagasztasi munka
regisztraldsat. A megfigyelések szerint a legnagyobb maximumoknal a dagaszté-
lapatok élukkel egymasnak szembefordulva maximalis er6vel hatnak a tésztara.
A nagy minimumoknal viszont sikjaik egymassal parhuzamosak, és igy a leg-
kisebb erét fejtik ki. A kdzbils6 kisebb maximumok és minimumok az 1: 1,5-hez
sebessigarényu lapatok kiilonbdzd fazisu és munkaju talalkozésaikbol szar-
maznak.

VI. Csésze profil vizsgalatok:

Kilon vizsgalatsorozatokban elemeztik, hogyan befolyasolja a csesze pro-
filjanak, alakjanak véltoztatasa a diagramok beallasi magassagat, ellagyulasat
és a planimetralt tertletet, ill. a valoriméterszamot. Kisérleti csészénk bels6
fenék-gerincét betétekkel 0; 2 és 3,5 mm radiuszra varidltuk (10. abra).
Ugyanakkor varialtuk a csésze belsd vallszélességét is 4,8 és 8,0 mm-es betétekkel.
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6. abra

112 7. dfcra






77. abm

Azt tapasztaltuk, hogy ugyanazon vallszélesseg mellett a fenékgerinc gom-
bélyddésével altaldban csokken az ellagyulas. A vallszélesség befolyasa a diag-
ramra viszonylag kicsi.

Ennek feltehet§ oka az, hogy a hegyes fenék-gerincen az erésebb metsz6
hatas kovetkeztében a tészta nagyobb mechanikai Igénybevételnek van kitéve,
mint a gémbdly(d élen, ahol inkabb a nyujtas dominal.

VII. Sualygoérbe szerinti kalibralas:

A szalaganahzisnél emlitettilk, hogy a Valorigrafok eredményeit a felhasz-
nalé szakemberek a Farinograf megfelel§ értékeihez hasonlitjak egyrészt meg-
szokashol, masrészt, mert ez a legegyszer(ibb 6sszehasonlitasi alap az alkalmaz-
hatdsagara.

Mivel olyan anyagot még nem talaltunk, amely ilyen intenziv dagasztas
hatasara ne valtoztatna meg id6étalléan rheoldgiai tulajdonsagait, sokkal jarha-
tét)g L’Jtnalk mutatkozott a torziés nyomaték mérése egyszerl sulyterheléses
mddszerrel.
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