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A vaj minGsége és eltarthatésé?a szempontjabdl a vizeloszlasnak dontd
jelent6sége van. A j6 vizeloszlasu, kell6képpen gyurt vaj nem nydujt lehetdséget
a vajban levd mikrobak fejlédéséhez. Igy tehat a megfelel6 finomsaga viz-
_c,sl?ppek (2-10 mikron) a vaj min@ségét, tarolhatdsagat kedvezéen befolyasol-
jak.

A vizsgalatok szerint a margarin a vajnal egyenletesebb, finomabb viz-
eloszlast igenyel (2).

A vaj min6segvizsgalata alkalmaval a vonatkozd szabvany (2) szerint a
vaj friss vagasfeliiletét, vagy furatat kell vizsgalni és a frissen metszett fellleten
lathato vizcseppek- és hézagossag- alapjan kell a vaj kidolgozasat elbiralni.
A vizcseppek nagysagatol, sirlisegétél es zavarossagatol fliggben a birélt vaj
kidolgozasa 0-3 pontszdm kozt, pontozéssal mindsithetd. A margarin kidolgo-
zdsanak biralata hasonléképpen torténik (3). A vonatkoz6 szabvanyel6irasok
szerint a vaj kidolgozasanak, vizeloszlasanak ,,lathatd vizcseppekt6l és hézagok-
tol mentesenek kell lennie, mig a margarin allomanyanal - tdbbek kozt -
~legfeljebb a vagasi feluleten igen apro nem lefolyo vizcseppek megengedettek”.
Avaj es margarin minGsitésénél a vizeloszlas meghatarozasa indikatorpapir alkal-
mazasaval objektivva tehet6. A Hansen’s cég laboratoriuma mar 1935-ben kozli
az altala el6allitott, vaj vizsgalatara hasznalhaté ,,Prést o” elnevezés( indi-
katorpapir alkalmazasi lehet6ségét és modjat (4). Jelenleg is forgalomba hozza a
zirichi Atesmo A. G., ,,Wator” (5) és a Bactostrip A. G. ,,Indipa” (6) elnevezésii
indikétorpapirjait.

Az utobbi években a vaj vizeloszlasanak indikatorpapirral végzett meg-
hatarozasaval mas orszagokban is foglalkoztak. A Német Demokratikus Koz-
tarsasagban a_ Feinchemie KG. Sebnitz éltal gyartott papirt hasznaljak a vaj
vizsgalatara (7). A Szovjetunidban is el6allitottak ilyen indikéatorpapirt, ame-
lyet bizonyos teriileti (izemek alkalmaznak (8). Szovjet kutatok elényosen alkal-
maztak indikatorpapirt a vaj adagolasanak megfigyelésere, az adagolasnak a
vizeloszlasra gyakorolt befolyasanak vizsgalatara es bizonyitasara ?9). A tar-
gyalt vajvizsgalatot Romaniaban mar évekkel ezel6tt szabvanyositottak (10).
Hazéankban a JEPA I. és Il. elnevezésii indikatorpapirt 1961-ben ismertettek a
szerz6k (11).

Az emlitett indikatorpapirok el6allitasat - altalaban - szabadalom védi,
gyartasi eljarasuk nem ismeretes. A papir gyartasa szempontjahol leglényegesebb
a megfelel0 indikator alkalmazasa. Ennek megfeleléen minden olyan indikator
alkalmazésa el6térbe keriil, amelynek atcsapasa a savas tartamanyban van,
illetve kozel all a vaj és margarin pH értékéhez. Ketting szerint az édestejszinvaj
pH-ja 6,6-7,2; a savanyutejszinvajé 4,8 - 5,4 kdzt van (12). Belféldén jelenleg
csak az utobbi terméknek van gyakorlati jelentdsége. A belfoldi margarinok
pH-ja - vizsgalataink szerint - 2,7 - 3,0 kozt van. A papir el6allitdsahoz hasz-
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nalt indikatorokkal kapcsolatban a vélemény eltérd. Ludwig szabadalméban (13)
8 pH-ra allitott bromfenolkék indikatoroldat hasznalatat aLéana.Vaj biralatanal
megvizsgaltuk e papir hasznalhatdsagat és megallapitottuk, hogy a papir - a
leirasok szerint elkészitve - egyaltalaban nem alkalmazhaté. A nitrazinsarga,
illetve brémkrezolbibor indikatorral készilt JEPA 1. és Il. elnevezés(i indika-
torpapirok tarolhatosaga erdsen korlatozott.

A fentiek miatt valt sziikségessé olyan egyszer(, kénnyen elkészithet6 indi-
katorpapir el6allitasa, amely a kilféldi papirok hidnyaban is lehet6vé teszi a vaj
gyartaskozbeni és késztermékkent elbiralasat. Az indikatorpapirok el6allitasa-
nal kilon targyaljuk a vaj és kilén a margarin vizeloszlasanak vizsgalatara
hasznalhaté papir el6allitasat.

1 Indikatorpapir vaj vizeloszlasanak vizsgalatara
Az indikatorpapir elkészitésére a kovetkezdket javasoljuk:

0,1%-0s, 96%-0s alkoholos bromfenolkék (MSZ 9570-54) oldat pH-jat
1,8-2,3 kozé allitjuk. A pH bedllitdsdhoz n HCL - esetleges ttilsavanyitasnal
n NaOH - alkalmazhaté. Apapir elkészitéséhez Whatman Nrl, valamint Schlei-
cher és Schill Nr 2043/a és 2043/b szlir6papir a legalkalmasabb. A méretre-
vagott szlir6papirokat a kész indikatoroldatba martjuk. (Az indikatorpapir
mérete tetszOleges; az altalunk hasznalt és javasolt papirméret: 40x75 mm,
esetle% 45x85 mm.) Az indikatoroldatba martott sziir6papirdarabkakat cél-
szer(i felfuggesztve, sotét helyen (fotokamra, de termosztat szekrény is megfelel)
kb. egy 6ra hosszaig tartani. A szaradt papirok taroldséara sotétszini becsiszolt-
dugos poriiveg a legalkalmasabb.

A papirok elkészitésével kapcsolatos megfigyelések

Az indikatoroldat koncentracidja a kész papirok minéségét kiiléndsebben
nem befolyasolja és a 0,05 vagy 0,5%-0s t(’jménysé%fj oldat is megfeleléen hasz-
nalhaté. Vizsgalataink szerint higabb alkohol felhasznéalasaval készitett indi-
katoroldattal ‘nem kapunk megfelel6 minGségli papirt. Ugyanis a vizcseppek
foltjai nem eléggé mélykék szindek, a foltok hatarvonala nem megfeleléen kont-
rasztos, valészinlleg az indikator rossz oldddasa és eloszlasa kovetkeztében.

Igen fontos az indikatoroldat pH-értékének a megadott hatarokon beiil
torténd pontos bedllitasa. Ha az oldatot tGlsavanyitjuk, Ggy bromfenolkék
indikator hasznalata esetén vildgossarga (citromsarga) szin( papirt kapunk,
amely a vaj vizeloszlasanak vizsgalatara érzéketlen, a Eapl’ron a viz nem okoz
szinvaltozast, csupan ugyanolyan szin(i karikdk keletkeznek. A nem kelléen
savanyitott (3-nal nagyobb pH-ji) oldat hasznalatakor az oldat szine kék és
igy a papir elkészitése hidbavalo, az oldatba martott papir is kék szin(i lesz.
A 2,3 pH értéknél magasabb pH-ju oldat alkalmazésa annak ellenére, hogy
szine kezdetben sarga, mégsem vezet eredményre, mivel a papir fokozatosan
megszirkil, esetleg megkékdl.

A felhasznalt papir min6sége a modszer hasznalhatésagat dont6en befolya-
solja. Kulénosen a megfelel6 szivoképesseg és vastagsag fontos a papir kivalaszta-
sanal, mivel a vastag papirnal a rossz vizeloszlastol eredd eliit6 foltok csupan a
,vajoldalon” észlelhetok. llyen esetben el6fordulhat, hogy a masik oldalon egy-
éltale’;n nem érzékelhet§ a szinvaltozas (pl. Macherey-Nagel Nr 214, Whatman
Nr 3).
A tal vékony - éaltalaban silanyabb min6ségli - papirnal a foltok szét-
futhatnak, amely szintén hamis eredményre vezethet.

Az indikétorgaf)ir elkészitéséhez tébb mint hisz kilénbdzé gyartmanyud
sz(ir6papirt kiprobalva a kovetkez6k bizonyultak még alkalmasnak: Whatman

21



Nr 20, Macherey - Nagel Nr 210 és Nr 807, Schleicher és Schill Nr 2040 a és
Nr 2043 a.

A kész indikatorpapir zsirra, a kéz nedvességtartalméara nem érzékeny. Ez a
tény a papirok hasznalhatosagat megkonnyiti. A bemartott indikatorpapirok
szaritasara szaritoszekrény (60-80 C°), KOMET légzuhany stb. is jol hasznal-
Rat(). Ez utébbi alkalmazasa esetén az indikatorpapir par perc alatt elkészit-

etd.

Az elkészitett indikatorpapirok els6sorban levegére érzékenyek, igy tarola-
sukra a fehér csiszoltdugds poriiveg is megfelel6.

El6fordulhat, hogy akéar az indikatoroldat pH-beéallitasanal elkdvetett
hibabdl, akar a papir nem megfelel6 szaritasabol, vagy raktarozasabol kifolyolag
a papirok fokozatosan elszirkilnek, esetleg meg is kékllnek. llyenkor az elszinezd-
dott papirok megfelel§ f)H-jl’J indikatoroldatba val6 martas utan Ujra felhasznal-
hatok. A nem megfelelen elkészitett, vagy rosszul tarolt papirokat gyakran
hasznélhatéva tehetjuk azaltal, ha akar a vizs%élat végrehajtasa el6tt, akar
pedig azutdn natriumhidrogénkarbonat porral bepuderezziik. Ez a modszer
megfelel§ a talsavanyitott, valamint bromkrezolbibor és nitrazinsarga alkalma-
zasaval készilt indikatorpapirok felhaszndlasara, s6t arra is, hogy a vaj vizs-
galatara készitett papirt a margarinhoz - és megforditva - felhasznalhassuk.

2. Indikatorpapir margarin vizeloszlasanak vizsgalatahoz

Elkészitésénel ugyanlgy jarunk el, mint a vaj vizsgalatahoz készitett indi-
katorpapir esetében, csupan az indikatoroldat pH beallitasat kell - a margarin
eltér6 pH-értéke miatt - megvaltoztatni. Az indikatoroldat pH-jat 5,0-8,0
kozé allitjuk, az oldatba martott papir kék szind lesz.

Az indikatorpapir tartésabb, mint a vaj vizsgalatara készitett, az indikator
savas tartmanyaban alkalmazott papir.

Ennek ellenére, kiilondsen a vizcseppek és egyéb szennyezd8dés tavoltarta-
sara ajanlatos a kész papirokat becsiszoltdugés poriivegben raktarozni.

A papirok hasznalata

A h(tott, Iegfel‘jebb 14-16C°-o0s, tehat szilard vajat, margarint megfelel6
vékony acél-, vagy fémhuzallal kettévagjuk, majd a két felillet csiszdsmentes
szétvélasztasa utan az indikatorpapirt a friss véagasi fellletre helyezzik.

A vizsgaland6 vaj-, margarindarabra helyezett indikatorpapirt szaraz
ujf'al néhanyszor végigsimitjuk és legalabb 10 masodperc eltelte utan a vizsgalt
feltletrdl leemeljik. Az indikatorpapir szinvaltozasat nem a ,,vajoldalon”,
hanem a papir masik oldalan vizsgalva értékeljik. A vaj és margarin vizeloszla-
sanak pontszam szerinti elbirdlasa az 1. abra alapjan végrehajthatd. A vizsga-
latra hasznalt papir becsiszoltdugds poriivegben t6bb napig eltarthatd. Mivel
azonban a vizcsePpek okozta kék foltok - kiilondsen a savasabb papiroknal
- bizonyos idd elteltével elhalvanyulnak, s6t el is tlinnek, a foltok korlilrajzo-
lasa ajanlatos abban az esetben, ha a papirt bizonylatként tovabb akarjuk meg-
6ri_zkni: Természetszer(ileg gyartaskozbeni ellenérzések alkalmaval erre nincs
sziikség.

Az ismertetettek alapjan az indikatorpapir vizeloszlas vizsgalatara jol
alkalmazhat6. Az Intézet m(kddési teriiletén tobb arut vizsgaltunk, melyek
kozll - a szUr6préba szerint végzett vizsgalataink alapjan - a kovetkezd
termékek vizeloszlasat talaltuk nem megfelelének: Liga margarin, a Budapesti
Te{ipari Vallalat és a Kaposvari T\e/iii)ari Vallalat altal készitett adagolt vaj.
valamint a Tolna megyei Tejipari Véllalat Szekszardi Tejlizeme Aaltal gyartott
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/. &bra

export vaj. Megemlitend§, hogy a Venus margarin vizeloszlasat minden alka-
lommal megfelelének talaltuk.*

Feltehet6, hogy az indikatorpapirokat, mind az ipar, mind a min6ségvizs-
416, ellen6rzd és exportald szervek jol tudndk alkalmazni. Az indikatorpapir
elhasznalasaval a legjobb mindéségl, jo vizeloszlast, megfelelé konzisztenciaju,
kell6en gyurt és igy igen tartds, jol tarolhaté vaj allithatd el6, alkalmazasa a
h(itéhazi tarolhatdsag elbiralasara szinte nélkilozhetetlen. A Eapir és hasznala-
tanak szabvanyositasa, valamint gyartasanak és forgalombahozatalanak meg-
szervezése az idGszerl kérdések koze tartozik.
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OMPEAENEHWE PACNPEAE/EHNA BOAblI B MAC/IE U MAPTAPUHE
nPyv NnoMown MHOANKATOPHOWN BYMAIA

M. Kauykosuy

ABTOp COOGLUAET NPOCTO METOZ OMpedeneHuns pacrnpeseneHuns Bogbl B Macne
W .MaprapyHe npy MoMOoLLM WHAWKATOPHOW Gymarn. Coo6LLaeT MeToa NpUroToB/e-
HUS UHAMKATOPHOrO pacTBopa M Gymary (KOHLEeHTpauus UHAMKATOPHOrO pacTBo-
pa U 3TaHona, pH, BAMsHME pasHbIX COpPTOB GyMmaru, pereHepauus Gymarn u
T.4.).
A)XpaHeHme M COXPaHseMOCTb FOTOBbIX Gymar, MccrefjoBaHMe Macna U Map-
rapuHa, OLEHKa pe3yNbTaToB.

OnbITbl MPUMEHEHUS W MPEUMYLLECTBA MHAWKATOPHON Gymaru.

* A Budapesten forgalomba hozott vaj vizeloszldsanak vizsgalatarél 1 Balogh j. cik-
két e fuzet 30. oldalan. (Szerk.)
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BESTIMMUNG DER WASSERVERTEILUNG VON BUTTER UND
MARGARINE MIT INDIKATORPAPIEREN

M. Kacskovics

Der Verfasser beschreibt eine einfache Methode zur Bestimmung der Wasser-
verteilung von Butter und Margarine mit Indikatorpapieren. Er beschreibt die
Bereitung der Indikatorldsungen, die Herstellung der Indikatorpapiere und gibt
Anweisungen zur Fabrikation (z. B. Indikator- und Alkoholkonzentration, pH,
Einfluss der Papiersorte, Regenerierung der Papiere).

Lagerung und Lagerungsfahigkeit der fertigen Papiere, Untersuchung
und Beurteilung der Butter und Margarine. Erfahrungen mit den unter Ver-
wendung des Indikatorpapiers durchgefiihrten Versuchen und weitlaufige Vor-
teile der Anwendung des Papiers.

DETECTION OF THE DISTRIBUTION OF WATER IN BUTTER AND
MARGARINE WITH THE AID OF INDICATOR PAPER

f M. Kacskovics

A simple method is presented for the detection of the distribution of water
in butter and margarine with the aid of indicator paper.

The way of preparation of the indicator solutions, and of the manufacture
of indicator paper is described, together with practical advices on details of pre-
paration (such as the effect of the concentration of indicators and of ethanol, of
the pl—)| values, of the type of paper, further the modes of regeneration of the
papers).

Also the storage and storability of the processed papers, the way of testing
butter and margarine samples, the evaluation of results, the experiences gained
with the use of indicator papers, and the advantages offered by the application
of indicator papers are discussed.

DOSAGE DE LA REPARTITION DE L’EAU DANS LE BEURRE ET LA
.MARGARINE A L’AIDE DE PAPIERS INDICATEURS

M. Kacskovics

L’auteur décrit un procédé simple pour spécifier la répartition de I’eau dans
le beurre et la margarine & l’aide de papiers indicateurs.

Il donne la préparation des solutions et des papiers indicateurs complétée
par certaines observations (concernant p.ex. I’effet de la concentration de I’indica-
teur et de l'alcool, du pH, de la nature du papier, la régénération des papiers).
Il décrit aussi la conservation des papiers indicateurs pr ts, le procédé employe
pour I’examination du beurre et de la margarine et I’évaluation des données
obtenues, ainsi que les expériences qu ’il a fait au cours de ses essais qui prouvcnt
l'utilité du procédé.





