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Az élelmiszerekben talalhaté ndvényvédo'szermaradékok vilagszerte egyre
stlyosabb problémat jelentenek az élelmiszerek mindsitésének és fogyaszthato-
saganak megitélésében. Vonatkozik ez els6sorban a perzisztens klérozott szén-
hidrogén- hatéanyagl ndvényvéddszerekre, melyek maradékai hosszl ideig
valtozatlanul megmaradnak a felhasznalds utan. Alexander [1] adatai szerint
term6foldben pl. a toxafen, heptaklor, aldrin, dieldrin, DDT, techn.-HCH és
klérdan maradékai a felsorolasnak megfeleléen névekvé mértékben mintegy
6-12 évig is megtalalhatok.

A kldrozott szénhidrogén tipusi hatanyagok, igy a Magyarorszagon széles
korben felhasznalt DDT is, zsirokban jol oldodnak és ezért nagymértekben fel-
szaporodhatnak az allati és emberi zsirszgvetben [2]. A mezdgazdasagban fel-
hasznalt DDT ugyanis a novények Gtjan bekeril az allati szervezetbe és igy azok-
nak az embereknek a szervezetében is jelentésen feldusulhat —elsésorban a zsirszo-
vetben-akik DDT-tartalma szerekkel kdzvetlenil nincsenek kapcsolatban. Bar-
nard [3] az USA-ban 100emberen 8 éven keresztiil figyelte meg, valtozé mennyiség(
DDT-adagok napi rendszeres fogyasztasat s az emlitett idoszak alatt a vizsgalt
személyeken karos hatast, vagi(y tinetet nem tudott megallapitani. Bar a DDT
haldlos adagja az élelmiszerekkel naponként a szervezetbe kerlil6 mennyiséghez
képest igen nagy; 30 g/70 kg teststly [4], mindez nem jelenti egyértelmiien azt,
hogy a kronikusan a szervezetbe,ljuté, viszonylag kis DDT-mennyiségek hatés-
talanok lennének. Az Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi Intézetben
végzett allatkisérletek [5] e tekintetben figyelmeztet6ek.

Az 1964-ben megtartott Orszagos Elelmezéstudomanyi Konferencian Dénes
és Tarjan [6] ismertette a hazankban jelenleg észlelhetd DDT felhalmozddast az
emberi zsirszévetben. Megallapitottak, hogy a DDT felszaporoddsa a budapesti
I[%kogiég zsirszovetében elérte, s6t meghaladta a kalféldon észlelt szinteket

A tej és tejtermékek fontos forrasai az elfogyasztasra keriil6, majd az emberi
zsirszovetben megjelen6 DTT-nek tekintettel arra, hogy a takarmanybol és egyéb
forrasokbdl szarmazé DDT-mennyiségek az allat szervezetében a tejjel kivalasz-
tédnak és a tejzsirban (vajban) felhalmozodnak. Dénes és Tarjan adatai szerint
a hazai élelmiszerekben — kozililk a vajban és a tejtermékekben —a DDT-
szint 1960 és 64 kozott a kovetkezd volt:

Burgonya, fézelékfélék, gyimolcsok, étolaj 0,01 -4,0 mg/kg DDT
Takarmanyok ... 0,01-8,0 mg/kg DDT
Tei' és tejtermékek, allati zsiradékok (zsirtarta-

OMra SZAMITVA) oo 0,3 -3,4 mg/kg DDT

USA-ban —ahol a tej az elGirasok szerint elvileg nem tartalmazhat idegen
vegyi anyagot — Kirk 69] adatai szerint 1964-ben 4352 tejminta kozil 315
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mintaban talaltak zsirtartalomra szamitott 1,24 mg/kg DDT-t. Francia adatok s
zerint[10] 1965-ben Franciaorszagban a mengsgalt tejmintadknak csak 6%-a

tartalmazott 1 mg/kg-nal tébb DDT-t, mig a mintdk 52%-a 0,1 mg/kg korili
DDT-tartalmat mutatott.

Jelen kozleménylinkben azokroél a vizsgalatokrol szamolunk be, amelyeket
Szegeden és kornyékén végeztiink a tejben és tejtermékekben taldlhat6 DDT-
szint felmérése céljabol.

A munkat a Szegedi Kozegeszseglgyi Jarvanyiigyi Allomas (KOJAL)
Elelmezeshlglenes Csoportja 1964. 0szén kezdte meg. A vizsgalatok 1964. okt6be-
rétél 1965. juniusdig, 9 honapon &t tartottak.

Kisérleti rész

Szeged tejellatdsa nagyobbrészt a Szegedi Tejiizemen keresztul torténik.
A felmérés tehat az ebbe a tejizembe, a kiilonbdz6 termel6ktdl behozott és mar
elegyitett tej (a tovabbiakban ,.elegytej”) vizsgalataval (52 minta) indult el.
A kezdeti szakaszban Kkit(int, hog?/ egyes elegytejmintak feltinéen nagy DDT-
maradékot tartalmaztak. Ezt azza magyaraztuk, hogy az elegyit6 tartalyban, a

rCJ (2r=>frio)

1 abra
Tejmintak DDT-tartaIma mg/zsir kg-ban klfe]ezve (Szaggatott vonallal jelolve az egyes vizsgalati
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kilénboz8 helyekrdl bekerilt tejek elegyitése nem volt tokéletes, tehat nem
egalizalta a DDT-tartalomban az egyes tejek kozott fennallé kilonbséget.
(Az egyes tejmintak zsirtartalmanak mérése természetesen minden esetben meg-
tortént.) Ezert kivalasztottunk a Szeged terliletéhez tartozé kollektiv gazdasa-
gok kozil kettdét; a Haladas termel6szdvetkezetet és az Othalmi Allami Gazda-
sé%ot. Ez utébbi a Délalféldi Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet gazdasaga. E két
kollektiv gazdasagbol a Szegedi Tejuzembe szallitott tejeket kilon kezeltettiik és
még elegyités elott mintat vettlink bel6lik. igy dsszehasonlitast tehettlink az
ugyanazon a napon megmintazott elegytej és a fenti két kollektiv gazdasagbol
szarmaz6 tejkészletek DDT-tartalma kozott.

A 9 hénapi vizsgalati periodus alatt olyan kiskereskedelmi halézatba keriil6
vaj- és sajtmintakat (18-18 minta) is megvizsgaltunk, amelyek nagyrészt a
Szegedi Tejlizem termekei voltak.”

A vizsgélatokat az Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomanyi Intézet-
ben korabban bevezetett fél kvantitativ papirkromatografidas modszerrel végez-
tik [11], a DDT-tartalmat mind a tejre, mind a tejtermékekre vonatkozolag
zsirtartalomra szamitott mg/kg-ban fejeztiik ki. A vizsgéalatok eredményeit az
1, 2. és 3. abrakban tintettik fel, a mintavétel idejének megfeleléen Gszi
(oktober, november, december), téli (januar), tavaszi (marcius) és nyari (junius)
felbontéshan.

A két emlitett kollektiv gazdasdgban megkiséreltiik nyomonkévetni a DDT
atjat is a felhasznalason keresztiil egészen a tejben valé megjelenéséig. Ezert
mintakat vettiink az allatok takarmanyozasara hasznalt kilonfele terményekbdl
(9 minta) s az allatgondozok kikérdezésével megprébaltunk az esetenként tejben
talalt igen nagy DDT tartalmakra vonatkozélag magyarazatot tallni. A takar-
manymirlltéfklban taldlt DDT-maradékokra vonatkozé adatokat 4. szamd &bran
tlntettuk fel.

YAJ {1471 T/0)

Di>gAg

Z9SS/ anuor T9ffS /U/zuj-

2. &bra
Vajmintak DDT-tartalma mg/zsir kg-ban kifejezve. (Szaggatott vonallal jelélve a vizsgalati peri6-
dusokon belll szam itott kozépértéket)
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3. abra
Kereskedelmi haléozathdél begyGjtott sajtmintdak DD T-tartalma mg/zsir kg-ban kifejezve. Az abran
feltintetve a sajtfajtakat gyarté vallalatok neve. (Szaggatott vonallal, tobb minta esetén, aszam itott
kozépértéket jeloljuk)

TAKARMANY (19. minta)

0777mg/Ag Pe;CfeA
£ £//sz£/70 74Aormanyrepo SIOAuAcr/codaylcr PS__
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uulti
Takarmanymintdk DDT-tartalma mg/kg-ban kifejezve. Az abran oOsszesitettik az othalmi AG és

a Haladas TSZ-bél behozott takarmanymintakat. Feltintettik a novényvédGszeres kezelés idd-
pontjat. (Szaggatott vonallal, tobb minta esetén a szam itott kozépértéket jeloltuk)
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Eredmények és megbeszélések

Az abrakbol kitlinik, hogy a két kollektiv gazdasagbol szarmazé tejmintak-
ban meég hazai viszonylatban is igen nagy DDT-maradékokat az Gszi periodus-
ban talaltunk, amelynek mennyisége az elegytejmintakban el&fordul6é 2,0 mg/kg-
os atlagos DDT-tartalommal szemben Othalmon atlagban 4,6 mg/kg, a, Haladas"
Tsz-hen pedig 5,9 mg/kg volt. Ez a nagysagrend nagyjabol azonos maradt a téli
Eerlodusban is; Javulast, tehat a DDT-tartalom csokkenését a tavaszi tejmintak-

an tapasztaltunk s ez az alacsonyabb szint a nyar elején is valtozatlan volt.

Az észleltekre magyarazatot csak részben ad a két kollektiv gazdasagban
vett takarmanymintakban talalt DDT- maradékok szintje, valamint a felhasznalt
DDT mennyisége. Az Othalmi Allami Gazdasidg 1964. szeptember 1-t6l 1965.
augusztus 31-ig 1085 kg Klorozott szénhidrogen-t (hatéanyagban Kifejezve)
tartalmazé novenyvéddszert hasznalt fel [12] kiilonféle célokra, amelyb6l 822 kg
volt a tiszta DDT-hatéanyag mennyisége.

A takarmanymintakban mert DDT-szint nem volt annyira magas, hogy a
két gazdasagbol szarmazo tejben tapasztalt nagymérvii felszaporodast meg-
magyarazna. A takarmanymintakat tavasszal vettik és ebben az id6szakban az
Othalmi Allami Gazdasagban lucernat mar nem hasznaltak takarmanyozasra.
A 4. abran feltintetett lucernaminta a ,Haladas” Tsz-b6l szarmazott.
A tébbi megvizsgalt takarmany DDT-tartalma —bar mindenegyes minta, még
a kezelés nélkili réti széna is tartalmazott DDT-t — altaldban nem érte el az
1,0 mg/kg-ot. Zweig és munkatarsai szerint [13], ha a takarmany DDT tartalma
a 0,5 mg/kg-os mennyiséget nem haladja meg, akkor a DDT a tejben egyaltalan
nem, vaay 0,1 mg/kg-nal kisebb nagysagrendben talalhaté meg. Amint a 4.
abrabol |tun|k a 0,5 mg/kg-os hatart a két gazdasaghol behozott takarmany-
mintad csak kevéssé haladtak meg. A tejben mért nagy DDT-tartalomért tehat
csak részben lehet a felhasznalt takarmany DDT-tartalmat felel6ssé tenni s
annak ellenere, hogy a megkérdezett allatgondozok szerint az istallok Iégytele-
nitése nem tortént DDT-vel s az allatokat sem kezelték DDT-hatéanyaggal, a
rI]DDT IEartalmu szerek meg nem engedhet6 felhasznalasanak lehet6sége nem zar-

ato ki.

A szegedi kereskedelmi haldzatbol behozott vajmintak (18 db) DDT-tartal-
mat két alkalommal — télen, januarban és nyaron, jdniusban — vizsgaltuk.
Néhany kiugréan nagy értéktdl eltekintve a vajmintak télen 0,6 mg/kg, nyaron
0,5 m(lq(/kg kordli, tehat lényegében azonos mennyiségli DDT- maradékot tartal-
mazta

A vizsgélati periodus alatt csak télen, januarban vizsgaltuk a kereskedelmi
haldzatban beszerezhet6 sajtmintak DDT-tartalmat (18 db). Ezek a mintdk az
orszag kulénboz8 sajtiizemeibdl szarmaztak. A bennlk levd DDT-maradékok
atlagertéke a kdményes sajtokban (Makoi Tejipari Vallalat) és a Tura-sajtokban
(Budapest Videke Tejipari Vallalat) nag ?/ volt 2,3 mg/kg, illet6leg 2,8 mg/kg
zsirtartalomra szamitva. A toébbi vizsgalt sajtminta nyomokt6l 0,5 mg/kg ig
tartalmazott DDT-maradékokat.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az altalunk tejben és tejtermekekben
talalt DDT-tartalmak, hasonléan az OETI altal mért adatokhoz, vilagviszony-
latban is nagynak mlnosulnek csOkkentésiik tehat feltétlendl szukseges Ennek
elérésére a legcélravezet6bb az lenne, ha a perzisztens DDT helyett maradékot
nem hagyo, ?(yorsan bomlo novenyvedoszereket pl szerves foszfatésztereket
alkalmaznanak; vagy ahol ez nem vihet6 keresztill, ott a klorozott szénhidrogé-
neket a Iegnagyobb koriltekintéssel és a csak Iegszuksegesebb mennyiségben
hasznalnak fel. Megfelel6 felvilagositd munkaval azt a szeles korben elterj edt
tévhitet is meg kellene sziintetni, hogy a klérozott szénhidrogén-hatanyago
ember egészségére teljesen artalmatlan vegyliletek. Ebben avonatkozashan utalnl
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szeretnénk Cieleszky [14, 15] dsszefoglaldé munkaira, amelyekben a névényvéds-
szer-maradékokkal kapcsolatos élelmezésegészségligyi szempontokat, a rendel-
kezések alapelveit, tovabba az ellenérzés médozatait ismertette.

A vizsgalatok technikai részének pontos Kkivitelezéseért Palmai Mikldsné
vegyésztechnikusnak mondunk kdszonetét.
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OCTATKM AAT B MOJIOKE W MOJIOYHbIX MPOAYKTAX
B FOPOJE CEIEf N EFO OKPECHOCTHU

B. Yucop, /1. MuHgcenTn, B. Cawno

AsTOpbl B ropofe Ceref v ero OKPeCHOCTV MPOBOAWUIN WCMbITAHWA MO/OKa
W OfVHOYHBIX MOMIOYHbIX NPOLYKTOB (Macna, Cblpa) C LENblo OnpejeneHus co-
fepxanus OOT. YCTaHOBWM, YTO B UCMbITAHHbIX 06pasuax ypoBeHb COAepxa-
Hua OOT 3HauuTenbHbliA. MPOBOAMAN UCMbITaHNS 06pasL0B KOPMOB LOWHBIX KO-
pOB C LENblo OnpefeneHWs HaKoMIeHUs U OMNpefesneHns CofepXKaHus 0CTaTou-
Horo konuyectsa OAT B KopMax. Ha OCHOBaHWM MOMYYEHHbIX PE3Y/bTaToB
o6pasoBaHve npumecert OAT B MOMOYHLIX XMpaxX He 06ACHSET YAOBNETBOPU-
TeNbHO MPUMECHI UMEIOLLMXCS B KOPMaX. 3HA4uT B 3TOM 06/1aCTU HeMb3s WUCKII0-
UnNTb BAMSIHWME ApYrux takTopoB (NpumeHeHwe OAT npu OTKOPME CKOTOB).

ABTOpbI MOYEPKMBAIOT HEOOXOAMMOCTb YMEHbLLEHWNSI YPOBHA OCTaTOYHOIO
konnuyectsa OAT B NULLEBbLIX MPOAYKTAX.

DDT-RESTE IN MILCH UND MILCHPRODUKTEN IN SZEGED
UND SEINER UMGEBUNG

B. Csiszér, L. Mindszenty und V. Szantd

Die Verfasser fuhrten Versuche in Szeged und seiner Umgebung durch, zur
Ergrundung des DDT-Gehaltes von Milch und einzelner Milchprodukte (Butter,
Kése). Sie stellten fest, dass in den untersuchten Proben das DDT-Niveau be-
deutend ist.

Zwecks Verfolgung der DDT-Aufspeicherung wurden die DDT-Rcste quan-
titative in zur Erndhrung der milchgebenden Kiihe dienenden Futterproben
untersucht. Nach den Ergebnissen ist das Zustandekommen der in dem Milch-
fett angesammelten DDT-Verunreinigung durch die Verunreinigung des Futters
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nicht befriedigend zu erkléren, es kdnnen daher in dieser Hinsicht auch andere
Faktoren (DDT-Verwendung in der Tierzucht) nicht ausgeschlossen werden.

Die Verfasser betonen die Notwendigkeit der Verringerung der in unseren
Lebensmitteln befindlichen DDT-Reste.

DDT RESIDUES IN MILK AND IN DAIRY PRODUCTS AT SZEGED AND
ITS ENVIRONMENT

B. Csiszar, L. Mindszenty and V. Szant6

At Szeged and its environment, investigations were carried out by the
authors in order to establish the DDT content of milk and dairy products (such
as butter and cheese). It was found that appreciable amounts of DDT are pre-
sent in the examined samples.

In order to follow the accumulation of DDT, the quantity of residual DDT
has also been determined in samples withdrawn from feed given to milking cows.
According to the results, the formation of the DDT contamination accumulated
in milk fat cannot be satlsfactorlly explained by the amount of DDT present
as contaminant in feed. Consequently, In this respect the effect of other factors
(use of DDT in animal husbandry) cannot be excluded, either.

The necessity of reducing the level of DDT residues present in our foods is
emphasized by the authors.

RESIDANS DE DDT DANS DU LAIT ET DES PRODUITS DU LAIT A
SZEGED ET SES ENVIRONS

B. Csiszar, L. Mindszenty et V. Szantd

Les auteurs ont fait des recherches & Szeged et ses environs pour établir
la teneur en DDT du l&it et de certains loroduns du lait (beurre, fromage).

Ils ont trouvé que dans les échantillons examines le niveau du DDT est
significatif.

Pour suivre le cours de I'accumulation de DDT les auteurs ont aussi dosé
la quantité des résidus de DDT dans des échantillons des fourrages servant &
I’alimentation des vaches laitieres. Selon leurs résultats on ne peut pas donner
une expllcatlon satisfaisante de I’accumulation du DDT dans la matiere grasse
du lait d’apres la contamination du fourrage, 'on ne doit done pas exclure sous
ce rapport aussi I'effet d’autres facteurs (emploi du DDT dans |*élevage).

Les auteurs appuyent sur la nécessité de la diminution du niveau des résidus
de DDT dans nos denrées alimentaires.

Helyesbités

Az EVIRE 1966 évfolyamanak 275 o. levl 3. sz. tablazat legalso soraban
(5 sorszamu elemzés) a 69,2 mg érték téves. A helyes érték: 62,9 mg.



