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Az elektroforézises vizsgalatok torténete elvalaszthatatlan a fehérjektdl.
Tulajdonképpen az elektroforézis egyik legrégibb felhasznalasa a fehérjék homo-
aenitésénak vizsgélata volt. Ezutan fokozatosan, az elektroforézis médszereinek

ibdvitésével szdmos egyéb N-tartalmu vegydiletcsoport vizsgalata is megindult
és ma mar szinte attekinthetetlenll nagy e vegyiiletek elvalasztasaval kapcsola-
tos irodalom. Az aminosavak, peptidek, fehérjék mellett a purin és pirimidinszar-
mazékok, heterociklusos N-tartalmi vegyiletek, antibiotikumok nagy része, a
B-vitamincsoport és rokon vegyiletek elekiroforézises vizsgalata elégge elterjedt.
El6adasomban elsésorban az aminosavak, peptidek, fehérjék vizsgalatanak kér-
déseivel foglalkozom.

1. A vizsgalatokhoz sziikséges anyagok el6készitése

Az elektroforézises vizsgalat sikerességének alapveté kovetelménye a vizs-
galni o6hajtott vegyiiletcsopart kivonasa élelmiszerekbél és megtisztitasuk a
zavar0, kisér6 anyagoktol. Altalanossadgban elmondhatd, hogy ez valamilyen
extrakcids eljarassal torténik megfeleld el6készités utdn. Az elokészités homoge-
nizalassal (malmi, ultrahangos stb.) kezdGdik. Ezt koveti a vizsgalatra kerul6
anyag kinyerése megfeleld extrahaloszerrel. Az extraktumok tisztitasa nehéz és
sokszor bonyolult feladat, bar ma mar szamos korszer( eljaras alkalmazhat6 erre
a célra (ioncsere, oldoszeres kicsapas, dializis, molekulasz(rés stb.).

1.1. Aminosavak kinyerése és tisztitasa

Attol fuggben, hogy szabad aminosavakat akarunk biologiai anyagokbol
elkiloniteni (pl. hus, gabona, zéld névényi részek sth.) és vizsgalni vagy pepiid-
ben, fehérjékben kotésben lev6 aminosavakat vizsgalunk, mas és mas az el6ké-
szités madja.

Szabad aminosavak, egyéb alkotorészekhez viszonyitva, csak kis mennyiség-
ben fordulnak el6 bioldgiai anyagokban, élelmiszerekben. Ezért sziikséges az
analizalandé oldat mind teljesebb tisztitasa a kisér6 anyagoktdl. Szabad amino-
savak extrakciojara deszt. vizet, etanolt alkalmazhatunk. Vizes extrakcional sok,
szénhidratok, karbamid, kistagszamu peptidek, vizoldhato fehérjék zavarnak.
Az alkoholos extrakcional 80-90%-o0s etanolt hasznalnak. Zavar6 anyagok itt a
Hpoidok, esetleg asvanyi sok.

A fehérjementesitést triklorecetsavval, nehézfémsokkal végezhetjiik, de
célszer(ibb az abszollt etanollal, acetonnal torténd kicsapas, mivel igy nem kerill
az oldatba Gjabb sé.

* A IV. Elelmiszervegyész ankéton 1968. majus 10-én elhangzott el6adas.
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Lipoidjellegii anyagok az aminosavfoltok szétteriilését segitik el6. Ilyen
anya?oktél vagy extrakci6 el6tt magat az extrahalni kivant anyagot zsirtalani-
tassal megszabaditjuk, vagy az extraktumot szarazra pacoljuk és ebbdl vonjuk
ki éteres vagy petroléteres oldassal ezeket a vegyuleteket.

Sok eltavolitadsara Consden és munkatarsai altal leirt elektrodializis médszere
alkalmazhat6 eredményesen. Kevesebb mintamennyiség esetén papirionoforézis
is hasznalhat6. Gyakran alkalmazott eljaras H+ ciklusu kationcserélé oszlopon
térténd aminosavtisztitas (1).

Ha peptidek, fehérjék amonosavosszetételét vizsgaljuk, akkor az el6készités
ezek hidrolizise. Leggyakoribb a sosavas hidrolizis.

Ha triptofant is vizsgalni akarjuk, a Ba(OH)2os hidrolizist alkalmazzuk.

1.2. Peptidek kivonasa és tisztitasuk

Peptidek szarmazhatnak bioldgiai anyagokbdl és hidrolizissel nyert mester-
séges peptidkeverékb6l.

Kivonasukra alkalmas a 60 —70%-0s alkoholos, vizes, séoldatos (NaCl) elja-
ras. Természetesen a peptidek vizsgalatat is megelézi oldataik tisztan torténd
eléallitasa. A peptidek tulajdonsagaikban atmenetet képeznek, az 6ket felépité
aminosavak és nagyobb aminosavszamu fehérjék kozott, ezért utdbbiaktol tor-
ténd elvalasztasuk nagyon nehéz. JOl alkalmazhat6 frissen desztillalt fenollal
torténd ismételt kirdzas. A fenolos oldat beparlasa utan 50%-o0s alkoholos oldat-
ban vesszilk fel a maradékot és az elektroforézishez ebbdl cseppentiink fel. Ennél
az eljarasnal az aminosavak is oldédnak részben, és zavarnak. Alkalmaznak
kildnleges, szulfonalt polisztirol tipust ioncseréléket is (2). Ujabban alkalmazott
modszer az erésen térhalositott szerkezetli (Sephadex G- 10, G—15) dextrangéle-
ken torténd peptidszlrés (3).

1.3. Fehérjék kivonasa és tisztitasa

A fehérjék kivonasanal fontos kdvetelmény a lehetd legenyhébb kdriilmények
biztositasa (olddszer, h6mérséklet stb.), tekintettel e vegyiletcsoport kdnny(
denaturdlhat6sagara. Els6 lépésként az extrahaldshoz jo tampont az egyszer(
fehérjék oldhatdsag szerinti felosztdsa. Természetesen konkrét fehérjék esetében
az extrahalas mindig igényel valamilyen fogast, melynek segitségevel a leheté
legjobb eredmény érhet6 el. Példa erre az intézetiinkben is folyo buzafehérje-
kutatas, melynek soran szdmtalan frakcionalasi modot alkalmaztunk. Az extrak-
ci6 utdn kapott fehérjeoldaT tisztitasara a leginkdbb alkalmazott eljarasok: az
ismételt Gjraoldas és kicsapas; somentesitésre, szabad aminosavak eltavolitasara
a dializis cellofan, vagy specialis dializalo hartyan keresztiil. A molekulasz(rés
biokémiai alkalmazasa Ota igen jol bevalt a fehérje tisztan torténd el6allitasara
fehérjeoldatokbol. A legnagyobb problémat itt is és az elektroforézisnél is a meg-
felel6 puffer-oldoszer Kivalasztasa okozza. Bonyolult fehérjék esetében, mint
amilyenek a buzafehérjék is, nem lehet univerzalis puffert alkalmazni. Szinte azt
Iehzle(t mindani, hogy ahany fehérje, ahany fehérjefrakcid, annyi pufferdsszeallitas
szlikséges.

2. Tulajdonképpeni elektroforézis

2.1. Aminosavak elektroforézises vizsgalata

Kdzismert, hogy bonyolult aminosavkeverékek vizsgalatara még ma is a
legalkalmasabb modszer a papirkromatografia. Még a sok teriileten jol bevalt
vékonyrétegkromatografia sem tudja poétolni jelenleg. Ennek ellenére rengeteg
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vizsgdlat, kisérlet torténik elektroforézissel is. A papirelektrofor$zises vizsgalat
mellett szol a rovid id6 és igy keverékekbdl a gyors tajékozodas IehetGsége. EIoI-
jaroban le kell azonban szdgezni, hogy bonyolult aminosavkeverékeknél egyedill
a papirelektroforézis nem szolaaltat kielegitd eredmenyt. Ezért rendszerint
kromatografiaval kombinalva alkalmazzak.

Aminosavak papirelektroforézises vizsgalatara kis-, kdzép- és nagyfeszult-
ségl horizontalis és vertikalis késziilékeket hasznalnak. A horizontalis késziilé-
kek rendszerint h(ithetd papirfelfekvési felulettel rendelkeznek.

Az elektroforézisnél mindig szem el6tt kell tartani, hog%/ j6 elvalast a pH
érték allandoésaga, megfelel6 felcseppentési koncentracié (megfelel6 tisztasagban),
hémérsékletallandésag, optimalis puffer egylttesen biztosit csak. Ezért a vizs-
galat el6tt el kell tudni donteni, hogy bonyolult aminosavkeverékrél van-e sz,
bazikus, semleges va?P/ savas jellegli aminosavakat akarunk-e szétvalasztani.
Amennyiben savas jellegli aminosavakat vagy szarmazékokat (pl. ciszteinsav,
metionin szulfoxid) akarunk vizsgalni, Whatman 1 vagy Schleicher- Schill
2043/b. sziir6papirt hasznalunk. A kesziilek célszer(ien a ,Labor” altal gyartott
MikeS-féle vertikalis készilék. A puffer: piridin: ecetsav: viz 5,4 pH-ja oldata.
A fesziiltség 800 V. Az elektroforézis ideje 3 ora. Glutamlnsav aszparaginsav,
ciszteinsav jol elvalik egyméstél. Bazikus aminosavak elvalasztasa szintén meg-
oldhatd fenti berendezésben. A puffer ebben az esetben piridin: ecetsav: Na-acetat:
viz. Feszltség 900 V, elektroforezis ideje 2,5-3 ora. Lizin, hisztidin, arginin
egymastol jol elvalaszthatok 115 pH-ju Na-karbonat pufferben is 150 V-tal
16 6ra alatt. T4jékozodasra alkalmas az 1 tablazat, melyben az egyes amino-
savak és aminosavszarmazékok elmozdulasat lathatjuk a pH fliggvenyében. A
vonalkazott rész a semleges aminosavak elhelyezkedését mutatja. "

Bonyolult aminosavkeverék esetén csak elektroforézissel nem tudunk sem
horizontalis késziilékben, sem vertikalis berendezésben, kielégit6 eredményt
kapni. Ilyenkor a legcélszer(ibb az elektroforézist papirkromatografiaval kombi-
nalni. Horizontélis késziilékben a papir Whatman 1—3. és —3 MM jelzési. A
qlél(‘)zervpiridin-f ecetsav + viz 6,5 pH-ju oldata. Az alkalmazott fesziiltség 1000 —

A papirt, hitésének intenzivebbé tételére, célszer(i vékony habszivacsréteg-
gel, majd plexi lemezzel lefedni. 3—4 oras elektroforézis utan a papirt megsza-
ritjuk (a fenti puffer elényds, mert maradék nélkil eltdvozik a papirrél). Ezutan
leszallo kromatografalast alkalmazunk butanol-ecetsav-viz (20:30:150) rendszer-
ben 48 6ran at.

Semleges aminosavak elvalasztasara horizontalis technikaval, 0,025 n ecet-
savban végezzilk az elektroforézist, 1003 V-tal 6 6ran at (pH = 2,6). Alkalmaz-
haté 2,2 pH-ju hangyasav-jégecet-viz elektrolit is.

Aminosavak elvalasztasara kit(in6en alkalmas a nagyfesziltség( elektroforé-
zis is. El6nye, hogy az elektroforézis ideje mindossze 20—130 perc. Hatranya,
hogy csak jol méretezett és intenziv h(itéssel rendelkezé késziilékben vitelezhet6
ki, mely nem minden labor szdméra hozzaférhet§. A nagyfesziltségl elektro-
forézis, osszefiiggéshen a rovid idGvel, igen jo felbontast eredményez. Az amino-
savfoltok nem teriilnek, élesen elkiilénilve valnak el egymastol. Semleges és
savas jellegi amlnosavakat j6 eredmennyel valaszthatunk el 40 V/cm-es feszilt-
ségeséssel, 10 °C-on, 2 oOra alatt. Az elektrolit: hangyasav-jégecet-aceton-viz
(30:120:150: 700)-(pH 1,9). A papir Whatmann-1. és -3 MM. Bazikus amino-
savak elvalasztasara ez a moédszer nem ad elég jo eredményt.

A nagyfesziiltségli papirelektroforézis, papirkromatografiaval kombinalva
kitlind elvalast ad bonyolult aminosavkeverékben is. 120 V/cm-es fesziiltség-
esessel végezzik az elektroforézist hangyasav és ecetsav keverékében (1,5 m-0s
hangyasav és 2 m-os aceton 11 aranyu keveréke) (pH = 2,0). Elektroforézis
ideje 20 perc. Intenziv h(itést +4°C-os h(itékeverékkel biztositunk. Az elektrofo-
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pH 10 4,0 60 86 100 15
SAVAS SAVAK, t S
ANOD AMINOSAVAK NEUTRALIS

rézist kovetd kromatografalas butanol-eeetsav-viz keverékében torténik, 48 oOras
leszallo technikat alkalmazva. Papir: Whatman-1., -3 MM.

Természetesen mas eljarasokhoz hasonléan itt is alkalmazhatd ismételt
elektroforézis, kétdimenzios elektroforézis, de ezek eredményessége nem jobb az
ismertetett peldakénal.

Aminosavszarmazékok (pl. DNF-aminosavak) szintén eredményesen valaszt-
hatok el elektroforézissel (4,5,6,7,8).
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2.2. Peptidek elektroforézises vizsgalata

A bevezet6ben emlitettem, hogy atmeneti tulajdonsagaiknal fogva részben
az aminosavaknal ismertetett eljarasok, részben a fehérjék elektroforézises vizs-
galatanal emlitésre kerlil6 mddszerek alkalmasak a peptidek vizsgalatéra is.

Kistagszam( peptidek elektroforézises elvalasztasara nagyon jol bevalt a
piriden-ecetsav-Na-acetat puffer. Vertikalis késziilékben 900 V-tal —3 orén
at végezve az elektroforézist, gliadin parcialis hidrolizisekor kapott peptidkeve-
rékb6l jo elvalast kaptunk a bazikus és savas jelleg(i peptidek esetében. Neutralis
peptidek elvalasztasat pH = 2,0 pufferben lehet elvégezni. Alkalmazott papirok:
Whatman 1., Schleicher-Schiili 2043/b. Nagyfesziiltség(i elektroforézis szintén
hasznalt eljaras peptidvizsgalatoknal.

Enzimes hidrolizatumok ,,fingerprint”-jét Ingram szerint lehet elkésziteni
(9). Ez tulajdonképpen kétdimenzios eljaras: papirelektroforézis papirkromatog-
rafiaval kombinalva. El6szor az elektroforézist végezzik el horizontalis készllék-
beg.OA puffer 15 ml ecetsav 1000 m!-re higitva (pH = 4,4-5,0). A fesziiltség
1500 V.

Az elektroforézis ideje 2—3 ora. A legjobb felbontoképességet +4 °C-on
lehet kapni. Az elfogramot gondos szaritas utan butanol-ecetsav-viz rendszerben
48 6ran at kromatografaljuk leszalld technikat alkalmazva. Igen jo eredményt ad
az i-amilalkohol-piridin-viz (35:35:30) olddszerrel végzett felszall6 kromatogra-
falas is. Célszer(i a kromatografalast is alacsony (+ 10 °C alatt) hémérsékleten
végezni. Gliadin és glutenin ,,fingerprintjét” lathatjuk az 1 abrén.

/. &bra. Glutenin (a) és gliadin (b) frakciék papainos
hidrolizatumainak ,,fingerprintje"

NagYobb tagszamu fpeptidek vizsgalatat papirelektroforézissel célszer(ien
0,1 m-os 10pH-ju boratpufferben, 8,6 pH-ji Na-dietilbarbiturat-dietil-barbitursav
pufferben végezbetjuk el kisfesziiltség alkalmazésaval. 110-150 V-tal, 12—16
oras idétartammal 6 elvalasztas nyerhet6.

.. Peptidek elvalasztasara sokszor eredményesebb az ioncseréld kromatogra-
fids modszer, vagy gélsziirés és utana kovetkez6 elektroforézis alkalmazasa.
Ez ut()kbbl eljarassal kapcsolatban tanszékiinkdn is biztaté kezdeti eredmények
vannak.



2.3. Fehérjék elektroforézises vizsgalata

A fehérjék elektroforézises vizsgalatara els6sorban papirelektroforézises és
gélelektroforézises eljarasokat alkalmaznak. A papirelektroforézis korlatozott
mértékben is csak bizonyos tipusu fehérjék szeparalasara alkalmas (pl. szérum-
fehérjék, hemoglobinok, lipoproteinek stb.). A reprodukélhatdsdg csak szigortian
azonos korllmeények tartasa mellett lehetséges. Altalaban Kis feszlltséget (100 —
350 V-ot) és minden esetben hiithetd horizontalis késziiléket alkalmaznak. A
papirok kozil Whatman-1., 2., 3., 3 MM, Macherey Nagel-214, Schleicher-Schiill
2043/a. haszndalatosak. Pufferként jol bevaltak a 8,6 pH-ja, 0,05-0,1 kozotti
ioner@sségli veronalpufferek. Veronalpufferek mellett Ca-laktat-tejsav, foszfat
puffert is alkalmaznak. A pH-juk 7,2—9,5 koz6tt véltozik. A fehérjék papir-
elektroforézises vizsgalatardl jo osszefoglalas talalhaté szamos miben (8, 10).

Az élelmiszerkémiai szempontbdl jelentGsebb izom-, tej-, gabonafehérjék
sth. vizsgalatanal gélektroforézissel értek el jo eredményeket. Példaként a blza-
fehérjevizsgalatokkal foglalkozom, melyek jelentds helyet foglalnak el Intézetlink
kutatasi programjaban.

A terileti régebbi eredményeir6l szamos dsszefoglalé mi szamol be (11, 12).
E helyen els6sorban néhany tanszéki konkrét eredményt és tapasztalatot kivanok
ismertetni a sikérfehérjék vizsgalataval kapcsolatban.

A keményitdgél-elektroforezises vizsgalat céljaira a tiszta burgonyakemé-
nyit6 felel meg a legjobban. A keményitGt felhasznalas el6tt az oldhato és tdl
finom szemcsekt6l megtisztitjuk, Ez ugy torténik, hogy 1.3 aranyban desztillalt
vizzel keverjik el. 60 percig allni hag?quk, majd dekantaljuk. Ezt kétszer meg-
ismételjik. Ezutan Bichner tdlcséren leszlirjik és azzal a pufferrel mossuk, mely-
lyel majd az elektroforézist végezziik. Végil desztillalt vizzel mossuk és aceton-
nal viztelenitjik. lly modon el6készitett 250 gr szaraz tisztitott keményit6t
495 ml acetonban szuszpendalunk és 5 ml cc —HCl-at adunk hozza, majd 1 oraig
magneses keverés kozben 37 °C-on tartjuk. Ezutan Na-acetattal vaiy Na-karbo-
nattal pH = 7-re allitjuk be, majd desztillalt vizben szuszpendaljuk és Biichner
tolcséren vizzel mossuk és legfeljebb 40 °C-on széaritjuk. A keméni/ité hidrolizise
igen lényeges és a legalkalmasabb konzisztenciajat tobb mintan kell beallitani. A
legkedvezObb gélszerkezet megkeresése faradsagos, de az elektroforézissikeressége
szempontjabol elengedhetetlen. Sajnos, a gyakorlati tapasztalat azt mutatja,
hogy valamennyi Gjonnan felhasznalasra kertld keményiténél el kell ezt végezni.

A részlegesen hidrolizalt keményit6t azutan a pufferben (10—15:100 arany-
ban) &llandé keverés mellett szuszpendaljuk, melegités mellett Amikor a 90°C-t
elérl, a lombik tartalmat leveg6mentesitjik vakuumban (néhéany mp-ig) Lénye-
ges az azonos ideig torténd Ieve%c’imentesités, ha parhuzamos meghatarozasokat
vegziink. Ezutan a plexi tartalyba ontjik a még meleg gellé nem alakult kemé-
n?ntéoldatot. Az esetleges leveg6buborékokat a feliilet dvatos megnyomasaval
eltavolitjuk. 2—3 orai hitott helyen tartas utan a gél szerkezete kialakul. A kisza-
radds megakadalyozasara paraffinnal lehet a feliiletet bevonni, tgyelve, hogy a
paraffin hémérséklete ne legyen 45 °C felett.

A vizsgalandé mintat (sikér, gliadin vagy glutenin) a pufferben oldjuk. A
leggyakrabban alkalmazott pufferek: Tris-citrat puffer, pH = 8,6 (0,76 m Tris
oldatot 8,6-ra allitunk be citromsavoldattal) 3 és 7 m karbamid tartalommal.
Ennél jobban bevalt puffer az Al-laktat puffer 3 m karbamiddal. Alkalmazott
puffer még az Al-laktat és 7 m karbamid elegye is.

Ujabban jobbnak tartjdk a Na-laktat-3 m karbamid puffert (0,22 m Na-
-laktat oldat +0,5 tejsavoldat tizszeres higitasi oldatat haszné][jék; pH = 35).

Haa keménlyl't('S?él elkészitésekor csak Al- vagx Na-laktat puffert hasznalun
(vizoldhato és globulin frakciokhoz) , akkor 11% hidrolizalt keményit6t, ha 3 m
karbamidot oldunk benne (gliadin es glutenin frakcidékhoz), akkor 10% keményi-



t6t hasznalunk. A hiités utan a szilard gélben sablonnal helyetf<észitlink a fehérje-
oldat részére. A fehérjeoldatot fenti pufferrel készitjik 1- 1,5%-o0s koncentréacio-
ban.

Az elektroforézist horizontal késziilékben végezziik. Ha szobah&mérsékleten
dolgozunk, akkor 4-6 V/cm fesziltségértéket kapcsolunk ra és az elektroforézis
ideje 4 -8 dra. Ha h(itott térben térténik az elektroforézis, akkor lehet 3—4 V/cm
feszultseg(l;el 16 orés elektroforézist alkalmazni.

A gelen levd frakciok elShivasa amidofeketével torténik. Kiilonb6z6 biza-
}‘Iajtﬁk g:(ladm és glutenin frakcidinak jellegzetes elektroforézises képét a 2. dbréan

athatjuk.

2. &bra. Kilénb6z6 buzafajtakb6l szarmaz6 gliaiin és gluten n
frakciok keményit6-gél elektroforézise

A, C, E, E: gliadin
B, D, F, H: glutein

Fehérjefrakcionalasra (fleg tejfehérjék eseteben valt jol be) Ujabban elter-
jedten alkalmazzak a poliakrilamid gélelektroforézist is. Egy pollakrllamldgel
Osszedllitast ismertetek a kodvetkezékben:

20 gr akrilamidot és 80 ml metilén-bis-akrilamidot (0,5 g/100 ml puffer)
Osszekeverunk. Pufferoldattal 500 ml-re egészitjik ki. Az oldatot szirjuk. Gél-
készitéskor 2 ml 10%-0s perszulfatoldatot €s2 ml 10%-0s dimetil-amino-propio-
nitril oldatot adunk hozza. A gél 2 ¢ra alatt kialakul. Pufferként altalaban borat
O,OII>’I m-os puffert vagy 0,05 m-os Verondit hasznalnak, 8 —10 V/cm fesziiltség
mellett.

A gélelektroforézist lefolytathatjuk vertikalis gél elhelyezéssel is, de kevéshé
jo eredményeket kapunk.
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2.3. Egyéb N-tartalmu anyagok elektroforézise

Befejezésul egyeb N-tartalmu anyagok elektroforézisérdl, ill. egy-egy jelleg-
zetes képviselGjének elektroforézisérol a kovetkez6 tablazatos osszetoglalast
kivanom bemutatni (2. tablazat).

2. tablazat
Eqyéb N-tartalmd vegyiletek elektroforézis koriimeényei
Fesziilt- 1d6 Hivat-
Vegyiletcsoport Puffer ség Papir (édrc;) Kozas
Viecm
Purin és pirimidin citrat-foszfat
szdrmazékok pH = 2,0 6- 8 Whatman—1 2-8 13, 14
ammoniumformiat
pH = 35 30-40 Whatman —3 2 15, 16, 17
B, Bg-vitamin és Na-acetat
‘nikotinsavamid pH = 51 10 Munkteil —20 10 18
csoport Borat
pH = 8,9 8-9 Whatman —1 1-2 19
Alkaloidok
Curare alk. Borax
i pH = 9,2 10 Whatman —1 1 20
Dohéany alk. K - H-ftalat
pH = 5,0 25 Whatman —3 2 21
Antibiotikumok
Streptomycin Na-acetat
. pH = 5,0 10 W hatman —1 16 22
Kefalosporin Kollidin
. ) 15 Whatman —3 1,5-3 23
Neomycin Veronai
pH = 8.6 6- 7 Cellul6z-acetat 2 24
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SNEKTPO®OPE3 BE/IKOB W MPOYMX A30TCOMEPXKALLNX
BELLIECTB

A. Bapra

B BBOAHOI YacT¥ @BTOP 3aHMMAeTCs MO/lyYeHNeM aMUHOKMCIIOT, MenTuaos,
6€/IKOB M OYMCKOI UX pacTBOPOB. B fanbHelillem nogpo6HO OMMCYET OTAENeHwe
aMWHOKWCNOTbI M MenTWAOB MeTodammu 3MeKTpodopesa Masnoro-, CpegHero-, u
BbICOKOIO HanpshkeHus. OTgeneHne GefKOB BbIMO/HUA TNaBHbIM 06pa3oM MeTo-
[IOM TeneBoro 3NeKTpotopesa, ¢ 0COObIM BHUMAHUEM HA UCMbITAHWUS MLUEHUYHBIX
6enKoB. B KOHUe [aéT KOpoTKoe Tab/iMuHOe 3akitoueHue 06 MCMbITaHUAX Npo-
BeAEHHbIX 3M1eKTPOOPE3OM Ha MPOYMX a30TCOAEePXKALLMX Tpynnax XUMUYECKUX
COEAVHEHVIA. I'Io,qp06H0 03HAKOMJISEeT UCMbITaHWe NPoBeAEeHHOE refieBbIM 3/1eKTPO-
(hopesom hpakuuii FnagmHa 1 rnyTeHnHa.

ELEKTROPHORESE
VON EIWEISSSTOPFEN UND ANDEREN N-HALTIGEN SUBSTANZEN

JmVarga

In der Einleitung schreibt der Verfasser lber die Gewinnung der Eiweiss-
stoffe und Reinigung ihrer Ldsungen. Weiterhin beschreibt er die Trennung der
Aminosauren und Peptide mit verschiedenen Methoden der Elektrophorese
durch Unter-, Mittel- und Hochspannung ausfuhrlich. Die Trennung der Eiweiss-
stoffe beschreibt er besonders mit den Gelelektrophoreseverfahren, mit beson-
derer Ricksicht auf die Prifung der Weizeneiweissstoffe. Ausfiihrlich bespricht
er die Untersuchung vermittels Gelelektrophorese der Gliadin- und Glutenin-
Fraktionen. Zum Schluss gibt er eine kurze tabellarische Ubersicht iiber die
Prifung durch Elektrophorese einiger anderer Verbindungsgruppen.

ELECTROPHORESIS OF PROTEINS AND OTHER NITROGENOUS
SUBSTANCES

J. Varga

In the introduction, the separation of aminoacids, peptides and proteins,
and the purification of their solutions are described by the author. Later, the
separation of aminoacids and pé)tldes by methods of low, medium and high-
voltage electrophoresis fs discussed in detail. For the separation of proteins mainly
gel-electro Tphoretlc techniques are described, with particular respect to the inves-
tigation of wheat proteins. The |nvest|gat|on by gel-electrophoresis, of the glia-
din and glutenin fractions is presented in detail. Lastly a short tabular survey is

given of the electrophoretic investigation of some other nitrogenous groups of
compounds.
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