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A telitett és telitetlen hosszulancu zsirsavak tulajdonsagai, fizikai allandéi,
reol6giai sajatossagai a molekula szénhidrogénlancanak viszonylag kis kulénbo-
zGsege ellenére jelentGs eltérést mutatnak. Egyrészt a halmazallapot hmérséklet-
flggesében mutatkozo rendellenességek, masrészt a kilonboz6 telitetlenségii
zsirsavak forraspontja megvaltozasaban a nyomas — csokkentésekor tapasz-
talt anomalidk molekulaszerkezeti kilénbségekre engednek kovetkeztetni. Az
azonos szeénlanchosszusagu, kulonbozé telitetlensegii zsirsavaknal a telitetlenség*
fokozésaval a torésmutatd novekszik, a forraspont csokken. A természetes zsir-
savkeverékek molekulardesztillaci6janal igen kis nyomason viszont azt tapasz-
taljuk, hogy a desztillaciés sorrend megvaltozik: Sztearinsav, olajsav, linolsav
és linolénsav. Véleményink szerint ez az eltérés molekulaszerkezeti kilénb6z6-
ségekre vezethet§ vissza. Ezeknek az anomalidknak a vizsgalatara infravoros
spektroszkopiai méréseket végzetlink.

Az infravoros spektroszkdpia alkalmazasa kiilondsen a szerves vegyiiletek
szerkezetének felderitésében jatszik nélkiilozhetetlen szerepet. Segitségével eg
tiszta vegyiiletben, vagy elegyben lev6 funkcids csoportok legnagyobb része ne-
hany mg anyagbol percek alatt kimutathato és meghatarozhato, anélkiil, hogy
az anyag veszendébe menne. Az infravords spektroszkopiat szennyezések kimu-
tatasara, reakciok és szétvéalasztasi technoldgiak ellendrzésére is felhasznaljak
szilard, folyékony és gaz halmazallapotl anyagoknal egyarant.

Az elektromagneses sugarzast az infravoros tartomanyban (2—30 +)
minden anyag kiilonbdz6 mértékben abszorbeélja, és az infravords spektrométer
ezt az abszorpci6t méri sorjdban minden egyes frekvencian, ez adja az infravords
spektrumot. A molekulan belul sok csoport abszorpcids frekvencija nagyjabol
fiiggetlen a molekula egyéb részeitdl, vagyis a rezgés a csoporton belil koncentralo-
dik. Egy spektrumbdl szerkezeti felvilagositast UgK kaphatunk, ha a megfigyelt
abszorpcids savokat specifikus csoportfrekvenciakhoz rendeljik. A spektrum
minden savjat, s6t azok legnagyobb részét csak ritkan lehetséges értelmezni,
azonban a jellegzetes savok pontos helyzete, intenzitasa és alakja szinte ,,ujjle-
nyomatként” ad felvilagositast a vizsgalt molekulacsoportrol, a szerves kémia
klasszikus funkcids-csoport analiziséhez hasonléan. (1)

Az infravords spektroszkopia elmélete szerint az alap- vagy normalrezgések
kozott vegyértékrezgéseket (v) és deformacios-rezgéseket killonbdztethetiink meg
(& y). Az el6bbinél az atomok a kotés iranyaban rezegnek, mig az utébbiaknal a
rezges irdnya megvaltozik. A zsirsavmolekuldban levé CH-csoportoknal példaul
szimmetrikus és aszimmetrikus vegyértékrezgés (v), ezenkiviil.a kotesi sikban (6)
és a kotési sikra meréleges (y) szimmetrikus és aszimmetrikus deformacios rezgés
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lehet6sége van. Az alaprezgések koziil azonban energiat csak azok abszorbealnak,
amelyeknél a kétésben levd atommagok rezgéseit dipdlus momentumvaltozasok
kisérik. (2)

A zsirsavak infravorés spektruméaban az abszorpci6s savok legnagyobb ré-
szét a szénhidrogénlanc okozza, de éles intenziv rezgési sdvval rendelkezik a kar-
bonsavcsoport is. A C = Oés OH-csoportok kilon rezgési savokkal jelentkeznek,
ezenkiviil a zsirsavaknal a gyakran megfigyelhet6 dimer allapot miatt megval-
tozott kotések széles, dsszekapcsolt rezgesi savokat okoznak.

Az infravords spektroszkopia egyik fontos alkalmazasa az ilyen hosszdlancu
vegyileteknél a jelenlevs telitetlenség tipusanak meghatdrozasa. A cisz- €s
transz-izomerek kett6s kotéseinek rezgesi savjai jol megkulonboztethetéek egy-
mastol, s6t kimutathatd, hogy a cisz-izomer erdsebben abszorbeal, mint a szim-
metrikusabb transz kettds kotés.

A zsirsavak spektrumjainak felvételét UR -20 (VEB Carl Zeiss, Jena) infra-
voros spektrométerrel végeztik. Ez a készilék kozvetlendl és folyamatosan raj-
zolja fel a vizsgalt anyag teljes spektrumat ateresztési, vagy elnyelesi %-ban,
az infravords sugarzas frekvencidjara (hullamhosszara) vonatkoztatott linedris
skalan. Az irdszerkezet a diagrammot a viaszréteggel bevont papirra oly médon
karcolja, hogy a regisztralassal egyidejlileg a kivant Iépték koordinatarendszert
is 6nmaga kesziti el. Az infravords sugarzas felbontasat KBr, vagy NaCl, ill. LiF
prizmék végzik. A készllék optikai-mechanikai sémajat az 1 abra mutatja.

Az altalunk vizsgalt zsirsavak infravords spektrumat ugy vettik fel, hogy
az anyagokat egyrészt szilard halmazallapotban KBr pasztillaban, masrészt
szerves olddszerben feloldva kdkristaly kiivettaba toltve helyeztiik a késziilékbe.
A spektrumok felvételénél arra torekedtiink, hoPy a vizsgalat korllményeit
(kuvetta retegvastagsag, oldatkoncentracio) gy valasszuk meg, hogy az abszorp-
Cios savok a 20-70% ateresztési tartomanyba essenek. Az erGs elnyelést mutatd
folyékony halmazallapotu zsirsavakndal azért a legkisebb, 0,025 mm rétegvas-
tagsagu NaCl-bdl készilt kiivettdt hasznaltunk, a zsirsavakat 11 aranyban
apolaros CCl4al higitva. Afelbontast kGsokristalybol keszilt prizmaval végezve
a 700-4000 cm 1 frekvenciatartomanyban csak a CH-kotések vegyértékrez-
géseinek (2900 cm-1) megfelel0 erGs és széles rezgési savja, valamint a C =0
kotés vegyértékrezgéseinek (1720 cm-1) megfeleld erds és éles rezgési sav esett a
0—10%-0s ateresztési tartomanyba.

Szilard halmazallapotban levd telitett hosszulanci zsirsavak vizsgalatanal
az el6bb emlitett két er6s rezgési savon kivil gyakran mutatkozik egy sorozat
gyenge, eg?/m’shoz kozeli elhelyezkedés(i sav 1180 és 1350 cm-1kozott. A sav-
csoport val6szinlleg a linearis lancok CH2 deformécios rezgéseitdl szarmazik és
oldatban eltlinik. Kaufmann és munkatarsai megfigyelése szerint a 12-nél tobb
r(]:-atom(ot) tartalmazd zsirsavaknal a savok szama szerint meghatarozhat6 a lanc-

0ssz: (3
a vizsgalt zsirsav lanchossza —2n+2, ahol n —a savok szdma.

Néhany 12 és 18 kozotti szénatomszamu zsirsav infravords spektrumjait
felvéve megallapitottuk, hogy az egymastol kozel egyenl§ tavolsagban elhelyez-
kedd keskeny savok koziil a nagKobb frekvenciakon megjelendket a karboxilcso-
port v C—O vegyértékrezgésének széles, igen erls savja eltakarja. Holl?/ szerint
Itt nem tiszta kotesi frekvenciardl van szo, hanem a karboxilcsoport olyan cso-
portrezgésérdl, amelyben a v C—O rezgés tulajdonsagai mellett a 6 OH rezgései is
érvényesilnek. (2)

Miutdn megmértik a CH2csoportparok rezgéseinek tulajdonithaté savok
egymastol valo tavolsagat, a vizsgalt karboxilcsoport rezgési savjanak nem szim-
metrikus lefutdst csucsanak lejtojén megtaléltuk a hianyz6é savoknak megfelel
szuperponaltan jelentkezd csucsokat.



A 12 szénatomos Iaunnsavédodekansav, CH3-(CH2D—COOH) és a 16
szénatomos  palmitinsav(n-hexadekansav, CH3—CH2X—COOH) infravords
spektrumjain a kovetkezd savokat kiilonboztettik meg: (2., 3. dbra)

laurinsav 1195 1219 1247 1275* 1299* cm-1

palmitinsav 1191 1210 1230 1251 1272 1992* 1311* cm-1
(*-gal jelolve az 1300 cm-1frekvencianal megjelend széles v C—O+ 60H cso-
portrezgés savjan megfigyelt szuperponalt savok frekvencigjat.)

a rezgési savok kulonbsége igy rendre:

laurinsav 24 28 28 24 cm-1

palmitinsav 19 20 21 21 20 19 cml1
azaz kozel szimmetrikus eloszlasud

A savok cslcsainak egymastol valo atlagos tavolsaga laurinsavnal 20 cm-]
Balmltlnsavnal 26 cm -1, a vizsgalt zsirsavakra nézve jellemz§ érték. Az irodalom-

an Nakanishi kozol a 18 szénatomos sztearinsav infravords spektroszkopiai

vizsgalatanal az 1186-1316 cm-1tartomanyban 8 kozel egyforma intenzitasu
savot. (4)

minta

1. abra

Linolsav infravords spektruma
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Palmitinscv infravdrés spektruma

A savok atlagos tavolsagat kiszamitva 17 cm-1frekvenciaértéket kaptunk,
amely j6 megegyezést adott sajat felvételeink alaﬁjén feltételezhet6 atlagos sav-
tavolsaggal. Az irodalmi adatok és sajat méréseink alapjan tehat a CH2deforma-
ci0s rezgesek 130—140 cm-1 széles frekvenciatartomanyaban levé kozel egyen-
letes eloszlasu és intenzitasu rezgési savok egymastdl vald tavolsaga alapjan is
elvégezhet6 a vizsgdlt telitett hosszulancu zsirsav azonositésa.

A zsirsavak fizikai allandoit, reoldgiai sajatossagait nagymértékben megha-
tarozhatja az egyes molekulak kozott fellépd kisenergiaju kotések jellege. A ter-
mészetes szerves anyagoknal igen fontosak a H-atom kozvetitésevel létrejovd
intermolekularis és intramolekularis kdtések. A zsirokban és mas nagymolekulaja
anyagokban szamos kulonb0z6 hidrogénkotes van, amelyek nagymértékben
hozzajarulnak a kémiai sajatossagok véltozatossé?éhoz. (5) A zsirsavak és az
azonos szénlancu alkoholok fizikai alland6inak so vadésEont, forraspont) kozel
40 C°-os kiildnbségét a savmolekuldk kozott fellépd sokkal nagyobb er6sségl
H-kotés okozza. A savcsoport O-H kotése sokkal er6sebben polarizalt, mint az
alkoholos hidroxilcsoport. Azsirsavak karbonil-dip6lusanak meglehetdsen elekt-
ronnegativ oxigénje H-hid kotést létesithet egy masik hidroxilcsoport oxigén-
jével, ezdltal a karbonsavak nagy része folyékony és szilard halmazallapotban
egyarant ciklikus dimer allapotban van (6).

A dimerként jelenlevé karbonsavcsoport legjobban a kb. 3400-2500 cm-1
tartomanyban levo igen széles OH rezgési savrol ismerhetd fel, amely nagyszamu
részmaximumbol all. Koézilik a Iegerésebb a 2690 cm-i-nél megjelend csucs.
(A monomer karbonsav szabad hidroxil-csoportjanak OH vegyértékrezgése a
3570 cm-1frekvenciandl ad kis intenzitast abszorpcids cslcsot.)

A kisebb frekvenciatartomanyban a C-C, C—O kotések vegyértékrezgései-
nek és a C—OH kotés sikban deformalt rezgésének tulajdonithat6 az éles abszorp-
ci6s csucsként megfigyelhet6 1442, 1289 cm-1sav, mig a sikra meréleges yOH
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kotés deformacios rezgése a zsirsavaknal jol azonosithaté széles savot ad a 935
cm-1 frekvenciaértéknél.

A spektrum egy rezgési savjanak intenzitasa (a sav teriilete) a vizsgalt funk-
cios csoport, ill. kotestipus mennyiségének felel meg. A kulénallo, éles, szimmetri-
kus alaku rezgés eIrR/eIési gorbéje csucsanak az extinkcids értéke a koncentracio-
val kozel aranyos. A kotéstipus megvaltozasa a rezgés frekvencidjat valtoztatja
meg. A karboniloxi%énekkel kialakult hidrogénhidak példaul a karbonilcsoport
v C—O rezgésének frekvenciajat csokkentik. Dimer karbonsavakban altalaban
Iényegesen kisebb a karbonilcsoport rezgési savjanak frekvenciaja, I%Y monomer
allapotban 1760 cm-1 dimer allapotban 1710 cm-1 Kristalyos allapotban a
zsirsavak spektrumjaban csak egy 1710 cm-1korili sav jelentkezik, ami arra
mutat, hogy monomer forma nem fordul el6.

A laurinsav és a palmitinsav infravords spektrumat 6sszehasonlitva azt ta-
laltuk, hogy mindkét vizsgalt zsirsav a KBr pasztilla Un. ,szilard oldatdban”
er6s dimer asszociacios savokat adott (2692, 1442, 1289 cm-1), ugyanakkor a
vc = O kotés rezgési savjanak (1710 cm-1) nagyobb hulldmszamu lejt6jén ke-
vés monomer jelenlétére utald torzulas, un. ,vall” jelentkezik. A rovidebb szén-
atomszamu laurinsav spektrumaban a dimer asszociacios savjai intenzivebbek,
ugyanakkor plamitinsavnal a monomerforma v C = O rezgése mutatkozik éle-
sebben és 3470 cm-1frekvencianal megjelenik az OH-kotés vegyértékrezgési
svja.

A telitett hosszUlanci zsirsavak infravords spektrumainak vizsgalata sze-
rint a szenlanchosszlsag csokkenésével a ciklikus dimer asszociacié mértéke no-
vekszik. E megfigyelésink a révidlanci karbonsavakndl tapasztalt torvény-
szer(iség kiterjesztését jelenti.

Tovéabbi vizsgalataink a hosszllancu telitetlen zsirsavak infravords spek-
troszkdpiai tanulmanyozasat céloztdk. Azonos szénatomszamu zsirsavaknal a
telitetlenség novekedésével a tulajdonsé?ok nagymertékben megvaltoznak,
Kildndsen a reoldgiai sajatossagok megvaltozasa és a kilénbdzd telitetlenségl
zsirsavak  forraspontjainak egymastol eltéré viselkedése indokolta, hogy az
asszociacios tulajdonsagokat es az evvel Osszefiiggd dipolusmomentum valtoza-
sokat spektroszkopiai modszerekkel vizsgaljuk.

Mint mar korabban emlitettiik, az infravoros spektrumban az egyes vegyii-
letcsoportokra jellemz6 gyokoknek, funkcios csoportoknak meghatarozott frek-
vencian Elentkezé abszorpciés savok felelnek meg. Mennyiségi analizist is vé-
ge;hetkUn , ha az egyes funkcids csoportokra jellemz6 savok intenzitasat meg-
mérjik.

JA dimer-monomer arany szemléltetésére kozelitd szamitast alkalmaztunk.
A koncentracideltérésekbdl adddd hibak elkerllésére az azonos korilmények
kozott felvett spektrumnal az egyes sdvok cslcsainak extinkcids értékeit egy
kozel allandonak vett csoport rezgesi savjainak elnyelési értékére vonatkoztattuk.
A zsirsavak infravords spektruméban az 1400-1500 ¢ m 1 tartomanyban na-
gyon jellegzetes, ,,fogformaji” rezgési savcsoport talalhato, ahol a legnagyobb
intenzitasu 1465 cm-1frekvencidju sav a inetiléncsoportok sikban deformacios
szimmetrikus savjat jelenti, ez teljesen Gsszeolvad a metilcsoport gyenge aszim-
metrikus rezgésével. A vizsgalt telitetlen zsirsavak jellemz0 elnyelési savijait
erre, a molekulan belll szazalékos Osszetételben viszonylag kevéssé valtozé
vegyiiletcsoport rezgési savjara vonatkoztattuk. (1. tablazat.) A ,fog-alak(”
elnyelési savcsoport masik éles csucsa a karboxilcsoport befolyasa alatt allo
a CH,-csoport rezgési savjat képviseli (1415 cm-1).

Az olajsav, linolsav, ‘linolénsav és ricinolsav infravords spektrumfelvételein
j7c')l /@e;i:‘)igyelhetc'i ennek a két jellegzetes rezgési sdvnak a megvaltozasa (4., 5., 6.,

. dbra
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A vizsgéalatokhoz felhasznalt zsirsavak

Zsirsav

Laurinsav
Palmitinsav .
Sztearinsav

Olajsav..
Linolsav
Linolénsav
Ricinolsav...

Mélsuly CH3- -CH 2-
200 75 70,0
256 5,86 76,7
284 53 78,9
282 5,32 68,5
280 5,36 60,0
278 5,40 50,3
298 5,03 65,4

Olajsav infravorés spektruma

. 3000 2700

4. abra

io0  1BD 12D woo

-CH = -COOH
22,5
17,6
- 15,7
9,23 15,9
18,35 16,1
28,10 16,4
8,72 15,2

cml
hullamszam

Liniénsav infravorés spektruma

7. tablazat

funkciés csoportjainak szazalékos megoszlas

-OH
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Laurinsav infravérds spektruma

Ricinotsav infravords spektruma

7. abra

Az 1465 cm- 1rezgési sav cslicsanak extinkcios ertekére vonatkoztatott savok
ardnyszamait a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A vizsgalt zsirsavak vonatkoztatott extinkcids értékei

Savfrekvencia Kotéstipus Olajsav Linolsav  Linolénsav Ricinolsav
2692 cm-1 v C—0+ <50H 0,368 0,378 0,425 0,399

1442 cm-1 v C-0+ (50H 0,715 0,729 0,754 0,699

1289 cm-1 vC-0+ <50H 0,838 0,905 0,930 0,845

945 cm-1 roH 0,450 0,463 0,544 0,428

1415 cm-1 aCHo—c = O 0,701 0,810 0,525 0,675

1380 cm"1 - , 0,406 0,421 0,537 0,608
3015* cm-1 -CH = CH- 0,326 0,350 0,365 -

* LiF prizméaval felbontva, 3015 cm-1/2862 cm 1



A telitetlen zsirsavaknal a telitetlenség mértékének novekedésével a ciklikus

dlmer asszociaciora jellemzd extinkcios értékek emelked6 tendenciat mutatnak.
egyes asszociacios rezgési savok elnyelésének aranya megfelel a Kossler altal

koz t moléris extinkcios koefficiensek aranyanak, azaz kozelit§ szamitasaink
helyességét igazolja. (7)

A 2400—3400 cm-1 tartomanyban megjelend széles vC- O+ 60OH sav
(kilonosen a ricinolsav spektruman lathato jol) legnagyobb részmaximuma
2692-2717 cm-1kozott taldlhatd. Az irodalomban erre a savra kézolt moléris
extinkcids koefficiens értéke 15, mig az 1210 —1320 cm-1kdz6tti Un. hibridsavnal
7. A kisérleteink soran meghatarozott kozelité savintenzitasaranyok az irodalmi
15/7 = 2,14 értékhez képest olajsavnal 2,27, linolsavnal 2,39, linolénsavnal 2,19,
ricinolsavnal 2,12,

Az 1390—1440 cm- 1frekvenciatartomanyban levl sav (1442 cm-1) is egye-
siti a <B0H ésvC - Orezgési savok jellegét, de it a <50H rezgés a tulajdonsagokat
meghataroz6, uralkodo komPonens ezért az arany kisebb (olajsavnal 1,94,
linolsavnal 1,92, linolénsavnal 1,78, ricinolsavnal 1,75).

A linolsavnal a dimer asszociacio novekedése Kisebb, azaz a vart dimer/
monomer arany ndvekedéséhez képest viszonylag tobb a monomer. Ennek ko-
vetkeztében a vC = 0 csoporttdl fiiggé aCH2 rezgési sav (1415 cm-1) értéke
ugrasszer(ien megnd, mivel val6szin(ileg kisebb az asszociacio altal stabilizalodott
az oxigénen kialakult parcidlis negativ toltés effektusa. (EO0@/Sly. 0,701;
Eunolsav- 0-81 I)

A tobb telitetlen kotést tartalmazd linolénsav és a linolsav kozott felt(ing a
lancvégi CH3-csoport rezgési savjanak eltér6 viselkedése, a Fodor szerint a mo-
lekulak vegei kozott feltehetGen letezG van der Waals- féle asszociacios erének
kdszonhetd (8).

A linolensav molekulai kézott tehat valoszmuleiq tébb kulonféle kisenergiaju
asszociacios kotéstipus létezik, ez magyarazatul szolgalhat a tiszta linolsav nagy
viszkozitasértékére és erds pohmenzauos hajlamara.

A telitetlen kotések 3015 cm-1 frekvencianal megjelend rezgési savjanak
(LiF prizmaval felbontva kapjuk) extinkcioértékének novekedése nem aranyos a
telitetlen kotések szamanak novekedésével. A vartnal kisebb extinkcidérték a
molekulak szénhidrogénlanca kozotti H-hidak lehetGségét valdszindsiti.

A telitett hosszulancu zsirsavak infravords spektroszkopiai vizsgalatanal
megallapitott eltérések felvilagositassal szolgalhatnak a kiilénbozd telitetlensegd,
azonos szenlanchosszlsagl zsirsavak es olajok fizikai tulajdonsagainak kilon-
bézBségeire, Teoldgiai viselkedeésére.

Vizsgalatainkban a szaradd és kevéshé szarado telitetlen zsirsavak tulajdon-
sagainak molekulaszerkezeti vonatkozasaihoz kivantunk hozzajarulast adni.
Infravoros spektroszkopiai méréseink alapjan azt tapasztaltuk, hogy igen kis
nyomason és alacsonyabb hémérsékleten 8mo|eku|ar esztillacios kortlmenyek)
a_desztillacios sorrend megvaltozik, az eltérés a molekulak kozott fellépé asszo-
ciacios kotésekre vezethet0 vissza. Tovabbi kutatasainkban azt vizsgaljuk, hogy
a hosszUlanct zsirsavaknal megfigyelt asszocicids jelenségek milyen hatast
gyakorolnak a technoldgiai folyamatokra.
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CMOJIb3OBAHVE MH®PAKPACHOW CMEKTPOCKOMWW AN
MCCNENOBAHNA BbICOKOMOMEKYAPHBLIX XXWPHBLIX KWCAOT, |

3. Bupo v M. Bray

ABTOpbI VCCNEA0BaM CBOMCTBA MONEKYNSPHOCTPYKTYPHbIX OTHOLIEHWUIA Ha-
ChILLEHHBIX Y HEHACILLEHHBIX YKMPHBIX KUCMOT METOAOM UH(PaKpacHOi crekTpo-
CKOMUU. Y HACbILLEHHBIX YXMPHBIX KUCAOT C [/IMHOLENHbIM CTPOEHUEM, YMeHb-
LUEHWEM [/IMHbI YTNIEPOAHBIX Lieneli MOBbILIAETCS AMMepHas accoumauus LMKna
MEXy MOMeKy/laMm, OAHOBPEMEHHO MPY PasHbIX HEHACBILLEHHBIX XUPHbIX KUC-
N0Tax C MAEHTUYHBIM YMC/IOM YTIEPO/HbLIX aTOMOB MOBbILLEHVEM HEHACbILLEHHOE ™
06pa3yeTca He TOMbKO LMKINYECKAs AMMEpHas accoupauus, HO W pasHble CUMbl
accouauyy C HW3KO 3Heprueil. STUM OOBACHAETCS, YTO MPU  MOMEKY/SIPHOI
AECTUANALNM NOPAAOK AECTUANALNAM USMEHUNCS 1 6Onee HaCbILLEHHbIE KUPHbIE
KMCNOTbI 060rallatoTCst B NepBoi (hpakumu.

ANWENDUNG DER INFRAROTEN SPEKTROSKOPIE AUF DIE
UNTERSUCHUNG DER HOCHMOLEKULAREN FETTSAUREN

E. Bir6 und P. Biacs

Die Verfasser untersuchten die molekularstrukturellen Beziehungen der
Eigenschaften von gesattigten und ungeséttigten langkettigen Fettsauren mit
infraroter Spektroskopie. Bei gesattigten Iangketthen Fettsduren nimmt die
cyclische dimere Association zwischen den Molekula mit der Verkiirzung der
Kettenlanﬂe zu, bei Fettsauren verschiedenen Séttigungsgrades und der nam-
lichen Kohlenatomzahl aber treten mit zunehmender Ungesattigtheit nicht nur
die cyclische dimere Association, sondern auch mehrere verschiedene Associations-
krafte von geringer Energie auf. Damit kann es erklart werden, dass sich beider
Molekulardestillation die Destillationsfolge umkehrt und in den ersten Fraktio-
nen die mehr gesattigten Fettsduren angereichert sind.

APPLICATION OF INFRARED SPECTROSCOPY IN THE INVESTIGATION
OF HIGH MOLECULAR FATTY ACIDS

E. Bir6 and P. Biacs

The molecular structure aspects of the properties of saturated and unsatur-
ated long-chain fatty acids have been investigated by the authors by infrared
spectroscopic methods. In the case of saturated long-chain fatty acids, the cyclic

imer association between the molecules proved to increase with the decrease
of the Iength of the carbon chain, while in the unsaturated fatty acids of the
same number of carbon atoms, besides the cyclic dimer association also several
low-energy association forces were observed with the increase of the degree of
unsaturatedness. This may be the cause why in the case of molecular distilla-
tion the distillation sequence is reversed, and the more saturated fatty acids are
enriched in the first fractions.
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