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Az elmult évtizedben szélesedett az élelmiszerek mestérséges radioaktivitasa
vizsgalati, méréstechnikai modszereinek valasztéka (1). E mérésekkel nyomon
kovetik a sztratoszférikus kiszorodashdl szarmazd radioaktiv elemek eloszlasat
az élelmi anyagokban (2). Ezen tilmenéen az él6szervezetekben létrejové endogén
sugarszennyezddés bioldgiai megitéléséhez szolgaltatnak fontos adatokat. A radio-
aktiv elemek kozll élettanilag kiléndsen a Sr—90 és a Cs—137 izotdp veszélyes
(3), ezért a vizsgalatok elsdsorban e két izotép meghatarozasat célozzak.

A nukleéris fegyverek légkori robbantasanak tilalma kdvetkeztében a hasad-
vanyok aktivitasa valamennyi élelmiszerben csokkend tendenciaju. Ezert egyre
érzekenyebb kémiai és méréstechnikai eljarasok kidolgozasa sziikséges a megfeleld
pontossagl méeéshez. Rdvid gyakorlati kézleményiinkben a Sr—90 1zotép hordozés
levélasztasi hatasfokanak kémiai meghatarozasaval foglalkozunk.

A Sr-90 kémiai elkilonitésére a kiilfoldi és hazai irodalom szdmos modszert
ajanl; Iegg?/akrabban inaktiv hordozé (4) adagolasa utan szulfat, nitrat, vagy
karbonat alakjaban valasztjak le. Ez az un. hordozos technika kikliszoboli a —
Sr-90-re nézve - hig oldat térvényszer(iségeib6l eredé hatranyokat és lehetévé
teszi a Sr-90 Kinyerését. Nem egyszer(i azonban az elvalasztas a kisér6, vegyileg
rokon kalciumtol, mert a Sr—90 aktivitdsanak pontos mérhetdsége végett viszony-
lag nagy mennyiségli, nagy Ca-tartalmu hamubdl kell kiindulni. A hordozoval
levalasztott Sr—90 csapadek jelentds mennyiség(i Ca-ot tartalmaz, az egyiittlevalas
miatt. E mozzanat nemkivanatos analitikai és méréstechnikai hatranyokkal jar,
s6t az izotdp hordozd levalasztasi hatasfokat egyszerl modon nem is hatarozhat-
juk meg. A tévesen megallapitott levalasztasi hatasfok viszont az aktivitas tor-
zitasdhoz vezet. Elelmiszerek vizsgalatakor (kis aktivitas) e hibalehetdségre kulo-
nésen ugyelni kell.

A kisér6 komponens (Ca) tdmegének cstkkentése tobbszords levalasztast igé-
nyel. A Kivitelezés bonyolultsdga és hosszadalmassdga sem biztositja azonban a
tokéletes elvalast, és a miveletek ismétlése jelentds stroncium veszteséget okozhat.
Olyan analitikai modszerre van tehat sziikség, mellyel a két komponenst(i csapadék

hordoz¢ tartalmat viszonylag egyszer(ien és kell§ pontossaggal meg lehet hata-
rozni.

A két-0sszetev@s analitikai csapadékok komponenseinek kozvetett (szamita-
sos) meghatarozasa az irodalombol ismert (5). Az eljaras reszleteinek ismerete
nélkil is megitélhetd, hogy az elfogadhaté pontossagl ugyan, azonban a kilén-
b6z6 anionl csapadékokka alakitas munkaigényes és hosszadalmas, tehat esetiink-
ben szintén el6nytelen. Ezért megvaltoztattuk az eljaras kivitelezését. Az aktivitas
méréséhez legmegfelel6bb analitikai csapadékbdl —a hordozo és a kisérd dsszetevd
egylttes tdmegébél — indultunk ki. A csapadékot feloldjuk, az oldatot kell6en
beallitva a Sr+ Ca tartalom komplexometriasan mérhetd.

Ha a komplexon mér6oldat fogyast a kisebb molekulastlyl Ca-vegyillet —
esetlinkben szulfatos levalasztast alkalmazva (6) —CaS04-egyenértékben fejezzik
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ki, akkor azt tapasztaljuk, hogy a szamitott mennyiség természetesen eltér az
eredetileg bemért SrS04+CaS04 mennyiségtl. Az eltéres annal nagyobb, minél
kevesebb a CaS04 A kiilonbséget a két alkalifoldfém szulfatjanak elter6 molekula-
stlya magyarazza:

SrS04 M - 183,68 és CaS04 M = 136,14, killonbség: 47,54
A SrS04 molekulasulyanak és a két molekulasuly kilénbségének hanyadosa:
183,68 _
4754 3,86

olyan allando, mellyel a bemért és a titralassal szamitott mennyiség kiilonbségét
szorozva, az izotdp-hordoz6 SrS04 tényleges mennyiségét kapjuk.

Kisérleti rész
Sziikséges vegyszerek:

gl; 0,1 m Komplexon Il (EDTE) mér6oldat

2) 0,1 m MgS04 méréoldat

3) Eriokromfekete T: KCL (1:200) indikétor

4) 10 pH-ju puffer oldat: 70 g NH4C1+580 ml ccNH40H 1 1-ben
(5) ccNHjOH

Eljaras (7): Az aktivitds méréséhez levalasztott szulfat-csapadékbdl 200 ing-ot
(G) 150 ml-es Erlenmeyer lombikban 10 ml desztillalt vizben szuszpendalunk,
majd 20 ml 0,1 m komplexon Ill-oldatotés5mI ccNH,OH-ot adunk hozza. Gyakor
razogataskdzben enyhen forraljuk a csapadék feloldddasaig. (Finomszemcséjli csapa-
dék 3—5 perc alatt feloldodik.) Az oldatot lehlitve 2,5 ml puffer-elegyet és annyi
szildrd indikatort adagolunk, hogy az oldat hatarozott kék szin(i legyen. Akomple-
xon felesleget 0,1 m MgS04 oldattal visszatitraljuk. Az adagolt komplexon eés a
visszatitralaskor fogyott MgS04 oldat kiilonbségét (amely a bemért csapadék
Sr+ Ca tartalmaval ekvivalens) CaS04-ban fejezziik ki:

G’CaS04 = (20—V). 13,615 [mg]
A bemért (G) és az igy szamitott mennyiség (G’) killonbségét:
Xj = 200—G’CasSO/
az el6z6ekben kozolt faktorral szorozva a SrS04 mennyiségét kapjuk:
SISO, = A G+3,86 [mg]

Ha az adagolt hordozo, illetve a levalasztott szulfat-csapadék mennyisége
kevesebb, mint 200 mg, 0,05 vagy 0,01 mélos mér6oldatokkal titralunk.

Ertékelés. Az eredmények reprodukalhatosaganak és pontossaganak becslésére
tobb parhuzamos mérést vegeztiink. 80 mg SrS04 és 20 mg CaS04 dsszetétel esetén
egy mérési sorozat eredménye a kovetkez:

Az egyes mérések eltérése a kdzépértéktdl:
ht= +0,34 mg

Az egyes mérések reprodukalhatésaga tehat:
x+h” = 80,16+0,34 mg
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1. tablazat

Szamitott

Srs04 (mg) *-- %) /- x)2
80,52 +0,36 0,129
80,36 +0,20 0,040
80,05 0,11 0.012
80,05 0,11 0,012
80,52 +0,36 0,129
80,52 +0,36 0,129
79,80 -0,36 0,129
80,10 -0,06 0,004
80,16 - -
79,48 0,68 0,462

x = 80,16 1,046

A kozépérték kozepes hibaja:
W = +0,11 mg

A kozépérték reprodukalhatosaga:
xxHf = 80,16 +0,11 mg

Az eredmények alapjan az alkalmazott modszer pontossaga és reprodukal
hgrtléséga megfelel a stronciumhordozé levalasztasi hatasfokanak meghataroza
sahoz.
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OMPEAENEHNE SPPEKTMBHOCTW OTAENEHWE HOCUTENA
CTPOHUNA

M. YoHT n K. KuwmapToH

Ocapok SzS04 OTAENEHHbIi HOCWTENEM M3-3a BbICOKOW KOHUeHTpauum Ca
B 30/1€ MULLEBOro MPOAYKTa COAEPXMUT 3HauuTenbHoe Konnyectso CaS04 ABsTopsl
AN OLEHKM 3eKTUBHOCT OTAENeHus npeanaraloT MeTod KOMMIEKCOMeTpu-
YECKOro TUTPOBaHWA NpU Sz KOTOPOM W3 PasHULbI MOSIEKY/IIPHOTO Beca BblYUCIS-
eTca Bbixog SzSO,,.
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STRONTIUM AUSBEUTEBESTIMMUNG
BEI DER AKTIVITATSMESSUNG VON Sr-90

M. Csont und K. Kismarton

Sr—90 wird mit Tragersubstanz als SrS04 geféllt. Nachdem die zur Analyse
notwendigen Aschemengen von Lebensmitteln einen grosseren Gehalt an Calcium
haben, enthélt der Niederschlag des Strontiums grdssere oder geringere Mengen
von Calcium (ionén). Fir die Ausbeutebestimmung von Strontium —in Gegen-
wart von Calcium —wird ein indirektes komplexometrisches Titrationsverfahren
angegeben.

ESTIMATION OF THE YIELD OF STRONTIUM PRECIPITATION
M. Csont and K. Kismarton

The selective precipitation of SrS04 has the disadvantage of calcium con-
tamination, as a result of the high concentration of Ca in food minerals. The
efficiency of SrS04 precipitation can be estimated by a) determining Sr+ Ca by
a chelating agent and bg) calculating SrS04 quantity on the basis of molecular
weight differences.

LE DOSAGE DU RENDEMENT DE LA PRECIPITATION DU SR
M. Csont et K. Kismarton
La précipitation sélective du sulfate de strontium a I’inconvénient d’une
contamination de calcium due & la haute teneur en Ca des résidus minéraux des
denrées. LEvaluation de I’efficacité de la précipitation duSrS04 peut étre effectuéc

par a) le dosage comlexométrique du Sr-f-Ca et b) le calcul de la quantité du
SrSQj & partir de la différence en poids moléculaire.
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