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A fehérjekutatas fontos Iépese a feherjék Kivonasa, elkilonitése a sejt
egyéb anyagaitol. A labilis szerkezet(i fehérjéket mar ennél az els6 Iépésnél jelen-
t0s karosodasok érhetik, a fehérje denaturalédhat. Nativ buzaliszt-fehérje kivo-
nasara alkalmasnak latszik fehérjedds lisztfrakcioknak szélfajtazassal, vagy dle-
pitéses eljarassal torténd elballitasa.

A buzaliszt két f6 komponensének, a keményit6nek és fehérjének fajstlyai
kilonbéznek egymastol. A keményit6 fajstlya 1,48-hoz, a fehérje fajstlya 1,30-
hoz kozel es6 erték. Ennek alapjan alkalmaztadk a szélfajtdzast, mint fehérje-
elvalasztasi maédszert (1, 2, 3, 4), de ezzel az eljarassal a gabonafeldolgozdipar
IﬁUIbrllbbzé céljaira fehérjében dusabb és fehérjében szegényebb lisztek is el6allit-

atok.

Hess a buzaliszt fajsuly szerinti frakcidinak elvalasztasara inert-olddszeres
szedimentacios eljarast dolgozott ki (5, 6, 7, 8, 9). A modszer elve, hogy a blza-
lisztet benzol és széntetraklorid me?felelé fajsulyl elegyében szuszpendaljak.
E szuszpenzidban a liszt nagyobb, ill. kisebb fajslyl reszecskéi kulonvalnak.
Centrifugalassal a kilonbdzo fajsulyl szemcsék egymastol elvalaszthatok és
fehérjében, ill. keményit6ben dus frakciok allithatok el6.

Malmi 6rlésii blzaliszt a buza endoszpermjének kisebb-nagyobb toredékeit
tartalmazza, amelyek dsszetett szerkezetliek és mind keményitot, mind fehérjét
tartalmaznak. Fajsaly szerinti elvalasztas el6tt tehat a keményit6 és fehérje
részecskéket egymastol utandrléssel szét kell valasztani. Az utanérlés tdbbek
kozott golydsmalomban térténhet. A blzaliszt két f6 komponensének szétvalasz-
tasa azonban alaposabb utandrléssel sem lehet teljes. Hess megallapitasa szerint
ugyanis a fehérjek egy része a keményit6szemcsek felliletéhez tapad, azt halé-
szer(ién vonja be és a keményit6t6l mechanikai modszerekkel nem kuldnithetd
el (5?. Ezt tapado fehérjének, mig a tobbi —a kemeényit6szemcsék kozotti teret
betélt6 és konnyen elkilonithetd —fehérjét koztes fehérjének nevezziik.

El6bbi szerz§ 1,37-es fajsuly( folyadékban az utandrélt buzalisztet két
részre valasztotta. Az 1,37-nél kisebb fajstlyu rész kevés keményit6 mellett a koz-
tes fehérjét, az ennél nagyobb fajstlyd sok keményitét és azzal egyutt a tapado
fehégét tartalmazta. Vizsgalatal alapjan a bulzaliszt 25,9% koztes és 74,1%
tapad6 fehérjét tartalmaz.

Az els6 sikeres fajsuly szerinti szétvalasztasok nyoman a koztes és a tapado
fehérje fogalma elterjedt a szakirodalomban. Mivel a két fehérje kozott nemcsak
morfoldgiai, strukturédlis kuldnbségeket mutattak ki, hanem eltérések mutat-
koztak bizonyos kémiai jellemzGkben is (3, 4, 8, 11), sokan jol definialt fogalom-
ként hasznaltak a koztes és tapadd feherje elnevezést. Pontos adatokat adtak
meg a két fehérje ardnyéara. Hess (7? a tapado és koztes fehérje elektrosztatikus
kolcsénhatasanak nagy szerepet tulajdonit a sikérképzédésben és a sikérsajat-
sdgok kialakitasaban is.



Ezzel szemben mas szerz6k és korabbi munkainkban magunk is (9, 12, 13)
ramutattunk a koztes és tapado fehérf'(e fogalménak relativitasara, feltételessé-
gére. Kozmina és mtsai (10% szerint a koztes és tapad6 fehérjék mennyiségét, ill.
azok ardnyat nagymérték
szabjak meg.

Mindezek folytan a blzafehérjék elvalasztasaval kapcsolatban foly6d kuta-
tasaink keretében figyelmet szenteltlink a kdztes és tapadd fehérjék kozelebbi
megfigyelésének is.

Az ezen kozleményben ismertetésre keril6 munkam soran elsdsorban arra
a kérdésre kerestem valaszt, hogy az elvalasztasi paraméterek hogyan befolya-
soljak a kinyerhet6 koztes és tapad6 fehérjék mennyiségét.

Vizsgéalati anyagok és modszerek
Buzaliszt-frakciok elvalasztasa fajsulykiilonbség alapjan

A bazaliszt fajstly szerinti frakcidinak elvalasztasanal lényegében Hess
modszerét kdvettem. Kisérleteimhez kereskedelmi forgalomban lev6 buzalisztet
hasznaltam, melyet utandrlés el6tt hideg petroléteres extrakcioval részlegesen
zsirtalanitottam. A lisztet kilonbdz6 meérték({ utandrléssel készitettem el6.
Az utandrlést vibraciés golyésmalomban végeztem. A golyésmalom egy-egy
1000 cm3es 6rl6edényébe —kb. 2,5 kg 8 mm atmér6ji acélgolydval —egyszerre
150 g lisztet torettem.

Az utanérlés befejeztével a lisztfrakciokat benzol-széntetraklorid megfelel6
fajsulyd elegyével a szokésos 1,37-es és ettdl eltérd fajsulyhatarokndl vélasztot-
tam szét. 100 g liszthez 300 ml Glepité elegyet adtam, s e szuszpenziét fél éran at
rézdgépen razattam. Razatds utan centrifugdltam. igy lényegeben két lisztfrak-
ciot kaptam. Az egyik, amelyik az ilepit6 clegynél konnyebb fajsulyd, a folyadék

en az apritds modja, az elvélasztds korllmeényei :

tetején gy(lik ossze. Ez a rész jol Osszedll és szitasz(rovel kénnyen leszedhetd. ]

Az Ulepité elegy ledntése utan a centrifugapoharban visszamarad a nehezebb
fajstlyu rész. Meg kell jegyezni, hogy az (lepitd elegy 1,30 és 1,48 fajsulyhatarok

kozott, centrifugalas utan mindig tartalmaz bizonios mennyiségu lisztet —1

tehat tiszta folyadékréteg megjelenéséig nem tudun
lisztfrakciok fajsulyanak atmenete folytonos. igy mindegyik fajstlyértéknél van
bizonyos mennyiség( liszt, melynek fajstlya az Ulepité elegyével azonos.

Az elegy fajsulyat a liszt hozzaadasa és 0sszerazasa utan Usz6 areométerrel,
mértem. A fajsulyt a liszt hozzdadasa utan kell mérni, mivel — kiiléndsen a
nem megfelelGen zsirtalanitott lisztek esetében —a lisztbdl olyan anyagok oldod-
hatnak ki, melyek az elegy fajsulyat megvaltoztathatjak.

centrifugalni — mivel a j

Az elvalasztashoz legalkalmasabb a lengépoharas centrifuga, mivel itt a ;

retegek —az allo poharat tekintve — vizszintesen helyezkednek el és igy a
pohar kivételénél, a fels6 réteg leszedésénél az elkilénilt iisztrétegek nem keve-
rednek vissza az elegybe.

A centrifugaladst minden esetben h(ithetd centrifugaval 17—18 C° kozott
végeztem. Fontos, hogy az ulepitéssel torténd elvalasztas ideje alatt az elegy
hémérseklete, azaz faljsulya a Ie%kisebb mértékben sem véltozzon. Méréseim sze-
rint ugyanis a benzol-széntetraklorid elegy fajstlya ebben a hémérsékleti tarto-
manyban 1C° véltozas hatasara tébb mint 0,002 g/ml-el véltozik.

A centrifugalas befejeztével, a felsé réteg leszedése utan a lelilepedett részt
felkavartam es Gjbol centrifugaltam. Ezaltal Gjabb mennyiségl, konnyebb faj-
%ljlltyu anyagot valaszthattam el. Ezt az eljarast még 2-szer, 3-szor megisme-
eltem.

E miveletek befejezése utdn mindkét frakciot kilon-kilon tiszta, az elézdvel
megegtyezc'i fajstlyd benzol-széntetraklorid elegyben szuszpendaltam, majd
centrifugdltam. Ekkor Gjabb kis mennyiségli anyag megy at egyik frakciobol
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a masikba. Erre a mésodszori elvalasztasra részben a frakciok élesebb elkil6-
nitése céljabol van sziikség, de fontos ez a tovabbi zsirtalanitdas miatt is. Az
utandrlés kovetkeztében ugyanis felszinre keriilnek a lisztszemcsék olyan
részei, amelyek az el6z6 zsirtalanitds alkalmaval csak nehezen voltak az
olddszer szempongébél hozzéaférhetdk, s ezekb6l a zsir most a benzol-széntetra-
klorid elegybe oldddik ki. A masodszori elvalasztas alkalmaval tehat tovabb
csokkenthetjik a frakciok zsirszer(i anyagainak a mennyiségeét is.

A lisztfrakciok elvalasztdsa és szaritdsa utdn fehérjetartalmukat Kjeldahl
maodszerével hataroztam meg.

Vizsgalati eredmények és értékelésik

1 Afajsaly szerint szétvalasztott buzalisztfrakciok mennyiségenek és fehérjetartal-
manak valtozasa az utandrlés idejének fliggvényében

Kisérleteim sordan az altaldban szokasos és leirt mddszert6l eltéréen az
1,37-es fajstlynal nehezebb frakci6t tovabbi két részre valasztottam szét 1,46-0s
fajstlyd benzol-széntetraklorid elegy segitségével. A rendelkezésemre allo iro-
dalmi adatok szerint ugyanis nem mindegyik keményit§ szemcséhez tapad
fehérje (1). Vannak tehat a lisztben tapadd fehérjét6l mentes, szabad keményité
szemcsék is. Az volt a célom, hogy ezeket a szabad kemenyitl részecskéket elva-
lasztom a t6bbi frakcidtdl, s ezaltal fehérjében disabb, tisztdbb anyagrészeket
kapok.

P A felhasznélt 1966-os évjaratd BFF 55 mindségl lisztet el6zetesen részle-
gesen zsirtalanitottam, majd az egyes liszt adagokat 10, 30, 50, 100, ill. 200 6réi
vibracios goly6smalomban toVabb 6Oroltem. A 10 6radig utandrolt buazalisztbd
2,5%, a 30 oraig toretett lisztb6l pedig 3,3% 1,37-nél konnyebb fajsalyl frakcot
tudtam elkildniteni, amelyek fehérjetartalma 62, ill. 81% volt. Mivel az utan-
Grles ezen kezdeti szakaszaban mind a frakcié mennyisége, mind pedig fehérje-
tartalma gyorsan valtozik, azért a tovabbiakban ilyen révid ideig utanorolt lisz-
tekkel az elvalasztas szempontjabol nem foglalkoztam.,

Az 50, 100 és 200 6raig utandrolt liszteket az el6z6ekben emlitett két kilon-
boz6 fajsulyd eleggyel harom-harom frakciora bontottam. Az ig{ kapott kilenc
frakcionak mértem a sulyat ¢s meghataroztam az egyes frakciok fehérjetartal-
mat, amit a szarazanyag %-aban tlntettem fel. A lisztek nedvességtartalma
elvalasztas és levegbn torténd szaritas utan altalaban 10% korili érték volt.

Vizsgalataim eredményeit az 1 tablazatban foglaltam dssze. A tablazatbol
lathatd, ho?y az egyes lisztfrakciok mennyiségei az utandérlés folyamén, az utan-
Grigsi id6 fuggvényében vegig valtoztak. Csupan az 1,30-tol 1,37-es fajstlyig
terjedé frakciorol lehet megallapitani, hogy 100 6ras utandrlést kdvetéen a meny-

7. tdblazat

Szedimentalassal elvalasztott lisztfrakciok mennyisége és fehérjetartalma az utdnorlési id6
figgvényében

Lisztfrakciok Frakciok Ossz. fehérje

mennyisége %-ban fehérjetartalma megoszlasa %-ban
Fajsul a szarazanyag %-aban
hataro

Az utandrlés ideje 6raban

50 100 200 50 100 ! 200 50 100 200
1,30- 1,37 4,0 5,7 6 92,0 87,0 83,0 31 42 42
1,37- 1,46 7,5 175, 32 31,0 17,4 11,8 20 26 32
1,46- 1,48 88,5 76,8 61 49 5,0 49 32 26

|
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nyisége mar nem valtozott lényegesen, ellentétben a kozéps6 frakcioval, amely
mindegyik apritasi id6novelés utan kozelitbleg a kétszeresere szaporodott fel.

Az egyes frakciok fehérjetartalmat tekintve megallapithato, hogy a leg-
kisebb fajsulyd resz feherjetartalma végig csokkent. Kulondsen figyelemre melto
a 100 és 200 oraig utanorolt frakciok kozotti kilonbség. A 100 6raig aEritott
lisztnél 0,3% mennKiségi novekedes mellett 4% feherjetartalom csokkenés
mutatkozik. Ugyanakkor ez a rész mindkét esetben az Osszes fehérjének valto-
zatlanul 42%-at foglalja magaban. Tehat a 100 dran tal torténd utandrlés ezen
fkrakckl% szempontjabdl karos, mert tovabbi fehérje feldlsulas mar nem kdvet-

ezik be.

A legnagyobb fajstlyu rész %-os fehérjetartalma 100 dra utdn Iényegesen
nem valtozott. Végig csokkent viszont a frakcié mennyisége. Ez a csokkenes a
fehérjedus anyagrészecskék eltdvozasat jelenti, mert mint lathat6, 50 6rés utan-
Orlés utan az 6sszes fehégéknek még majdnem a felét, viszont 200 drés toretés
utan mar csak kb. negyedrészét tartalmazza.

A kozeps6, 1,37-t0l 146-os fajstlyig terjed6 frakcié feherjetartalma végig
gyorsan csokkent, a liszt mennyisege és ezzel egyiitt az Gsszes fehérjébdl meg-
tartott mennyiség is allanddan és jelentGs mértékben novekedett.

Mindezeket egybevetve a szamok azt mutatjak, hogy fehérje feldisulas
a 100 oras utandrlest kovetben a legkisebb fajstlyl frakcioban mar nem volt.
Ez a frakcio ezutan mar csak keményitGrészekkel gyarapodott. A legnehezebb
fajsulyu frakciobdl viszont az 50 és 100 Ora kozotti utdndrlési id6ben az dsszes
lisztnek kozel 12%-a ment at a kozépsG frakcioba, melynek atlag 17% volt a
fehérjetartalma. A 100 és 200 ora kozotti id6ben ugyanezen az uton csak egy
45°/ct) fteherjetartalmu az osszes lisztnek mintegy 16%-at Kitev6 mennyiség
ment &

2. tablazat
Szedimentéalassal el6allitott lisztfrakciok néhany jellemzGje
Lisztfrakciok Frakciok Ossz. fehérje
. i mennyisége %-ban fehérjetartaima megoszlasa %-ban
Elv?laszto a szdrazanyag %-éaban
elegy
fajsiulya Az utandérlés ideje éraban
50 100 200 50 100 200 50 | 100 1 200
A kisebb fajstlyd részben
1,37 4,0 5,7 6 92 I 87,01 83 1 31 42 42
1,46 115 23,2 38 1 52 | 3451 23 51 68 74
A nagyobb fajsalyd részben
1,37 96,0 94,3 93 8,4 1 71 1 7,4 1 69 58 58
1,46 88,5 76,8 61 6,5 | 4,9 50 i 49 32 26

A 2. tablazat arra ad valaszt, hogy milyen mennyiségl és fehérjetartalmu
lisztfrakciot kapunk abban az esetben ha a lisztet egy 1,37-es, vagy pedig egy |
1,46-0s fajstlyu szedimentalé eleggyel csupan két részre valasztjuk szét.

llyen abrazolasban figyelmet érdemel az az elvalasztasi mod, amikor a |
lisztet 1,46-o0s fajsulyu eleggyel valasztjuk két részre és a kisebb fajsulyu részt
wzsgaljuk Lathatd, hogy mennyisége az utandrlési id6 fliggvényében 11,5%-t6l
38%-ig novekszik. Ezen id6 alatt ~fehérjetartalma 52%-rol 23%-ra csokken, |
viszont 50 Ords toretés esetén az Osszes fehérjébdl 51%-ot, 200 ora utan pedlg
mar 74%-ot kilonithetiink igy el.
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3. tablazat
1,37-es fajstlyd szedimentald eleggyel el6allitott lisztfrakciok néhany jellemzéje

Lisztfrakciok Frakciok Osszes fehérje
mennyisége %-ban fehérjetartalma megoszlésa %-ban
Liszt a szarazanyag %-aban
fajsilya Az utanérlés ideje 6raban
50 100 ! 200 50 100 209 50 100 200
1.37 4 57 6 92,0 87,0 83,0 31 42 42
1.37 96 94,3 93 8,4 7.1 7.4 69 58 58

A 3. tablazatban olyan elvalasztas eredményeit tiintettem fel, mely a Hess
altal megjelolt fajsulyd frakciobdl all. A tébldzat szerint az 50 6rds utandrlést
kovetd'en a koztes fehérjét tartalmazd frakcid 92%-os fehérjetartalommal az
Osszes fehérje 31%-at, 200 oras toretés utan pedig 83%-os fehérjetartalommal
az Osszes fehérje 42%-at tartalmazza. Ugyanigy a tapaddé fehérjét tartalmazo
rész 50 dra utan 4,8%-os fehérjetartalm( és az Osszes fehérje 69%-at, 200 ora
utan pedig 7,4%-os fehérjetartalmu és az_osszes fehérje 58%-at képviseli. 100
oOréig tarto utandrlést kovetden a két frakcio kozott feherjedtmenet mar nincs.

Hess megallapitdsa szerint a koztes fehérje mennyisége az dsszes fehérjének
25,9%-a, mig a tapadd fehérje az dsszesnek 74,1%-at teszi ki. Kisérleteim iga-
zoljak, hogy a koztes és tapado feherjek kozotti aranyra vonatkozé megallapitas
nem altalanosithato, és vitathatd, hogy megfeleléen lett-e meghatarozva az
1,37-es fajsulyhatar. Utanérlési folyamatokat, azok idejét dsszehasonlitani nehéz,
de figyelmet érdemel az a tény, hogy vizsgalataim soran a 100 Oras toretést
kdvetden sz(int meg a ,,fehér}'evéndor as” a két frakcio kozott és ekkor a koztes
és tapado fehérjék aranya 42/58 volt. Ez arra mutat, hoq(y a Hess részérdl kozolt
adatok nem altalanosithatdk és csak relativ jelentéségiiek.

2. Buzaliszt fajsuly szerinti finom frakcionalasa

Jelenlegi ismereteink szerint nem bizonyitott, hogy a Hess vizsgalatai soran
elvélasztott fehérjék, a koztes és tapado fehérje két élesen elvalaszthaté fehérje-
komplexet jelentenek. Nem bizonyitja ezt az sem, ho%;y az altala kapott ket
frakcio tulajdonsagai részben eltérnek egymastol, mert feltételezhet6, hogy egy-
ségeksebb frakciok esetén még élesebb tulajdonsagbeli eltéréseket tapasztalhat-
nank.

Morfoldgiai szempontbol iI%en mennyiségi ardnyokat tekintve a blzaszem-
ben nincs és nem is lehet éles hatarvonal a feltételezett kétféle fehérje kozott.
Legkés6bb a blzaszem érésekor, szaradasakor a fehérjék szorosan egymashoz
tapadnak, a fehérjelancok 6sszefonddhatnak. Ezek szerint bizonyosra vehetd,
hogy a koztes fehérjek koze jelents mennyisegi tapado fehérje kertl és forditva.
Nagyon valészin(, hogy az atmenet folytonos, éles hatar nélkili. Az Ujabb
elektronmikroszkdpos vizsgalatok ezt a feltételezést ala is tamasztjak (14, 15?.

E problémat illetéen kozelebb kerlilnek a megoldashoz, ha az utandrolt
liszteket sz(ik fajsulyhataru frakciokra bontjuk és a kis fajsuly-intervallumba
tartozé frakcidk jellemzéit vizsgaljuk.

Ez az elgondolas vezetett a kovetkezG kisérlethez: 50 oraig utan6rolt BL 55
(1963) mindsegl lisztet 14 frakciora bontottam, meghataroztam az egyes frak-
ciok mennyiségét és fehérjetartalmat.

Mint az el6z6 kisérlet eredményei mutatjak, fajstly szerint torténé elva-
lasztas soran a liszt tdlnyomé része az 1,46-1,48 fajsulyl tartomanyba esik.
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Tekintettel arra, hogy olyan mennyiseg( frakciokat akartam nyerni, amelyekbdl
kés6bb kilonboz8 vizsgalatokat is elvégezhetnek, kisérleteimhez 20 kg lisztet
dolgoztam fel.

Az elvalasztdsok soran e kisérletnél még jobban Ugyeltem arra, hogy az
elvélaszto elegy h6mérséklete a mivelet ideje alatt 4llando maradjon, hiszen kis
fajstlyvaltozas is jelentés mértékben me?véltoztatja egy-egy frakcié mennyi-
ségét, Osszetételét es ezzel egyitt egyéb jellemzbit is. Az elvalasztast igyekeztem
élesebbé tenni azaltal is, hogy — nem szamitva az egymast kovetd Ulepitések
kozott az anyagrészek felkeverését — ellentétben az el6z6 kétszeri, Uj szedi-
mentalé elegyben torténd Ulepitéssel, ennél azt 3-4-szer ismételtem meg.

4. tablazat
A fajsuly szerint elvalasztott 14 lisztfrakcié néhany jellemzgje

Fehérje-

Lisztfrakciok tartalom Osszes fehérje
Fajsalyhatarok mennyisége 5 szarazanyag megoszlasa
%-ban 9%-aban %-ban
1,35 93,9 12,4
0,51 93,9 4,6
0,41 89,5 3,6
0,63 87,6 54
0,26 81,3 2,0
0,34 75,7 2,5
0,12 66,6 0,6
0,13 52,0 0,7
0,20 51,4 10
0,40 49,6 19
0,85 48,6 4,1
2,14 0,9 6,4
3,76 16,4 6,0
88,90 57 48,8

Kisérleteim eredményeit a 4. tablazatban Osszesitettem. Ezek az adatok
mutatjak, hogy az els6, legkisebb fajsulyl frakcié aranylag nagy. Ezt kdvet6en
a lisztfrakciok mennyisége kisebb-nagyobb ingadozasokkal az 1,37-es fajstlyig
fokozatosan csokken, e fajsulyértékt6l kezdve pedig elészor kisebb, majd mind
nagyobb mértékben névekszik.

Az Osszes fehérjetartalom egyes frakciok szerinti megoszlasanak Iényegeben
hasonl6 a tendenciaja, mint a lisztek mennyiségének. Mindkét szemponthol az
1,46—1,48 fajsulyd tartomanyban ugrasszer(i novekedés van.

A lisztek %-o0s fehérjetartalma az els6 két frakcid utdn mind gyorsabban
csokken, de az 1,37 és 1,42 fajsulyhatarok kozott alig valtozik. Ezt kdvetben
a csokkenés na%jébél %gyenletes.

Miel6tt ezekbdl az adatokbol barmilyen kdvetkeztetést is vonnék le, néhénﬁ
dologra ki kell térnem. El&szor is nem valészind, hogy a kdztes és tapad6 fehérjé
fajsulya kozott akar a legcsekélyebb eltéres is lehetséges. A frakciok fajsulyat
—a kevéshé jelentds egyeb anyagoktol eltekintve —Kkizardlag a fehérjekemé-
nyité arany hatarozza meg. . .

Egyszer( jodreakcid segitségével megvizsgéaltam az els6 két frakciot kemé-
nyitére is. Az elsd frakciobol kemenyité igy nem mutathatd ki, a masodik
frakci6ban pedig csak igen kismennyiség, mondhatni; nyomokban talalhato.
Mint a kés6bbi vizsgalatok kideritették, e két frakci6 — egyéb kis meny-
nyiségi anyagokat nem tekintve —a fehérjeken Kkivil csak kis molekula-
sulyd keményit6-bomlastermékeket tartalmaz, melyek a degradacié kovetkez-
tében jottek létre. A jodreakcid ezért negativ.
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A Kisérleteim sordn nyert adatokbol csupan az egyes lisztfrakciok mennyi-
ségét tekintve, igazolva latszik Hess-nek az a - nyilvan tapasztalatain alapul6 —
elgondolasa, hogy a liszteket 1,37-es fajsuly korili értéknél kell kétfelé valasztani,
hiszen az 1,36—1,38 kozotti fajsulyd frakciok mennyisége a legkisebb. Mond-
hatnank, hogy a liszt valahol e fajsuly értékek korll természetét6l fogva két
részre oszlik.

Nem elég azonban csupan a lisztfrakciok mennyiségének a figyelembevétele
ahhoz, hogy megallapitsuk, mely fajsulytartomanyokban helyezkednek el a
koztes és melyekben a tapado fehérjék.

Az egyes lisztszemcseék a fehérjeket és a keményit6t négyfele Gsszetételben
tartalmazhatjak. Egy-egy szemcse allhat tisztan csak keményit6bél, vagy tisztan
csak koztes fehérjébdl. Lehet eg%/ szemcse keményit és az ahhoz koétodott ta-
pado fehérje, végul pedig lehet, hogy ez utébbihoz még koztes fehérje is tapad.
Egymagaban nem lehet tapadé feherje és olyan részecske sem létezhet, amely
keményitébdl és hozza tapadd koztes fehérjébdl all.

Ezeket a részecskéket novekvd fajstly szerint a kdvetkez6 sorrendben lehet
felirni:

koztes fehérlje < kemeényit6bdl, tapadd fehérjébdl és kdztes
fehérjébdl allé részecske < keményit6bdl és tapado fehérjéhdl
allé szemcse < keményit6 részecskék.

Mindezek alapjan az egyes lisztfrakciok 0Osszetételére a kovetkez6 magya-
razatot lehet adni:

Az 13061 1,32-es fajsulyig terjedd frakciok gyakorlatilag tiszta fehérjéhél
allnak, fajsulyuk a legkisebb, ezek tehat tiszta koztes fehérjék.

Az ezutan kovetkezd 1,37-es fajstlyig terjed6 frakciok szemcseinek Osszetéte-
le minden bizonnxal keményit6, tapado es koztes fehérje egyiitt.

Az egyes frakciok mennyisége és %-os fehérjetartalma is a ndvekvé fajsuly
iranyaban alland6éan csokken. Ez azért van, mert a szemcsékhez tartozé koztes
fehérje mennyisége is uge/am’gy csokken.

Az 1,37—1,42 fajsulyhatarok kozott a %-os fehérjetartalom kozel allando.
E frakciokban levd részecskék val6szinlleg keményitobdl és azok feliiletéhez
kot6d6 tapadd feherjébdl allnak. Akisebb fajstlyu frakciok szemcséi Kisebbek,
a nagyobb fajsulytaké nagyobbak. A két fajstlyhatar kozétti 3,4%-o0s fehérje-
tartalom kilonbség abbol adodik, hogy a kisebb keményit6 szemcsék fajlagos
fellilete nagyobb, azokhoz tehat tobb fehérje tapad és igy fajsulylk is kisebb.
A nagyobb keményit§ szemcsékre ugyanez mondhat6 forditva, tehat fajlagos
feluletik kisebb és ezért a hozzajuk tapadé viszonylag kevesebb fehérje nagyobb
fajsulyt biztosit.

Az 142-es fajsulyértéktdl felfelé mind tobb szabad keményit6 van jelen
a frakciokban.

Osszefoglalva tehat, tiszta koztes fehérjét tartalmaz az 1,30-t6l 1,32 faj-
slyig terjedo rész, tapado fehérjét pedig az 1,37 feletti fajstlyu frakciok. A ta-
padé fehérjét tartalmazo frakciok legértékesebb része az 1,37-t0l 1,42-es fajsulyig
terjed6, mivel ez van legkevésbé szennyezve keményit6vel.

Az altalam megadott fajsulyhatarok, ill. fajsulyértékek éles hatart az egyes
frakcidk kozott természetesen nem jelentenek. Bizonyos intervallumra jellemzd
lisztfrakciokbol a szomszédos tartomanyban is talalhatok. Ez a nem eléggé
tokeletes elvalasztas kovetkezménye, amelyet kikiiszobolni igen nehéz.

Az 5. tablazat valaszt ad arra, hogy milyen mennyiségl es dsszetételS lisztet
kapunk akkor, ha tetszéleges fajstlynal valasztjuk a kiindulasi lisztet ket frak-
ciora. Erdemes itt csupan azt megemliteni, hogy ha 1,46-os fajsulyu eleggyel
valasztjuk szét a lisztet, akkor is az osszes lisztnek mintegy 11%-aban kozel
50%-o0s fehérjetartalmd frakciét nyerliink. Egy ilyen ddsitott frakcié fehérje-
vizsgalatokra igen alkalmas lehet.
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5 tablazat

Kulonbozé fajstlyd szedimentalé eleggyel elvalaszthatd
lisztfrakciok néhany jellemzdgje

Elvalaszto  Lisztfrakciok  oorad® Ossz. fehérje
elegy mennyisége 4 megoszlasa
fs-a %-ban a sz&r_aézbaannyag %-ban

A kisebb fajsulyd részben:

1,31 1,35 93,9 12,4
1,32 1,86 93,9 17,0
1,33 2,27 93,1 20,6
1,34 2,90 92,0 26,0
1,35 3,16 91,1 28,0
1,36 3,50 89,6 30,5
1,37 3,62 88,8 31,1
1,38 3,75 87,5 31,8
1,39 3,95 85,7 32,8
1,40 4,35 82,4 34,7
1,42 5,20 76,9 38,8
144 7,34 63,5 45,2
1,46 11,10 47,5 51,2
A nagyobb fajsulyl részben:
1,31 98,65 9,2 87,6
1,32 98,14 8,7 83,0
1,33 97,73 8,4 79,4
1,34 97,10 7,9 74,0
1,35 96,84 7,7 72,0
1,36 96,50 75 69,5
1,37 96,38 74 68,9
1,38 96,25 7,3 68,2
1,39 96,05 7,2 67,2
1,40 95,65 7,0 65,3
1,42 94,80 6,7 61,2
1,44 92,66 6,1 54,8
1,46 88,90 57 48,8

3. Koztes és tapadd fehérjék mennyisége az elvalasztasi paraméterek
fliggvényeben

Miutan az el6z8 fejezetben vazolt megfontolasok alapjan a kdztes és tapadd
fehérjéket tartalmazo lisztfrakciok fajsulyhatarait mas értékeknél allapitottam
meg, mint azt Hess megjelolte, szikségesnek tartottam a kiilonbdz6 ideig utan-
6rolt liszteket az altalam javasolt fajsulyértékeknél is elvalasztani.

A 6. tablazatban ennek az elvalasztasnak az eredményeit tlintettem fel.
A koztes fehérjét tartalmazd 1,30—1,32 fajsulyhatarok kozotti frakcio mennyi-
sége az 50-t6l 200 6raig tartd utanérlés tobb mint masfélszeresére novekedett,
%-0s fehérjetartalma viszont csak 1%-kal csokkent. Ugyanakkor a koztes
fehérje mennyisége a kezdeti 17%-rél 25,7%-ra gyarapodott. Ez ellentmond
annak az el6zéekben leirt megallapitasomnak, mely szerint ilyen koriilmények
kozott végezve az utandrlést, arra 100 Ora elegendS. Igaz, hogy a tapado
fehérjét tartalmazé frakcio 100 Oras kezelés utdn méar nem valtozott, de
az 1,30—1,32 és az 1,32—1,37 fajsulyd tartomanyok kozétt még ezt kove-
téen is igen intenziv volt a fehérjeatmenet és nem is biztos, hogy 200 6rés
utanorléssel az befejezdddtt. Mindezeket természetesen csak egy 1,37-nél kisebb
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6. tablazat

Koztes és tapad6 fehérjék mennyisége
az uténdrlési id6 fuggvényében

Fehérje-

O N Ly
id6 6rdban %-ban a sz&r_aézbe;nnyag {7

Koztes fehérjét tartalmazé 1,30—1,32 fs-u frakcid

50 2,0 93,9 17,0
100 2,6 93,6 21,0
200 3,3 92,9 25,7

1,32—1,37 fs-U atmeneti tartoméany

50 2,0 90,0 14,1
100 3,0 81,0 21,0
200 2,7 71,0 16,3

Tapadd fehérjét tartalmazo6 1,37—1,48 fs-0 frakcid

50 96,0 8,4 69,0
100 94,3 7.2 58,0
200 93,0 73 58,0

j —jelenle% 1,32-es —fajsllyd szedimentalo eleggyel tortend elvalasztas fedhette
fel, ill. tehette szemléletesse.

Mint a tablazathol lathato, ilyen elvalasztassal 25,7% koztes fehérjét és
58% tapad6 fehérjét kaptam. Ez a koztes fehérje mennyiség igen kozel van a
Hess altal megadott 25,9%-0s értékhez. A tapado fehérie mennyisége viszont
nalam 16,1%-kal kevesebb. Az atmeneti tartomanyban levd 16,3% fehérjének
tehat tapad6 fehérjének kellene lennie, amennyiben Hess megallapitasait elfo-
gadjuk. Az atmeneti tartomanyban levé fehérje jelent6s része viszont nem lehet
tapado fehérje. E frakcio fehérjetartalma igen nagy, 71%. Teljesen kizart, hogy
200 Oras utandrlést kdvetéen egy lisztfrakci6 ilyen nagy mennyiségben tartal-

J mazza a tapad6 fehérjéket. Az atmeneti frakciéban bizonyara olyan keményitd
szemcsék vannak, melyek a tapadd és koztes fehérjét egyarant tartalmazzak,
mégpedig olyan er6s ,kotésben”, mely kotés feloldasara még ilyen agressziv
fizikai hatas 'sem jar eredménnyel.

Ezek az eredmények és kovetkeztetések azt bizonyitjak, ho?y a Hess altal
megadott 25,9/74,1 koztes-tapadd fehér{(e arany semmi esetre sem lehet altalanos.
Valoszind, ho?(y bluzafajtanként valtozik, figg az utandérlés mértékétdl, valamint
attol, hogy a kett6 kozotti fajsulyhatart hol valasztjuk meg. Vizsgalataim arra
mutatnak, hogy az 1,37-es fajsulyhatar nem fogadhat6 el. A koztes fehérjet
tartalmazd frakciok keményitot nem tartalmazhatnak. A keményit6 jelenlete
feltételezi a tapado fehérlje jelenlétét is. Kisérleteim soran tiszta fehérjét csak az
1,30- 1,32 kozotti fajsulyd frakciok tartalmaznak. Ezek mennyisége 200 oras

utanérlést kovetéen mar 25,7%. Véleményem szerint teljesen kizart, hogy a
tobbi, 1,32- 1,48 fajsulyl frakcidk csak tapado fehérjét tartalmazzanak. Ennek
ellentmond az, hogy a fajsuly két széls értéke, valamint az ezen bellii lev6 frak-

ciok fehérjetartalma kozott igen nagy kiilonbségek vannak. Ha elfogadjuk azt a

megallapitast, ho?y a tapado fehérje a keményitGszemcsét halészer(ién vonja be,
akkor a tapad6 fehérjét tartalmazo frakciok fehérjetartalma nem lehet nagy.

Mindezeket figyelembevéve, a kétféle fehérje mennyisége nem felelhet meg a

fentebb emlitett aranyoknak.
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KOMMYECTBEHHBIE W3MEHEHWA BbIAE/IMMbIX TMPOMEXYTOY-
HbIX N BAXYLWWNX BETKOB MWEHNYHOWN MYKWN B 3ABUCMOCTU
OT MNMAPAMETPOB MEPEMOJA

T. Pekalun

ABTOp pasfeneHne MWEHNYHON wy«n no (IPAKLMUAM OCYLLUECTBAAN METOAOM
cefMeHTalumn, NPu KOTOPOM MepemMaHmBan wy«y « TedeHun 50, 100, 200 vacos.
M y«y NPU 0BbIYHBIX BENMYMHAX YAeNbHOro Beca (1,37) pasgenun Ha Ase 4YacTu u
YCTaHOBU/I, YTO ANA pa3feNeHns NMPOMEXYTOUHBIX U o s x v w « x OENKOB JOCTATOY-
HO MPOBOAWTbL MEPEMON wy«w o TEHYeHMM 100 yacos. [laHHble COOOLLEHHbIE CO CTO- ]
POHbI Xecca 0 MPONOPUMAX MPOMEXKYTOUHBIX U« y w « x OEIKOB, HE 0606LLMMBI.

Pa3geneHvieM MLUEHWYHON wy«w Ha 14 pakumii Mo ypensHOMy Becy oOrnpe-
[enun, 4to 3T [Ba Benkn Aaxe W nocne 200 4acoBOro Nnepemorsa BroAHe He U30-
Npyembl Apyr OT Apyra.

Mpegen ypensHoro Beca 1,37 He BMOJIHE COOTBETCTBYET pasfeNeHuto 3TUX
[BYX TUMOB 6e/IKOB, TaK KakK OTHOCWUTE/IbHO YWCTble MPOMEXYTOUYHble GeNkn Cco-
[epXaT To/ibko (hpakuuu ¢ yaenbHbiM Becom 1,30 no 1,32.

QUANTITATIVE ANDERUNGEN DER EXTRAHIERBAREN DAZWI-
SCHENLIEGENDEN UND ANHAFTENDEN PROTEINE VON WEIZEN-
MEHL ALS FUNKTION DER NACHMAHLUNGSPARAMETER

T. Rékasi

Verfasser trennte 50, 100 und 200 Stunden lang nachgemahlte Weizen-
mehle mittels Sedimentationsverfahren auf Fraktionen nach spezifischem
Gewichte.

Nachdem die Mehle bei dem Ublichen spezifischen Gewicht von 1,37 auf
zwei Teile getrennt wurden, stellte er fest, dass zwecks Trennung der dazwischen-
liegenden und anhaftenden Proteine eine 100 stiindige Nachmahlung geni]?ft.
Die fiir das Verhdltnis der dazwischenliegenden und anhaftenden Eiwelsstoffe
von Hess mitgeteilten Angaben konnen jedoch nicht verallgemeinert werden.
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Durch Trennung des Weizenmehls in 14 Fraktionen nach spezifischem
Gewicht stellte er fest, dass die zweierlei Proteine selbst noch nach 200 stiindigem
Nachmahlen voneinander nicht vollkommen isolierbar sind. Die spezifische
Gewichtsgrenze 1,37 eignet sich nicht ganz fiir die Trennung der zweierlei
Proteine, da nur die Fraktionen vom spezifischen Gewicht 1,30—1,32 verhélt-
nisméssig reines, dazwischenliegendes Protein enthalten.

STUDY OF SOME PHYSICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF
WHEAT FLOUR FRACTIONS SEPARATED ACCORDING TO SPECIFIC
WEIGHT

T. Rékasi

Wheat flour samples ground for 50, 100 and 200 hours in a laboratory ball
mill were separated by a sedimentation procedure into fractions according to
specific weight.

Separatmg the flour samples into two parts at the usual specific weight value
of 1,37, a 100 hour aftergrinding was found sufficient to separate the interfacial
and adherent proteins. However, the data of Hess as to the ratio of the inter-
facial and adherent proteins cannot be generalized.

A separation of wheat flour into 14 fractions according to specific weight
proved that these two kinds of proteins could not be completely separated even
after 200 hours of grinding. The specific weight limit of 1,37 is not quite suitable
for separating these two types of proteins, since relatively pure interfacial protein
is to be found only in the fractions of specific weight values between 1,30 and
1,32.

ETUDE DE QUELQUES CHARACTERISTIPQES PHYSIQUES ET CHIMI-
QUES DES FRACTIONS DE LA FARINE DE FROMENT SEPAREES SELON
LE POIDS SPECIFIQUE

T. Rékasi

Des échantillons de farine de froment moulus dlans un moulin & billes pen-
dant 50, 100 et 200 heures respectivement ont été séparés par un procéde de
sédimentation en fractions selon le poids spécifique.

En séparant les farines en deux groupes a partir du poids spécifique de 1,37,
I'auteur a trouvé qu’une mouture secondaire de 100 heures était suffisante pour
séparer les protéines interfaciales et adhérentes. Les données publiées par Hess
quant & la proportion des protéines interfaciales et adhérentes ne peuvent, cepen-
dant, pas étre généralisées.

En séparant la farine de froment en 14 fractions selon le poids spécifique, on
a établi que les deux espéces de protéines ne se font pas isoler comlétement mérne
aprés une mouture secondaire de 200 heures. La valeur limité de 1,37 du poids
specmgue ne se préte pas tout a fait & la séparation des deux types de protéines,
étant donné, que ce ne sont que les fractions du Pmds spécifique entre 1,30 et
1,32 qui contiennent de la protéine interfaciale relativement pure.
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