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A borok fejl6dése sordn egyes anyagok kicsapddnak, amelyek a bor izének
elvaltozasat okozhatjak. Ezen anyagok eltavolitdsanak régi hatisos eszkdze a
derités. A derit6anyag legtdbbszér valamilyen fehérje: zselatin, albumin, kazein,
tojasfehérje stb. Ezenkivll asvanyi deritéanyagokat (spanyolfold, bentonit) és
kémiai anyagokat (sargavérlugsoét) is hasznalnak. Munkam az utébbi alkalmaza-
sahoz sziikséges vizsgalat miiszeres megoldasat célozza.

A borok kéliumferrocianiddal valé deritését Mdoslinger dolgozta ki 1922-ben.
A sargaverliigso a nehézfémekkel (vassal, rézzel, cinkkel, mangannal) csapadé-
kot képez, igy ezek eltdvolithatdk a borbdl, és ezaltal megel6zhet§ a vasas és
rezes torés. Ez a kezelés azonban elévigyazatot igényel, mert a sarvérliigs6 tal-
adagolasa esetén a bor savainak hatasara cianhidrogén szabadulhat fel.

A deritéshez sziikséges kaliumferrocianid mennyiségének megallapitasara
szolgal6 modszert Von Der Heide dolgozta ki 1926-ban (1). Ezt a mddszert
hasznaljuk még ma is tébb kevesebb modositassal (2). A modszer, bar igen egy-
szer(i, nem eszkdzigényes, nagy hatranyokkal is rendelkezik. Ezek kozil els6kent
kell emliteni a vizsgalat igen hosszl id6 tartamat, ami kb 2 6ra. Masik hatranya
a vizualis ertékelés, ami fehér boroknal meg kielégit6 eredményt ad, de vords
borok esetében nehezen és csak nagy gyakorlattal viteiezhet6 ki.

Az irodalombdl ismert még Ribereau —Gayon (3) mddszere is, aki a
vizsgalat soran a deritend6 borhoz folés mennyiségl sargavérligsot ad, a csapa-
dékot centrifugalassal elkildniti, és az el nem reagalt sargavérligsé mennyiségét
spektrofotometriasdn méri. igy sikerllt kiklszobdlnie az 1 modszernél ta-
pasztalt hibat, amely a csapadék sz(iréséhez hasznalt sziir6papir adszorpcids
hatasabol adodik, amelyre szintén 6 hivta fel a figyelmet.

Munkamban olyan gyors modszert dolgoztam ki, amelynél a hosszd csapa-
dék-llepedési id6 megrovidil és a bizonytalan vizualis értékelést mell6zni lehet.

Kisérleti rész

A kaliumferrocianid, mint titral6 folyadék eléggé elterjedt a nehézfémek
kiiléndsen a cink meghatarozasara. A csapadék levalas optimalis viszonyai és a
levalo csapadék szerkezete pontosan ismert.

A végpont jelzésére hasznalatos mddszerek kozil igyekeztem a legélesebb
és a legkonnyebben kiértékelhet6 modszert megtalalni és erre a célra legjobban
megfelel az allandé aramerdsség mellett végzett potenciometrikus titralas. Ezzel
sikeriilt azt is elérni, hogy a borban jelenlevd redoxi rendszerek zavaré hatasa
minimalisra csokken (4).

Farsang (5) ajanlotta a ferrocianiddal torténd titralasok céljaira a szén-
paszta elektrédot, a potenciometrikus titralasnal altalanosan hasznalt platina
elektréd helyett. A szenpaszta elektréd csak hazilag allithato eld, helyette Pungor
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1. abra

288



(6) altal kidolgozott és voltametrias célokra javasolt szilikongumi alapd grafit
elektrodot hasznaltam, amely a kereskedelemben beszerezhetd. A polarizétort
hazilag allitottam el6, a titralo berendezés kapcsolasi rajzét az 1 abra tartalmaz-
za. A bedllitott aramerdsség a titralas folyamén 4x 10 “7A volt.

Az elektrokémiai titralasokndl a pontos végpont megallapitasa miatt mindig
tal kell titralni az oldatot. A vizsgélat kényes voltara valo tekintettel, a taltitra-
las miatti sargavérligso felesleget cink oldattal visszatitraltam. A titralasi gorbé-
ket a 2. abra tartalmazza. Az a gorbe a kdzvetlen titralas gorbéje. Az elektrod
potencial a végpontig emelkedik és a végpont elérése utan meredeken csokken.
Az emelkedd reszen a végpontig az elektrod potencialt a katédon lejatszodd Fen
- Feili oxidacié szabja meg, mert a rendszerben a Fen koncentracio a titralé
folyadekkal valo csapadék kepzédés miatt allandoan csokken. Avéggfont utan
az elektréd potencialt, a katodon lejatszdd6 ferrocianid —ferricianid oxidéacio
szabja meg, s ahogy ndveljik a ferrocianid koncentraciot tgy csokken az elektrod
potencial értéke is.

A cinkkel valo visszatitralasnal az elektrod potencial a végpontig emelkedik
az el6bb leirott okok miatt és a végpont utan beall e?y allando értekre, ez egy
egyenessel dbrazolhatd, mint az a 2. abra b gorbéjébdl lathato.

Médszer leirasa

Felhasznalt berendezések:

OP —201 typ . pH méré Radelkisz gy.
OP —C —711 typ grafit membran elekirod gy. Radellisz gy.
mégneses kever§ Metrohm gym.

Felhaszndlt anyagok:

5.000 ¢/l kaliumferrocianid oldat
1,1602 ¢/1 fém cink 0,1 n sésavban oldva
0,5 n kéliumklorid oldat

10 n  sosav oldat

50 ml borhoz hozzdadtam 10 ml 0,5 n KC1 és 10 ml 0,1 n HC1 oldatot. Az
elektrodok oldatba helyezése utén, az oldat alland6 és egyenletes keverése mellett
beallitottam a szikséges aramerdsséget és mikrobirettabol 0,2 ml-ként adagol-
tam a kaliumferrocianid oldatot, az elektrédpotencial kb egy percen belil allando6
értékére all be. A végpont elérése utan folés, de ismert mennyiség(i kaliumferro-
cianidot adtam az oldathoz. A kaliumferrocianid felesleget a cink oldattal vissza-
titraltam szintén 0,2 ml-s adagolassal. Ezzel a modszerrel egy bor kékderitéséhez
sziikséges sargavérligsd mennyisége kb 30 perc alatt allapithaté meg.

A mddszer szazalékos relativ szorasa 11 parhuzamos mérés alapjan kdzvet-
len titralasnal 1,2%, visszatitralasnal 1,5%.

A kidolgozott mddszert 6sszehasonlitottam az altalanosan hasznalt mod-
szerrel (2), azzal a modositassal, hogy a csapadék Kisz(irése utan a vizsgalati
sorozat minden egyes tagjat pipettaval mértem kétfelé és pontosan ismert
menrgliségﬁ vastims6 oldattal, illetve sargavérligs6 oldattal kémleltem ferro-
cianid, illetve vas ion jelenletere, az oldat savanyitasara minden esetben azonos
mennyiségl sosavat hasznaltam. A sorozat azon tagjait, ahol csak szinreakcio
jatszodott le és nem volt csaﬁadék kivalas, spektrofotometridsan mértem AU nGi-
nél Roberts és V/ilson (7) cikke alapjan, ahol a FeZ[Fe(CN)e]-nak szelektiv elnye-
lési savja talalhatd. A spektrofotometrias mérés gorbéit a 3. abra tartalmazza.
Az a gorbén azok az extinkci6 értékek vannak feltiintetve, amikor a vas, a

289



gorbén amikor a ferrocianid feleslegre kémleltiink. Ily médon végezve a vizsgéala-
tokat az altalanosan hasznalt moédszer egy nagysagrenddel pontosabb lett.

A titrimetrias modszerrel és a spektrofotometrias modszerrel mért adatokat
6 bor esetében az 1 tablazat tartalmazza.

7. tblazat
A szikséges sargavérligsé mennyisége g/hl-ben, két meghatarozasi
madszerrel bor mintak esetén
Szén-szén elektrod Spektrofotometrias
kozvetlen vissza vas feleslegre K4Fe(CN)6
titralas titralas kémlelve feleslegre
kémlelve
2x fejtett fehér bor 9,2 9.6 9,4 9,7
2x fejtett voros bor.. 9,8 10,2 10,0 10,4
2x fejtett fluxos bor 12,6 13,0 12,8 13,2
1X fejtett fehér bor 9,2 9,4 9,4 9,6
1X fejtett fehér bor 10,9 11,4 11,2 11,8
1X fejtett vorés bor.. 20,6 21,2 20,5 21,3
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Lathatd, hogy a titrimetrids modszer valamivel kisebb értékeket adott,
mint a hagyomanyos mddszer. A kiilénbség a sz(r6papir okozta kaliumferrocia-
nid adszorpcidbol is adédhat. Ez a kiillénbség a gyakorlat szamara elhanyagol-
hatd, mert a deritéshez szilkséges sargavérligsé mennyiséget altalaban hekto-
literenként gramm pontossaggal szoktak megadni.

Végezetil kdszénetemet fejezem ki Horvath Gyorgy igazgatonak, aki ezen
munka elvégzésére buzditott és annak minden feltételét az intézetben megterem-
tette.
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OMPEAENEHWE MOTPEEHOCTW XXENTOW KPOBAHOW COM
B BUHAX HA OCHOBAHWN MOTEHUMOMETPUYECKOIO TUTPOBA-
HNA

. AHppe

KonmyecTBo ENToli KPOBAHHOM CONM HEOBXOAWMMON 417 CUHEro OCBETIEHNS
BMH, aBTOP OMPEAe/nN MOTEHLMOMETPUYECKUM TUTPOBAHWEM MPU MOCTOSHHON
BeNMYMHe TOoKa. [pyMeHANn rpatmTHBIN MeMOPaHHBIA 3NeKTPOL, 3NEKTPOAYN Cu-
NIMKOHOBOPE3MHOBO OCHOBbLI. PaCTBOPOM LIMHKa MPOBOAW/ 0OpaTHOe TUTPOBaHWe,
M36bITKA >KENe3NCTOCHHEPOANUCTOro Kanus. [MpOLEHTHbLI OTHOCWUTENbHbIA pac-
CeB pa3pabOTaHHOro MeToda HernoCPefCTBEHHO MOC/ie TUTPOBAHWA COCTaB/seT
1,2%, npu obpaTtHOM TuTpoBaHuu 1,5%. ABTOpP CpaBHMBAN TUTPUMETPUYECKUIA
METO/, C MPUMEHSEMbIM [I0 CUX MOP METOAOM, ucnonssys MPYU 3TOM BMECTO BU3Yyasib-
HOW OLEHKN CMEeKTPOOTOMETPUYECKYHO OLIEHKY. YCTaHOBWJI, YTO TUTPOMETPY-

UECKMIA MeTOf] fjaBan HW3WKe BENMYMHBLI YeM [0 CUX MOp MPUMEHSIEMblE METOAbI
OLIEHKMN.

BESTIMMUNG DES BEDARFS AN GELBEN BLUTLAUGENSALZ VON
WEINEN VERMITTELS POTENTIOMETRISCHER TITRIERUNG

L. André

Der Verfasser bestimmte die zur Blauklarung von Weinen nétige Menge
von gelbem Blutlaugensalz vermittels potentiometrischer Titrierung bei kon-
stanter Stromintensitdt. Als Elektrode verwendete er eine Grafitmembranelek-
trode auf Silikongummigrundlage. Der Uberschuss an Kaliumferrocianid wurde
mit einer Zinklosung zuricktitriert. Die prozentuelle relative Streuung der aus-
gearbeiteten Methode betrdgt bei unmittelbarer Titrierung 1,2%, bel Rucktit-
rierung 1,5%. Das titrimetrische Verfahren wurde mit dem bisher angewendeten
Verfahren verglichen undzwar vermittels spektrophotometrischer, anstelle der
visuellen Bewertung. Die titrimetrische Methode ergab einen vernachldssigbar
niedrigeren Wert als das bisher angewendete Verfahren.
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DETERMINATION OF THE DEMAND OF POTASSIUM HEXACYANO-
FERRATE(IlI) OF WINES BY POTENTIOMETRIC TITRATION

L. André

The amount of potassium hexacyanoferrate(ll) required for the so-called
tblue clarification of wines has been determined by the author by potcntiometric
titration carried out at constant current intensity. A silicone-rubber base gra-
phite membrane electrode served as an electrode, and excess potassium hexa-
cyanoferrate(ll? was back titrated with a standard zinc solution. The relative
scattering of values given by the evolved method was 1,2% at the direct titration
and 1,5% at the back titration. The described titrimetric method has been com-
pared ‘with the procedure applied up to the present, replacing the visual evalua-
tion by evaluation by spectrophotometry. The values obtained by the titrimetric
method were but negligibly lower than those given by the producdure used up
the present.

DOSAGE PAR TITRATION POTENTIOMETRIEQE DU PRUSSIATE
JAUNE NECESSAIRE POUR LA CLARIFICATION DES VINS

L. Andre

La quantité du prussiate jaune nécessaire pour la clarification des vins a été
détérminé par titration potentiometrique & courant constant. Un électrode &
membrane de graphite & base de caoutchouc silicone a été utilisé. La titration
du surplus du prussiate s’effectuait par une solution de zinc. La déviation stan-
dardé relative de la méthode développé montait a 1,2% en utilisant la titration
directe et a 1,5% en se servant de la titration réciproque. On a comparée la mé-
thode titrimetrique a celle utilisée auparavant, en substituane I’évaluation visu-
elle par la spéctrophotométrie. On re*u avec la méthode titrimetrique des va-
leurs négligeablement inférieures & celles obtenues avec le precédé ancien.

Kiigazitas

Az Elelmiszervizsgalati Kdzlemények XVI. kotetének 2. fizete a 99—104.
oldalon kozli Csanad Imréné —Kun Imréné tollabdl a ,,Kenyérfélék térfogatanak
vizsgalata. A térfogat also hatarértékének megallapitasa” c. cikket. A cikk
100—101. oldalan leirt pontozésos rendszer a FG6varosi Elelmiszerellenérz6 és
Vegyvizsgalo Intézet évtizedes gyakorlataban alakult ki, Karacsonyi Laszl6 és
Schneller Margit ,,Erzekszerw erzékelés a sutGiparban” c. dolgozatanak figye-
lembevételével (Sutd- és Tésztaipar, 1956. aprilisi szam 73—79. old.)

Szerk.
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