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Az utobbi években Magyarorszagra rendszeresen importalnak déligyamal-
csoket, ezek kozil jelentds mennyisegben a Citrus csaldd tagjait, pl. narancs,
citrom, grape-fruit (toronja) stb. E tény egészségligyi szempontbdl fontos,
mert ezen ?yUmélcs'ok behozatalaval el lehet érni, hogy a lakossag télen is kdny-
nyen és olcson gyumdlcshoz jusson, masrészr6l viszont karos is lehet, mert
a) lehet6vé teszi egyes emberre kdrokozé baktériumok behozatalat és b) lehe-
t0séget teremt egyes ndvényi korokozdk elterjedésére az orszagon belll. Bar e
két kéros kovetkezmény valdszinlisége nem nagy, mégis célszeri a behozott
gyumalcsoket idénként mikrobioldgial vizsgalat ala vetni. Mivel a Citrus félek
mikroflorajaval foglalkozé hazai vizsgalatokrél nem tudunk, célszerdinek tart-
juk a grape-fruit mikrobioldgiai vizsgalati adataink révid ismertetését. A gyu-
molcsok mikrofldraja [Kelter (1), lenislea (2) nagyjabol 3csoportra oszthato fel:

L Természetes flora. E csoportba azon mikrobak tartoznak, amelyek
bizonyos névényeken allanddan jelenvannak s jelenlétiik karos kdvetkezménnyel
nem Jar.

2. jarulékos fléra. lde azon mikrobak sorolhatok, amelyek nem fordulnak
el6 allandoéan bizonyos noévényeken, de jelenlétik altalaban nem jar karos
kévetkezményekkel.

3. Idegen fléra. E fogalom alatt azon mikroorganizmusok értend6k, ame-
lyek a n6véne/ekre vagI)K/ csak ritkan, vagy mesterségesen keriilnek és okozhat-
nak karos elvaltozasokat magan a ndvényen, valamint felel6sek lehetnek a
fogyaszték mecf;betegedéséért. (Novényi kdrokozok, vagy emberi kdrokozok.)

A Citrus félék belseje altalaban az er6sen savi vegyhatas és ill6 olajok
jelenléte miatt altaldban steril, azonban a héjuk erésen szennyezett. Mint alta-
laban a gyimolcsokdn a mikroflora jelentds részét élesztd- és penészgombak
(Maller 3% alkotjak.

Az elmalt években alkalmunk nyilt Citrus gyiimolcsok bakteriol6giai vizs-

alatara. Ezek jelent8s részét a kubai fennhatésag alatt levé Isla de Pinos-on

?a Fenydk Szigete) levé Andre Voisin-r6l elnevezett gylimdlcscsomagold izemben
végeztlk. A vizsgalatok grape-fruit romlas miatt bekdvetkezd gazdasagi kar
megeldzése, ill. megakadalyozéasa céljabol voltak szilkségesek.

Vizsgalati anyagok és mddszerek: Vizsgalataink els§ részében a grape-fruit
fellletén taldlhatdo mikroorganizmusokat tanulmanyoztuk. Erre a célra a gyi-
molcsok héjardl (altaldban 10 cm2nek megfelel§ feliiletrdl) steril, nedves vatta-
tamponnal mintat vettiink s ezt a kovetkezd taptalajokra oltottuk le:

283



1 Sabouraud lemez (éleszt6- és penészgombak részére)

2. Mc. Conkey taptalaj (bélbaktériumok és festékképz6k részére)

3. 7,5% NaCl-tartalmu agarlemez (Spérasok és Mikrooccusok szamara)
4. Kozonséges agarlemez (egyéb mikrobak részére)

A taptalajokat az esetek tobbségében 30—32 °C-nak megfelel6 ,,szoba-
hémérsékleten” keltettiik, néhany alkalommal sikeriilt Havannaba val6 vissza-
utazasunk utan a bélbaktériumok és a_Mikrococcusok tenyésztésére szolgalo
taptalajokat par oras el6keltetés utan 37°-os termosztatba tenni. A kitenyesz-
tett baktériumok és gombak azonositdsa mar laboratériumban tértént morfold-
giai és bioldgiai sajatsagok alapjan.

Vizsgalatokat végeztiink a gytimolcsok romlasaert felelGs Diplodia natalensis
gomba el6fordulasara vonatkozoan. Romlott és ép gylmolcsok, valamint esz-
kozokrél készitettink kenetet, ill. leoltottunk szintetikus taptalajra (4, 5, ¢).
Ez alkalommal elegend6nek tartottuk a Diplodia jelenlétének megallapitasat,
nem tdrekedtiink tiszta tenyészetek el6allitasara.

Tanulmanyoztuk a grape-fruit felliletén savallé baktériumok el6fordulasat
Ziehl —Neelsen festéssel, ha sziikséges volt, elvégeztik a mintdk vizsgalatat
Gram-festéssel.

Eredmények: 200 gyumdlcshéj minta minéségi vizsgalati adatait az 1 tab-
lazat mutatja.

7. tablazat
A grape-fruit (Citrus garad_isi) _héjan el6fordulé mikroorganizmusok
(200 vizsgalat eredménye.)
Kulonb6z6 mikrobak Pozitiv mintak %-0s arany
Gombék (penészek stb 138 69
Elesztégombak ... 83 41,5
Aerob sp6ras bakté 122 61
Festékképzdé baktériumok 44 22
Micrococcusok 42 21
Bélbaktériumok 29 14,5
Clostridiumok .......ccccevereeee 10 5
Mas mikrobak (Corynnebakt.) 4 2

A tablazatbol lathato, hogy a grape-fruit killsé héjan a leggyakrabban
penészgombak voltak talalhatok, 138 mintabol (69%) e gombak kinottek, nem-
csak Sabouraud, de mas taptalajokon is; tobb taptalajon elnyomtak, ill.tal-
nétték a tobbi mikrobdkat. E gombak azonositasa elsésorban telepeik alapjan
tortént; Rhizopus, Aspergillus, Penicillium, Mucor, Bothritis és pontosan nem
azonosithaté a Fungi imperfecti rendhez tartozé fajokat talaltunk. Viszonylag
?y_akran észleltiik Penicillium glaucum és Aspergillus niger jelenlétét, ezek nem
ajlagosak a Citrus gylimolcsokre, s6t egyeb novényekre sem, mert mindenditt
elofordulnak. Ugyancsak gyakori volt ‘a Rhizopus nigricans species, amely
kilonboz6 gyuimolcsok romlasat okozhatja a mersékelt égovon, feltehetbleg
hasonlé a jelentdsége a trdpuson is [13.

Gyakorisag szempontjabol a masodik helyen kell megemliteni az aerob
sporas baktériumokat, ezek 122 mintabol (61%) voltak kimutathatok. Ezek
kézil a leginkdbb B. megateriumot azonositottunk, amelyek Kubdban végzett
vizsgalataink ala‘pjén (7) az élelmiszerekbdl leginkabb kitenyészthet6k. Ezen-
kival gyakori volt a B. subtilis, amely Magyarorszagon a sporasok koziil a leg-
tobbszor megtalalhatd (s ). Taldltunk ezenkivil B.cereust, B.pumilust, B.mycoi-
dest, valamint atmeneti — biztosan egyik specieshez sem sorolhaté —fajokat.
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A Bacillus genus tagjai, mint talajbaktériumok, barmilyen médon kénnyen a
gyumolcsdk héjara kerilhettek, ottlétiiknek karos jelent6sége nem volt.

83 mintab6l  élesztégombakat tenyésztettiink ki (41,5%), ezek kozott
Candidakat, Toruldkat, Rodotoruldkat és néhanyszor Saccharomyceseket
azonositottunk. Az eéleszték a novénypatologia szempontjabol fontosabbak,
mint a sporasok, mert tobb fajrol, kilondsen a Candidakrol tudott, hogy bizo-
nyos gyumolcsok romlasat eloidézhetik. Mi az éleszt6knek nem tulajdonitot-
tunk fontossagot s véleményiink szerint ezek kdnnyebben lekiizdheték, mint a
penészgombas fert6zések.

A fentemlitett gyakrabban el6forduld mikroorganizmusokon kivil, 44 min-
taban (2. %) festékkepz6 baktériumokat talaltunk, ezek kozil pontosan iden-
tifikaltunk Pseudomonas herbicola-t, Ps.fluorescens-t, Ps.aeruginosa-t (Pspyo-
cyanea) es Serratia marcescens-t (ez utobbi ugyan festéket termel, de Gjabb
taxondmiai adatok szerint a bélbaktériumok csoportjdhoz van sorolva). E bak-
tériumok vegyes eredetliek lehettek. A Ps.aeruginosa és a Serratia marcescens
(B.prodigiosus) az emberi szaprofitakhoz tartoznak s jelenlétiik élelmiszerek-
ben, mint a fekalis szennyezddés indikatora fogadhato el, ettél fuggetlenil a
kilvilagban is életképesek, a Ps.fluorescens elsdsorban vizbaktérium, de a
Ps.herbicola a ndvények sajat flérajahoz tartozik (régebbi vizsgalataink soran
nagy szamban talaltuk e fajt f(iszereken). Afestékkepzdk jelenléte tobbféleképpen
magyaréazhato, kéros elvaltozasokért adott esetben nem lehetett azokat felelossé
tennl.

Micrococcusok 42 mintahdl (21%) voltak kimutathatok, ezek néhany Ki-
vételtdl eltekintve a k6zombos baktériumok kozé tartoznak, mar ami a pato-
ldgiai jelentdségiket illeti, jelenlétiknek semmi fontossagot nem tulajdonitunk.

29 mintaban (14,5%) taldltunk bélbaktériumokat, ezek az Escherichia,
Enterobacter (Klebsiella?1 és Proteus genusokhoz tartoztak, kérokozd bélbak-
tériumok a grape-fruit héjan nem voltak. A bélbaktériumok nem tartoznak
a gyumolcsok flordjahoz, feltehetbleg leszedés és szallitds kozben kovetkezett
be a gyumdlcsok szennyez&dése. Jelenlétik azonban felhivja a figyelmet arra,
hogy a gﬁ/Um'oIcsdket fo?yasztani csak aIans mosas utan szabad és féleg a
gyumdlcshéjak felhasznalasa el6tt kell azokat megtisztitani [9].

Itt emlitjik meg Ujvary adatait, aki Magyarorszagon 100 kilonféle gyi-
molcshéj mikrofldrajat tanulmanyozta. E 100 mintdbol 85 alkalommal tenyész-
tett ki E.coli-t, 48-szor E.aerogenes-t (Klebsiella), 4-szer Proteus vulgaris-t,
5-szér Pseudomonas aeruginosa-t, 2-szer Serratia marcescens-t, 7-szer Strepto-
coccus faecalis-t, 10-szer Staphylococcus aureus-t, ill. Streptococcus haemolyti-
cus-t és ¢-szor Saccharomyces-t. Egyetlen mintdbdl volt B-csoportba tartozo
Salmonella kimutathatd. Szerz§ feltetelezi, hogy a mosatlan gytimoélcsnek ko-
moly jelent6sége van egyes koérokoz6 bélbaktériumok, s6t egyes bélfert6zések
terjesztésében (10).

Ujvary adatal egyébként meglehetdsen eltérnek a mi eredményeinktdl.
Ennek az oka nemcsak a mintak kilonbdzéségében, hanem inkdbb a modszerek
kozti kulonbségekben rejlik, 6 emberi korokozd baktériumokat keresett a meg-
felel6 modszerekkel, mi a gylmélcshéjak specifikus flérajat tanulmanyoztuk,
mas és mas taptalajok segitségével. Egyébként mi magunk sem térekedtink
teljességre. Nem szandékoztunk tejsav- es ecetsavbaktériumokat kitenyészteni,
amelyek feltehet6leg ugyancsak jelen voltak a ?rape-fruit felliletén és meg sem
kiséreltik az Erwinia genus kimutatasat, amely pedig szintén hozzatartozik a
z0ldségek és gyumolcsok mikroflorajahoz (i1).

Vizsgalatainknak tovabbi, illetve pontosabb célja az volt, hogy meg-
gy6z6édjunk a romlast el6idézé Diplodia natalensis jelenlétér6l. A Diplodia
natalensis Pole Evans rendszertanilag az Ascomycetakhoz tartozik s jellemzd rd,
hogy mint parazita erésen belekapaszkodik a névényi szovetekbe, a Konidi-
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ophorai feketék, egyesével talalhatok, 150—180 mikron atmeérgjlek, konidiumai
sOtétek, tojasdad formajuak, kettdsek és 24x15 mikron nagysaguak. A Citrus-
féléken jelentds kart okoz a gomba, a kdros elvaltozast gummozisnak hivjak,
ami megtamadja a fat is. A fiatal hajtdsokat elpusztitja s az érett gyumdolcsok
barna rothadasat idézi el6 (12). E gomba jelenlétét részben a sériilt szévetekben
kdzvetlentl mikroszkoposan vizsgaltuk, részben Sabouraud taptalajra leoltva,
részben pedig szintetikus taptalajra leoltva ugyancsak mikroszképos vizsgalat-
tal igyekeztiink kimutatni. A Diplodia kimutatasara 6sszesen 614 mintat vizs-
galtunk meg, eredményeinket a .. tablazat mutatja.

2. tablazat

Diplodia natalensis Evens Pole el6forduldsa grape-fruit (Citrus paradisi) feluletén, mas gyumal-
csokon és haszndlati targyakon. (614 vizsgalat eredménye)

A minta neme A mintadk szama Pozitivok szama  %-o0s arany

Ep grape-fruit 294 9 3,0
Romlott grape-fruit.... 47 14 29,8
Hasznalati targyak, es 85 4 4,8
Banan (ép) 188 2 11
A vizsgalt mintadk 0SSZesen ... 614 29 4,7

El6rebocsajtjuk, ho%;(y a korokozét tiszta tenyészetben sohasem taldltuk
meg, még a szintetikus kozegben is Candida éleszt6k kiséretében fordult el6,
feltehet6leg azért, mert a Candidak taptalajigényét a szintetikus kozeg teljes
mértékben fedezte.

A 614 mintabol osszesen 29-ben talaltunk Diplodiat, ami 4,7%-0s pozitiv
aranynak felel meg. Az egyes mintdk megoszlasa, ahogy a tablazatbhol lathato,
a kovetkezd volt:

47 romlott grape-fruit gyimolcs héjarél 14 esetben mutattuk ki a Diplodia
jelenlétét (29,8%), ami arra mutat, hogy még a koros elvaltozasokb6l sem min-
den esetben mutathatd ki a kdérokozd. Ennek az is oka lehet, hogy az igénytele-
nebb és gyorsabban szaporodé gombafajtak, részben Candida, részben Asper-
gillus, Penicillium és Fusarium a Diplodiat ,,in vitro” elnyomtak.

294 elvaltozast nem mutaté gylimdlcshéjrol 9 esetben mutattuk ki a Diplo-
diat, nyilvanvalo, hogy a kérokozo puszta jelenléte nem azonos a koéros elval-
tozas fogalmaval.

188 bananhéjat is megvizsgaltunk a Diplodia jelenlétére, ezek kozil 2-ben
(kb. 1%) talaltuk meg. E lelet megfelel Shear és Stevens, masrészt Poe és Evans
adatainak, akik leirtak, hogy a Diplodia mas gyimdlcsdkon is eléfordul, kdros
elvaltozasokat okozva, vag?/ anélkal (13, 14).

85 eszkdz (zsak, kefe, [ada) fellletérdl 4 esetben volt a kérokozo kimutat-
hatd. Ezen adataink alapjan hivtuk fel a figyelmet a csomagoléiizem dolgozdinak
arra, hogy az eszkdzoket minél gyakrabban fert6tlenitsék, mert az eszkdzok is
tovabbithatjdk a fertdzést az tzemen belll.

A savallo baktériumok kimutatasara végzett vizsgalatainkat csak roviden
ismertetjiik. 85 héjat vizsgaltunk meg kozvetlenil, ezek koézul 4-ben (kb. 4,8%
talaltunk savallo bakteriumokat. Amennyire a kenet alapjan meg lehet allapi-
tani, ezek tomott, egynemiien fest6d6 sejtek voltak; e kép alapjan barmelyik
szaprofita torzshdz tartozhattak. Ugyancsak e kenetek kozll 60-ban taldltunk
élesztéket, 52-ben eggéb gombakat, 47-ben Micrococcus-okat, 12-ben nagyobb
palcikakat (Corynnebaktériumok), 29-ben sporas baktériumokat €s 1:-ben
Gram-negativ péalcikékat (bélbaktériumok vagy festékképzok).
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OAHHbBIE O MUKPO®J/IOPE TPENM®PYUNT (TORONJA, CITRUS
PARADISE CITRUS DECUMANUS)

W. Hukogemyc, Op. Mapus Kapudad Bpaso Anmaryep Aprioennec un
Maranuc depHaHgec N6aprypeH

C uenbio yCrewHo 60pb0obl MPOTUB X035CTBEHHOrO BpeAa aBTOPbI U3yvanu
nMpuunHbl nopun rpeiingpymt (Citrus paradisi). Bo-nepsbIX WCMAbITaNW, 4To
MMELLIMMN METOAaMW U3 NOBEPXHOCTU BblLLIEYyNOMAHYTOIO (*)pyKTa Kakne MUKpOo-
Obl moryr ObITb M30/IMPOBaHbI, TO €CTb KaKyl MWKpo(opy rpeindpyut Bo3-
MOXXHO YCTaHOBUTb Ha OCHOBaHWW AaHHON METOAMKW.

YCTaHOBW/AM, YTO M3 MOBEPXHOCTU (PPYKTA CUCTEMATUYECKN wmory+ ObITb Bbl-
BeZleHbI NNECHEBbLIE U APOXOKEBbIE TPUObI, a3P0BHbIE CMOPOBbIE HGALW/IbI, KMLIEYHbIE
6akTepun, GakTepun ob6pasyroLmMe Kpacallme BeliecTBa, MHKPOKOKKYCbI, a Mo-
XeT ObITb TOXe 1 MUKpo6bl (Hanp.: Corynnebakterium, Clostridium).

ABTOpamu pasbICKMBaeMble NaToreiiHue MukpoopraHuamsl Diplodia natalensis
OblM  BbIYBMIEHbl MPUOAN3UTENBHO B OJHOW TPETbel YacTu MOPYEHHbIX (PYK-
TOB, HO OblIN HalifieHbl U Ha 3[40POBbIX (DPYKTax, a TaKXKe U Ha cpeacTBax ynoTpeo-
NeHus. HecoBMEHHO, YTO Heo6X0AMMO Y/yullaTb U YCOBEPLUEHCTBOBATb METOfpbI
BbISIB/IEHUS.

B 60pbbe npoTvB rpnboB, Camyto posib UrpaeT 06e33apaknB BHYTPU YMakKo-
BOBHOIO LiEXa.

ANGABEN ZUR MIKROFLORA DER GRAPE FRUIT
(POMPELMUSE, CITRUS PARADISI ODER CITRUS DECUMANUS)

I. Nikodemusz, Maria'Caridad Bravoy Almaguer de Argielles und Magalis
Fernandez y Ibarguren

Die Verfasser studierten die Ursache des Verderbs von Grape fruit (Citrus
paradisi) um wirtschaftlichen Schaden abwehren zu kdnnen. Vor allem unter-
suchten sie, was fiir Mikroben an der Oberflache der erwahnten Frucht mit den
zur Verfugung stehenden Methoden nachgewiesen werden konnen, das heisst,
wie sich die Mikroflora der Grape fruit —mit der gegebenen Methodik bestimmt
—aqestaltet. Sie stellten fest, dass in —von der Oberflache Penommenen Proben
Schimmelpilze und Hefen, aerobe Sporen bildende Bazillen, Darmbakterien,
farbstoffbildende Bakterien und Mikrokokken wachsen, mehr oder weniger die
gleichen, gelegentlich kénnen auch andere Mikroben (z.B. Corynebakterien,
Clostridien) gefunden werden.
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Der von ihnen gesuchte pathogene Mikroorganismus Diplodia natalensis war
etwa in einem Drittel der verdorbenen Friichte nachweisbar, er konnte aber auch
auf intakten Friichten und Bedarfsgegenstanden gefunden werden. Unbestreitbar
missen die Nachweismethoden verbessert, bzw. vervollkommt werden. In der
Pilzabwehr spielt — innerhalb des Betriebes, wo ihre Versuche durchgefiihrt
wurden —die Desinfizierung die wichtigste Rolle.

CONTRIBUTIONS TO THE MICROFLORA OF GRAPE-FRUIT (TORONJA,
CITRUS PARADISI OR CITRUS DECUMANUS)

I. Nikodémusz, Maria Caridad Bravo y Almaguer de Argielles, Magalis
Fernandezy Ibargiiren

The factors responsible for the decay of grape-fruit (Citrus paradisi) were
studied in order to eliminate the economical losses caused by them. As a first
step, the microbes detectable on the surface of this fruit by the methods available
at the present were investigated, i. e. the microflora of grape-fruit by a given
methodology was established.

It was found that more or less systematically moulds and yeasts, aerobic
sporiferous bacilli, intestinal bacteria, pigment-forming bacteria and various
micrococci can be isolated from the surface of the fruits, and occasionally also
other microbes (e.g. Corynnebacteria, Clostridium varieties) occur.

The microorganism Diplodia natalensis for which a search has been made by
the authors, could be found in about one third of the tested decayed fruits.
Besides, it was also observed on intact fruits and on various horticultural instru-
ments. The methods of detection must be doubtlessly improved and completed,
respectively.

In the packaging shop of a plant where the present investigations have been
carried out, disinfection plays the leading role in the antifungal campaign.

QUELQUES DONNEES PAR RAPPORT A LA FLORE MICROBIENNE
DES PAMPLEMOUSSES (TORONJA, CITRUS PARADISI OU CITRUS
DECUMANUS)

I. Nikodémusz, M. C. Bravoy Almaguer de Argelles, et M. Fernandez y Ibargiiren

On a étudié les causes de la déterioration de la pamplemousse (Citrus para-
disi), afin de pouvoir prévenir les pertes économiques. En premiere étape on a
examiné les microbes qui se faisaient déceler & la surface du fruit & I'aide des
méthodes qui étaient & la disposition des auteurs. En d’autres termes, ils ont
établi la microflore de la pamplemousse & partir d’une taxonomie donnée.

On a trouvé que des moisissures et des levures, des bacilles aérobies sporo-
genes, des bactéries intestinales et chromogenes, ainsi que des micrococcus se font
isoler de la surface du fruit plus oli moins réguliérement. Occasionnellement, on
%1,‘ trouve aussi d’autres microbes, comme p.e. des Corynebactéries et des Clostri-

iums.

Le pathogene recherché par les auteurs, la Diploidia natalensis, se faisait dé-
celer dans environs un tiers des fruits déteriorés, mais on pouvait I'isoler aussi
des fruits intacts et de la surface des objets utiles. Il faut, sans doute, perfection-
ner les méthodes de détection.

Dans I’usine d’emballage, ol I’on a exécuté les expériences, c’est la désinfec-
tion qui pourra jouer le role le plus important dans la protection contrc les fongus.
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