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. A policiklusos aromas szénhidrogének az ember kornyezetében mindenitt
jelen vannak (viz, talaj, légkér, novények élelmiszerek sth.) (2, 3, 6, 12, 21,
22), s mennyiségik a technikai forradalom el6retorésével parhuzamosan no-

vekszik (8).

Ezeknek a szénhidrogéneknek egy része bizonyitottan rakkelté hatasd (4, 10,
20), ami annyit jelent, hogy a lakossag veszélyeztetettsége ezekbdl az Gn. exogén

forrasokbdl noveked&ben van.

Az ember kornyezetében leggyakrabban el6forduld poliaromas szénhidrogé-
nek karcinogén aktivitadsa kilénboz6. Erre vonatkozéan az 1 sz. tablazatban

ismertetlink néhany adatot.

1 téblazat

Néhany fontosabb poliaromas szénhidrogén karcinogén aktivitdsa*

Poliaromés szénhidrogén
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A tablazatban szerepl6, karcinogén aktivitast nem mutato poliaromasok
sem ko6zombosek az ember egészségére: a vellk egydtt el6forduld karcinogén
szénhidrogének aktivitasat novelhetik vagy csokkenthetik. Kunié szerint ?17)
pl. az inaktiv fluorantén és pirén, valamint a gyengén aktiv 1,2-benzantracén
novelik a 3,4-benzpirén amlgy is er6s aktivitasat annyiban, hogy a 3,4-benzpirén
Bzer)t/ezlstben valo lebomlasat elGsegitd benzpirénhidroxilaz-enzim mikodését

énitjak.

Mindezek azt bizonyitjak, hogy szikség van olyan specifikus es érzekeny
analitikai modszerre, amellyel a kornyezetinkben csekély mennyiségben el6-
fordulé poliaromas szénhidrogéneket meghatarozhatjuk. Csak igy van mod a
szennyezédcsi forrasok felkutatasara, az elharitds lehet@ségeinek mérlegelésére
és a szilkséges intézkedések meghozatalra.

Jelen dolgozatunkban olyan eljaras kidolgozasat tliztik ki célul, amellyel a
poliaromas szénhidrogének mindségét és mennyiségét kis lipidtartalma élelmi-
szerekben (gabonafélék, kavé, tea, éleszt6, sutdipari termékek, rizs sth.), valamint
asvanyolajtermékekkel (nYers asvanyolaj, ,,étkezési Earaffinok", mikrokristalyos
viaszok stb.) impregnalt élelmiszercsomagolé anyagokban meg lehet hatarozni.
Valamennyi poliaromas szénhidrogen egyidejli meghatarozasara minden egyes
mintaban természetesen nincs mod - a legtobb esetben 50-100 ilyen vegyidet
is jelen van a mintaban —a poliaromas szenhidrogén-szennyezettséget azonban
altalaban a 3,4-benzpirén és még néhany jellemz6, viszonylag nagy mennyiségben
el6fordulé poliaromas szénhidrogén meghatarozasaval jol lehet jellemezni.

A poliaromas szénhidrogének meghatarozasanak lehet&ségei

A poliaromas szénhidrogéneknek nincs olyan jellegzetes, kénnyen reakcidba
Iép6 atom-csoportja, amelyet azonositasukra, ill. ‘meghatarozasukra fel lehetne
hasznalni. Meghatarozasuk rendszerint U V-abszorpcios (1, 5 7, 11, 14) vagy
fluoreszcencias-emisszids spektrumuk (9, 18) alapjan torténik. Félkvantitativ
meghatarozasukat vékonyréteg-kromatogramon, UV-fényben val6 detektalassal:
a fluoreszkald foltok vizualis értékelésével is el lehet végezni (9).

Az UV-, illetve fluoreszcencia-spektrumok felvétele el6tt a mindig nguttesen
el6fordulé poliaromas szénhidrogéneket el kell valasztani eg}/méstél egalabb
annyira, hogy az egy-egy frakcioban talalhaté poliaromasok jellegzetes abszorp-
ciés vagy fluoreszcencias maximumai ne zavarjak egymast.

Az UV-spektrumok alapjan a meghatarozas pontos, jol reprodukalhat6, de
nem tllsagosan érzékeny 50,5-10 fig/ml), a fluoreszcencia-spektrumok alapjan
viszont nagyon érzekeny (0,01-1 /ig/ml), de a kulénféle, fluoreszcenciat kiolto
tényez6k miatt nem mindig megbizhaté (21). ) )

A poliaromas szénhidrogének kivonasa a kilénféle mintakbdl és a kivonatok
tisztitasa kulon problémat jelent, kiléndsen azért, mert ezek a vegyiiletek mar a
leveg6 oxigénjének hatasara is oxidalddnak (19), sa nap UV-sugarai is el6segitik
bomlasukat (15), . . .

A poliaromasok kivonasara a benzol, ciklohexan, izooktan, metanol vagy
diklormetan a leggyakrabban hasznalt oldészerek (7, 14, 18). Az olddszeres
kivonatok tisztitasat sokféle (sokszor bonyolult), tobb lépéses eljarasokkal
végzik, melyeknek fontos elemei a folyadek/folyadék megoszlés, az oszlop-
kromatografia és a preparativ papir- és vékonyréteg-kromatografia (1, 3, 7, 9,
11, 16, 18). A poliaromés szénhidrogének kvantitativ meghatarozasara élelmisze-
rekben hazai eljarasok, ill. adatok —a hozzaférhetd szakirodalom alapjan - ez
ideig nem alltak rendelkezésre.
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Az altalunk kidolgozott és a kévetkez6kben ismertetett eljarashoz a Howard
és munkatarsai €14), valamint Kunié kézleményeiben (16) kozdltekbdl hasznal-
tunk fel tobb elemet.

A modszer elve

A Boliaromés szénhidrogéneket az élelmiszerekbdl benzollal extrahaljuk,
majd a bes(ritett kivonatot izooktanban oldjuk. Az asvanyolaj-termékek izook-
tanban kozvetlenil is feloldhatok. Ezutan a zsirok, olajok és paraffin-féleségek
zdémeének eltavolitasa végett az oldatot dimetilszulfoxid-foszforsav elegyével
kirazzuk. A dimetilszulfoxidos Kivonat gyakorlatilag teljes mennyiségben tartal-
mazza a negy és annal tébb gylrls poliaromasokat, olajat viszont csak keveset
visz magaval. A dimetilszulfoxid eltavolitasat kozvetlenll beparlassal nem lehet
elvégezni (csak vakuumdesztillacioval), ezért az oldatot sok vizzel higitjuk, majd
a poliaromasokat izooktanba razzuk at.

Az izooktanos oldat tovabbi tisztitasa aktivait florizil oszlopon torténik. Az
oszloprol a poliaromasokat benzollal elualjuk. A maradék szennyezddések eltavo-
litasat, tovabba a ?oliaromésok részleges elvalasztasat vékonyréteg-kromatogra-
fidsan végezzik el, keverék adszorbens lemezen (aluminiumoxid -(-szilikagel +
acetilalt cellul6z).

A rétegh6l az UV-fényben fluoreszkald, egymastol jol elkilénuld csikokat
kikaparljuk, s a poliaromasokat az adszorbenshdl benzollal elualjuk. A benzol
teljes eltavolitasa utan a maradékot ciklohexanban oldjuk, s felvessziik az olda-
tok UV-spektrumat. A poliaromasok jellemzé maximumai élesen jelennek meg a
spektrumon. A mennyiségi értékelés a jellegzetes abszorpcios maximumok alap-
jan ,,base-line” technikaval (5),'a tiszta standard vegyiiletekkel elkészitett
alibracids egyenesek segitségével torténik.

A vizsgalati médszer leirasa

Szilkséges anyagok és eszkdzok:

Dimetilszulfoxid, p. a
Izooktan, p. a
Foszforsav, p. a. 85%-0s

Extrahalo elegy: 300 ml dimetilszulfoxidot 75 ml foszforsavval razétolcsérben
elegyitiink, majd a felmelegedett elegyet lehdini hagyjuk. Az
elegyet ezutan izooktannal telitjuk. (Vigyazat, az elegy nedv-
szivo, a leveg6 Hevességétdl is ovni kell!

Natriumszulfat, p. a., vizmentes
Ciklohexan, frissen desztillalt
Benzol, frissen desztillalt

Florizil, 60/100 mesh, izooktannal mosott és szaritott. A gyari készitmény alta-
ldban megfelel§ aktivitdsu. Aktivitasat a kovetkezOképp ellendrizziik:
10 gr florizilt, majd 15 gr vizmentes natriumszulfatot 1,5 cm &tmérdji kro-
matografal6 csében (iveggyapotra rétegez6ink. Az oszlopra 2 /j,g 3,4-benzpi-
rént viszink Az oszlopot 80 ml izooktdnnal mossuk. A mosaofolyadéknak
3,4-henzpirént nem szabad tartalmaznia. Az eluciét 80 ml benzollal végezzilk,
s az eluatumban a 2 //g benzpirént kvantitative vissza kell kapni.
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Uveggyapot

Acetilalt cellulézpor, MN 300 Ac, 40% acetiltartalmu, kotéanyag nékiil
Aluminiumoxid G, Merck, 10% gipsztartalmi

Kieselgel G, Merck, 13% gipsztartalmu

Metanol, p. a

Etanol, 96%-0s

Etiléter, p. a., peroxidmentes

Policiklusos aromas szénhidrogén standardok:

1.2- benzantracén

1.2- benzpirén

3,4-benzpirén

1,12-benzperilén

1,2,5,6-dibenzantracén

fluorantén

krizén

korénén

perilén

pirén

A 10—100 /ig/ml-es torzsoldatokat ciklohexannal készitjik és hiit6szekrény-
ben taroljuk (néhany hdnapig bomlatlanul eltarthatok).
Vizfird6
Desa%a, vagy ennek megfeleld vékonyréteg-felkend berendezés
Hamilton, vagy ennek megfelel6 10 /d-es mikro-fecskend6
UV-spektrofotometer, regisztrald berendezéssel, pl. Unicam SP —1800-as kész(ilék
Melegitékdpenyes razéhenger (ipari melegviz ataramléassal flitott razéhenger)
Rotacids vakuumbepérlo készilek
Nitrogénpalack, nyomascsokkentd szeleppel
Laboratoriumi kvarclampa (UV-lampa), 366 nm hullamhosszu fénnyel
Kromatografalé oszlopok: 20 cm hosszal, 1,5 cm bels§ atmérével

25 c¢m hosszal, 3,0 cm bels6é atmérdével

Nagy méret(i Soxleth extraktor (extrahal6 térfogat: 500 ml, gy(Gjt6lombik tér-

fogat: 1000 ml)
Turmix késziilék

Kivonas

A kevés zsirt és nedvességet tartalmazé élelmiszer- (porkdltkaveé, rizs, tea,
abona stb.) atlagmintat turmix készilékben durvan meg6roljik. A Soxleth
észilleket Osszeallitjuk és a kovetkezOkeppen téltjik meg: 3-4 gr (iveggya-
potra kb. 2 cm magassagban vizmentes natriumszulfatot, majd 100 gr poritott
élelmiszert rétegezoink. A készuléket forrasban levd vizfurdére helyezzuk, s az
extrakciot a szikségletnek megfeleléen 500-600 ml benzollal 8 6ran at folytatjuk,
legalabb 2 ciklus/éra sebességgel.
A benzolos kivonatot rotacios vékuumbeﬁérlén éppen szarazra paroljuk,
majd a maradékot 50 ml izooktanban feloldjuk.
A paraffinok és mikrokristalyos viaszok esetében az extrakcids lépes szik-
ségtelen, ezekbdl 10gr-ot f6zGpoharban vizfiirdén Ovatosan megolvasztunk, majd
50 ml kb. 50 C hémérséklet( izooktanban feloldunk.
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Folyadék/folyadék megoszlas

Az élelmiszerminta izooktanos oldatat 250 ml-es razétdlcsérbe, a paraffin,
ill. viaszmintak izooktanos oldatat —a paraffinok, ill. viaszok megdermedésének
elkeriilése céljabol — mele%it(’ikbpenyes razéhengerbe visszik, s haromszor
25—25 ml extrahalé eleggyel 3-3 Fercig razzuk. Az alsd, dimetilszulfoxidos
fazisokat egy masik, 250 ml-es razotolcsérben egyesitjiik. Az egyesitett fazisokat
—amelyek a négy és annal tobb gydirds szénhidrogéneket tartalmazzak —viasz-
mentesités céljabol 30 ml izooktannal rovid ideig razzuk, majd az alul elhelyez-
kedd dimetilszulfoxidos fazist 500 ml-es razéhengerbe vissziik at, s 200 ml deszt.
vizet adunk hozza. (A policiklusos szénhidrogének viz jelenlétében mar nem
oldddnak jol a dimetilszulfoxidban, s igy izooktanba kénnyen visszarazhatok.)

A vizes oldatot kétszer 40-40 ml izooktannal 3—3 percig alaposan razzuk
gy, hogy a masodik kirazashoz a vizes fazist masik, 500 ml-es razotolcsérbe
visszilk at. Az egyesitett izooktanos fazisokat a dimetilszulfoxid nyomainak
eltavolitasa végett haromszor 50-50 ml deszt. vizzel kimossuk (fél-fél perc
razds), majd (veggyapotra helyezett, izooktannal megnedvesitett vizmentes
natriumszulfatot tartalmaz6 tolcséren keresztiil f6z8poharba engedjiik.

Oszlopkromatogréfias tisztitas

A 3 cm belsd atmér6jli kromatografalé oszlopot a kovetkezéképpen téltjik
meg: kevés, dsszegdngyodlt tveggyapotra 15 g florizilt és 20 g vizmentes natrium-
szulfatot rétegezink. Az oszlopot 100 ml izooktannal atmossuk, s ravisszik a
mintank el6z6 lépésben kapott izooktanos kivonatat. A lecsurgé izooktant dént-
juk, s a policiklusos szénhidrogéneket az oszloprol 200 ml benzollal eludljuk. Az
eluatumot rotacids vakuumbeparlon éppen szarazra paroljuk, majd a maradékot
azonnal kevés ciklohexannal kénikus-velgl’] centrifugacs6be mossuk at. A centri-
fugacs@ tartalmat kb. 500 /d-re hagyjuk szobalevegén beparlodni, a bepéarlast
esetleg nitrogén dvatos rafuvasaval segitjik eld.

Vékonyrétegkromatografias elvalasztas

A keverékadszorbens réteget a kdvetkez6képpen készitjik: 14 g aluminium-
oxidot, 14? Kieselgelt és 12 g acetilalt cellulozport szarazon elegyitiink, majd
75 ml etanollal homogén masszat keveriink bel6lik. A masszabol a felkenGberen-
dezés segitsegével 20x20 cm-es lveglapokra réteget hizunk (5 lapra elegendc'i).
A lemezeket leveg6n megszaradni hagyjuk, majd szaritészekrényben 110°C-on
egy orat aktivaljuk.

A szbébahd&fokra leh(lt lemezekre —mintanként egy-egy lemez felhasznala-
sadval —mikro-fecskenddvel csikban felvissziik a centrifugacsében beparolt kivo-
natot. A centrifugacsdvet kevés izooktannal utdnamossuk, s a mosofolyadékot
is felvissziik a rétegre.

A kromatogramot izooktannal futtatjuk negyven Bercig, majd légszaradas
utan metanol:eter:viz = 4:4:1 arany( elegyével ugyanebben az iranyban a futta-
tast megismételjuk, 12 cm frontmagassagig. A még nedves kromatogramot
UV-Iémga ala helyezzilk és a fluoreszkald csikokat éles tlvel megjeléljik. Rend-
szerint 3 csik kilondl el élesen egymastdl: fellilr6l lefelé haladva egy z6lden, egy
kékeslilan és egy sotétlilan fluoreszkald csik. A csikokat lapos, szeles spatulaval
egyenként lekaparjuk a lemezr6l, s a lekapart adszorbensmennyiségeket rendre
kevés (veggyapotot és vizmentes natriumszulfatot tartalmazo, 1,5 cm belsé
atmérdjl kromatografald oszlopokra visszik. Az adszorbensbdl a hatéanyagokat
oszloponként 20-20 ml benzollal elualjuk.
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Az eluatumokat rotaciés vakuumbeparlon éppen szarazra paroljuk, majd a
bepérlast a benzol nyomainak eltivolitasa vé?ett 5 ml ciklohexannal megismétel-
juk. A széraz maradékot kevés ciklohexannal azonnal beosztott centrifugacsébe
mossuk at, s az oldatok térfogatat pontosan 3,0 ml-re allitjuk be.

UV-spektrofotometrids meghatarozas

200—450 nm-es tartomanyban mér6, regisztralé spektrofotométerrel a
lemezrél lekapart 3 frakcio kivonatanak UV-spektrumat 230—450 nm kozotti
hulldmhossz-tartomanyban, ciklohexan referenssel szemben felvesszik. A leirt
elvalasztasi eljarassal az eg?/es frakciokban megjelend policiklusos aromas szén-
hidrogéneknek van olyan jellegzetes és intenziv abszorpciés maximuma, amelyet
mas poliaromasok jelenléte nem zavar.

A menyiségi értékelést ezen maximumokon mért abszorf)cié aIaFjén, ,,base-
line” (alap-vonal) technikdval (5), a tiszta standardok oldataival “elkészitett
kalibracios egyenesek segitségével végezzik. )

Az egyes frakciokban megjelend poliaromasokat és spektrofotométeres jel-
lemz6ket a 2. tablazat tartalmazza.

7. dbra
A 3,4-benzpirén UV-spektruma
(1; 2,5; 5, 7,5; és 10 /ig/iml-es oldatok
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2. tablazat

Poliaroméas szénhidrogének UV-spektrofotométeres jellemz6i

Abszorpcids A kalibraciés egyenes

Frakei6 A fluoreszcencia Poliaromés méresi javasolt koncentracio-
rakclo  szine a rétegen szénhidrogén maximum tartomanya
nm f'g/ml
1,2-benzpirén........... 332 0,25- 4,0
1,12-benzperilén 386 1,0 - 10,0
1 z6ld Fluorantén .. 289 0,25- 4,0
Koronén 303 01 - 15
Pirén 337 0,25- 30
1,2-benzantracén .... 290 0,25- 3,0
2 kékeslila 1,2,5,6-dibenzantracén 299 01 - 15
Perilén .. 438 10 - 6,0
3 sotétlila 3,4-benzpirén. 386 10 - 10,0
Krizan 270 0,25- 2,0
1i2'-benzpirén:
4,0 jug/ml
1,600 ::II_- 3Rjug/ml
2,0jug/ml
| ipjog/ml
1,400- . .
J 332 nm 0,5jug/ml
J r
g 1
c ik
u 0,800 ]f n
% A J'
e, t }Il
I'"linaf
DAFY>1 n
1 A 11
1
0,200 n ml/ 1/0

UL
2O 230250 270 290 3+O 330 350 370 330 40
Hulldmhossz nm

2. abra
Az 7,2-benzpirén U V-spektruma (0,5; 1; 2; 3; és 4 /ig/nil-es oldatok)
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Extinkcio
(lcm-es kivettaban mérve)

J. dbra Paraffinhoz hozzaadott poliaromésok visszanyercsi U V-spektrumai



Az aldbbiakban bemutatjuk a 3,4-benzpirén és az 1,2-benzBirén UV-spek-
trumait 1—10 /tg/rnl, ill. 0,5—4,0 /rg/ml koncentracio-tartomanyban, ciklohexa-
nos oldatban. A felvételek Unicam SP—1800-as spektrofotométeren, 230—450
nm-es  hulldmhossz-tartomanyban,  0,000—2,000  extinkci6tartomanyban,
2nm/sec hullamhossz-sebességgel, 10sec/cm papirsebességgel, 0,2 nm-es résnyilas
mellett, ciklohexan referenssel szemben késziltek.

Az egyes poliaromasok megjelenését a vékonyrétegrdl lekapart frakciok
kivonatainak UV-spektrumdban a 3. dbran mutatjuk be.

A mddszer meghizhatésaganak ellend'rzése

A poliaromas szénhidrogének meghatarozasa a modszer hosszadalmas mi-
volta és a vegyiiletek nagy oxidacios erzékenysége miatt még a leggondosabb
munka mellett sem eredményez tokéletes (95—100%-0s) visszanyerést (7,14).

Eljarasunk ellenérzéséhez poliaromasoktol g%/akorlatilag mentes ,,6tkezési
paraffinokhoz”, valamint g?]/engén porkolt kavehoz adtunk hozza egy, vag
tobb, vagy az altalunk meghatarozott valamennyi policiklusos szénhidrogénbdl
ismert mennyiségeket. EzekbGl a visszanyerési vizsgalatainkbol ismertetiink
nehanyat a 3. tablazatban. A tablazatban minden egyes poliaromas esetében a
fels6 sor étkezési paraffinhoz 0,3 mg/kg-os szinten, az alsd sor gyengén pdorkolt
kavéhoz 0,015 mg/kg-os szinten hozzaadott poliaromasokra vonatkozik. (200 gr
porkoltkavé + 3 fig standard, ill. 10 gr paraffin + 3 /ng standard.)

3. tablazat
Poliaroméas szénhidrogének visszanyerése
1
Poliaromas Hozzaadott Visszanyert Visszanyerés
szénhidrogén standard standard %
IS I'g
1,2-benzantracén 3,0 2,90 96
3,0 1,56 52
1,2-benzpirén 3,0 2,55 85
3,0 1,98 66
3,4-benzpirén 3,0 2,25 75
3,0 1,82 60,5
1,12-benzperilén 3,0 2,13 71
3,0 1,49 49,5
1,2,5,6-dibenzantracén 3,0 2,10 70
3,0 1,26 42
Fluorantén 3,0 2,45 82
3,0 1,79 59,0
Krizén 3,0 1,45 48
3,0 1,16 35,5
Koronan 3,0 2,13 71
3,0 1,46 48,5
Perilén 3,0 1,14 38
3,0 148 49,2
Pirén 3,0 2,10 70
3,0 1,82 61
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A tablazatban lathatd, hogy a visszanyerés a hozzaadas szintjének a fligg-
vénye. Bar 0,015 mg/kg-os szint alatt a visszanyerés csak 50% koérll van, a
mabdszert alkalmasnak talaljuk ezen nehezen analizalhaté vegyiletcsoport
okozta szennyezd&dés élelmezesegészségigyi ellenbrzésére.

A szakmai segitségért Dr. Cieleszky Vilmos osztalyvezetémnek, a gondos
technikai munkaért Kosiyal Kalmannenak mondok kdszonetét. Kdszonetét
mondok tovabba Dr. Torok Szilveszternek és Dr. Kiszely Jészefnének, a Konzerv-
és Paprikaipari Kutatointézet illetékes vezet8inek, hogy a spektrofotometriés
mérések elvégzését lehetbvé tették.
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OMPEAENNIEHUE 1KOJIMAPOMATHbBIX YTJIEBOAOPOOOB
B HE®TEMPOAYKTAX U NMUWEBBLIX MPOAYKTAX

K. LLoow

ABTOp 03HaKOM/ISIeT METOA KOMMYECTBEHHOTO OnpefesneHns AecATu nomu-
LIMK/IMYECKMX apOMaTHbIX Yr/IEBOLOPOAOB B MULLEBLIX MPOAYKTaxX U HelTenpo-
[LYKTax C He3HauuMTeNbHbIM COAepXaHuem upa. MeTog OCHOBbIBAeTCS Ha OeH-
30/1bHOM BbIENIEHUN, HA W300KTAaHHOM W AMMETH/CY/b(OKCUAHOM pacnpesene-
HUW, Ha KOMOHHOW OYMCTKE (hyOopW3w/, Ha OnpefeneHun MPOBOAVMONA Ha Croe
CMecu afcopbeHTOB (OKWCh a/IlOMUHISA + CUTMKAreNbTaleTUNNHOBAHHbIA Lento-
no3) a TaKkke na metoge Y®-cnekTpohoTOMETPUYECKOM OMpesenieHun.

UyscTBUTENbHOCTL MeToga 0,001 mr/kr 1,2,5,6-anbeH3aHTpaueH, u 0,005
Mr/Kr 3,4-6eH3nnpeH. OcCTa/lbHble BOCEMb ELLE ONPUAenMMble KONMYecTsa Mosm-
apoMaToB HaXOfATCA MeXAY 3TUMU asyms MPefenamu. PereHepauus B 3aBuCU-
MOCTW OT COZepXXaHus MOoSMapoMaTHbIX YrieBogopogos obpasua 50 —80%.
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BESTIMMUNG VON POLYAROMATISCHEN KOHLENHYDROGENEN
IN MINERALOLPRODUKTEN UND LEBENSMITTELN

K. Sods

Verfasserin beschreibt eine fur die quantitative Bestimmung von zehn poly-
cyclischen aromatischen Kohlenhydrogenen in wenig Fett enthaltenden Lebens-
mitteln und Mineral6lprodukten geeignete Methode. Das Verfahren beruht auf
einer Extraktion mit Benzol, Verteilung zwischen Isooctan und Dimethylsulfid,
Reinigung an einer Florizilsdure, Trennung auf einer Schicht von gemischten
Adsorbenten(Aluminiumoxid + Silicagel -facetylierte Zellulose) sowie Bestim-
mung mit dem UV-Spektrophotometer.

Die Empfindlichkeit der Methode betrdgt 0,001 mg/kg 1, 2, 5, 6-Dibenzan-
thracen, bzw. 0,005 mg/kg 3,4-Benz;§/ren. Die noch bestimmbare Menge der
anderen acht polyaromatischen Verbindungen bewegt sich zwischen diesen beiden
Grenzwerten. Die zurlickgewonnene Menge betragt je nach dem polyaromatischen
Kohlenhydrogengehalt der Probe 50 —80%.

DETERMINATION OF POLYAROMATIC HYDROCARBONS IN MINERAL
OIL PRODUCTS AND IN FOODS

K. Sobs

A method is described for the quantitative determination of ten polycyclic
aromatic hydrocarbons in foods poor in fat and in products of the mineral oil
industry. The method is based on extraction with benzene, followed by partition
between isooctane and dimethylsulphoxide, purification on a phlorrhizyl column,
separation on a layer of adsorbent mixture (alumina plus silica gel plus acetylat-
ed cellulose) and determination by ultraviolet spectrophotometry.

The sensitivity of the method is 0.001 mg/kig of 1 2, 5, 6-dibenzanthracene
and 0.005 mg/kg of 3,4-benzpyrene, respectively. The still detectable amounts
of the residual eight polyaromatic compounds range between the above given
limits. Observed recoveries ranged from 50 to 80 per cent, depending on the
content of polyaromatic hydrocarbons in the sample.

LE DOSAGE DES HYDROCARBURES POLYAROMATIQUES DANS DES
PRODUITS PETROLIERS ET DES DENREES

K. Sobs

L’auteur décrit une méthode qui permet de doser 10 hydrocarbures poly-
cycliques aromatiques dans des denrées & teneur faible en graisse et dans des
produits petroliers. Le procédé se base sur une extraction au benzol, sur une
partition entre I’iso-octane et le diméthyl-sulfox%/de, une purification sur une
colonne & florisil, une séparation sur une couche mixte d’adsorbant (oxyde
cl’aluminium + gel de silice + cellulose acetylée) ainsi que sur un dosage & spéctro-
photométrie ultraviolette.

La sensibilité de la méthode est 0,001 mg/kg 1,2,5,6-dibenzanthracene ou
0,005 mg/kg 3,4-benzpyrene. La quantité minimum dccelable des autres huite
composes polyaromatiques varié entre ces deux valeurs. La récupération équi-
v_zillut 50 a 80 p.c., selon la teneur en hydrocarbures polyaromatiques de I’échan-
tillén.
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