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A természetes kalium a 39, 40 és 41-es tdmegszamu izotopok keveréke.
A 40-es tdmegszdmu izotdp radioaktiv. Bomlési félideje 1,3-109 év. Sugarzésa
I, 35 MeV maximalis energiaju béta részekbdl és 1,46 MeV energidju gamma
fotonokbol al (1).

A természetben el6forduld kalium mindenitt valtozatlan izotop-dsszetétel-
ben talalhatd, amely lehet6vé teszi a kalium radioaktivitas alapjan torténé
meghatarozésat. A 40K arénya a tdbbi kalium izotdphoz viszonyitva 0,0119%.

A béta sugarzas alapjan térténé meghatarozast Ujabban gyakran hasznaljak
a kalium analitikéban, a kalium sok el@allitdsa sordn, a cementgyari tzemekben,
a gyogyszergydri készitmények elemzésekor, a kalium tartalmd mdtragyak
gyartadsan és még sok mas esetben.

Barnes és Sally (2) a kaliumsok elemzéséhez kilonleges kiképzésli G. M
csovet hasznalt. A legkisebb meghatarozhat6 kalium oldat koncentracié 1 mol/1.
Oldatok kaliumtartalmanak meghatarozasara szamos szerz6 dolgozott ki méd-
szert (3, 4, 5, 6, 7). Megallapitast nyert, hogy az oldatban térténd kalium meg-
hatarozas pontossagat korlatozza az oldoszerben vegbemend fokozott Gnab-
szorpcio.

Tobben foglalkoztak a kaliumsok por alakban torténd elemzésével (8, 9, 10,
I, 12, 13, 14, 15, 16, 17). Megallapitottak, hogy egyes sok, mint pl. a kalium-
bromat nagyobb impulzusszamot ad, mint ami a kaliumtartalmabdl kévetkezik.
Az impulzusszam konstans kéaliumtartalom és ndvekvé bromtartalom mellett
lineérisan ndvekszik.

Cserenkov 1934-ben fedezte fel a rdla elnevezett sugarzast (18). Frank és
Tamm 1937-ben tisztaztak a sugarzas elméleti problémait (19). Az izotép mérés-
technikai felhasznalas Belcher megfi?yelésével indult el (20). A liquid scintil-
lacios mérdberendezések széles kor elterjedése lehet6vé tette az utdbbi években
a méréstechnikai kérdések alapos vizsgalatat (21, 22, 23, 24).

Cservenkov-sugarzas jon Iétre mindakkor, ha a béta reszecskék sebessege
egy adott kdzegben nagyobb, mint az ugyanabban a kdzegben a fény terjedési
sebessége. Az optikailag relative siir(ibb vizben elméleti szamitasok szerint
0,261 MeV energiaju béta részecskék keltenek Cserenkov-sugarzast.

A 4K 1,35 MeV maximalis energiaju béta részecskéi jo hatasfokkal keltenek
Cserenkov-sugarzast (22). A megfelel6 mérési hatasfok felveti a kalium radio-
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kémiai modszerrel t0rténé meghatarozasanak Oj lehetGségét, A varhaté nagyobb
érzékenység kis kaliumtartalmd anyagok, mint EI. az élelmiszerek kalium-
tartalmanak meghatarozasara is lehetoséget adnak. Ebben a kézleményben
a szintelen oldatok kaliumtartalmanak meghatarozéasaval foglalkozunk.

A mérés kivitele
Meéréseinket Packard Tri—Garb 3375 tipus liquid scintillacios spektro-
méterrel végeztik. Méréedényként kalium mentes Uveget hasznaltunk. A mér6-
tér héfoka +4 °C volt. Az el6készitett mintakat egy oréas el6hiités utan elGre-
vélasztott impulzusszdmig mértik.
A mérési eredmények értékelése
1 Er6sités és energia spektrum

2 g Kd 15 ml-es oldataval el@szor széles kapunyilast (50- 1000) alkalmazva
a 4K erGsitési spektrumat vizsgaltuk. Az 1 abran lathato, hogy az optimalis
er6sités 60%. A 60%-0s erdsitésen szlik csatornaszélcsséget valasztva (2%)
felvettilk az energia speltrumot, ameil)/ a 2. dbran lathaté modon a béta sugar-
zasra jellemz6 alakd és domborl. Vizsgalataink soran a tovabbi méréseknél
60%-0s erdsitést és széles (50-1000) kapunyilast alkalmaztunk.

AOK EROSITESI SPEKTRUMA
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2. Mintatérfogat

A standard merGedények térfogata 20 ml. Megvizsgaltuk, hogﬁ a mérendd
minta térfogata menn?/iben befolyasolja a relativ. mérési hatasfokot. Minden
merGedénybe 0,5 g KCI-t mérve a minta ossztérfogatat desztillalt vizzel 2,5-20
ml kozott valasztottuk. A 3. dbran az dssztérfogat és relativ beiitésszin viszonyat
tuntettiik fel. JOI lathato, hogy 2,5 és 20 ml kozott a mérési hatasfok gyakorla-
tilag fuggetlen a mintatérfogattol. A tovabbiakban 15 ml-es mintatérfogattal
dolgoztunk.

relativ beutésszam és mintatérfogat

OSSZEFUGGESE

minta mennyiség/m 1/

3. 4bra

3. Mérési hatasfok és kalium koncentréacio

Megvizsgaltuk, hogy a kalium koncentraciéja hogyan befolyasolja a mérési
hatasfokot. A 4. abran lathat6, hogy 40-80 g/1 K koncentracié intervallumban
a meresi hatasfok gyakorlatilag allandd, 25%-0s. A beltésszam és kalium-
koncentracio viszonya széles hatarok kozott linearis. A béta sugarzas mérésébdl
jelentkezd abszorpcids effektus legkisebb mérhet6 aktivitasat (hattér bedlités-
szam kétszerese) 4,0 g/1 kaliumkoncentracidnal kaptuk, amely a kaliummeg-
hatarozas also hatéra.
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4, Kiloénboz6 ionok hatdsa a mérési hatasfokra

Kulonbozo szintelen kaliumvegyiletek eseteben megvizsgaltuk a merési
hatasfokot. Az 1 tablazaton lathato, hogy a klorid, bromat, tioszulfat, hidro-
foszfat, karbonat, hidrokarbonat, aluminiumszulfat anionok a mérési hatasfokot
nem befolyasoljak és a mért kélium értékek az elméletileg szamitott értékekkel
megegyeznek.

7. tablazat
Vegyiilet Mérési hatasfok
KCI 24,5%
KBro 3 23,0%
K,S,07 23,3%
KsHPO4 23,5%
KoCO: 23,8%
KHCO4 23,5%
KAI(SO4)2 -12 -H,0 24,5%
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OMNPEJENEHME COAEPXAHWE KAJTNA W3 30/1bl NMULWEBBLIX
MPOAYKTOB YUEPEHKOBbLIM OBJIYYEHUMEM. K
V3MepuTenbHO TEXHUYECKME YCOBUS ONPefeneHns Kanus B 6e3LBeTUOM pacTBOpe
Kynuap @., LLenveuy Ab. n Yepnaii /1.

ABTOpbI B pe3ynbTaTe OnpefeneHns Kaaus Metogom YepeHKoBoro o6nyude-
HWS, pa3paboTann HOBbIi aHAIMTUYECKMIA METOZ ABNSAOWMIACA 60nee TOUHbIM 1
MpOCTbIM, YeM 10 CUX NOP NMPUMEHSIEMbI PaAMOXMMUYECKMIA Cocob. B 6e3uBeToM
pacTBOpe M3y4yanu U3MepuUTeNIbHO TEXHUYECKME MapameTpbl YepeHKOBOro m3nyue-
HWA Kanusa. B BOAAHOM pacTBope npu KoHUeHTpauuu kanua 4,0-80 r/n 3aBucu-
MOCTb YNCNA umnynscos KOHLEHTPALUMM CUMTAETCS NIMHEAPHbIM.

Camasi MeHbLLaA OMpefeNMmMas KOHLEHTPaLNs Kaiusa B Ge3LBETUOM pacTBope
4 r/n. Ha namepuTenbHble 3eKTbl He AEeMCTBYHOT CaMble YacTble aHMOHbI.
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BESTIMMUNG DES KALIUMGEHALTES IN DER ASCHE
VON LEBENSMITTELN VERMITTELS DER TSCHERENKOV-
STRAHLUNG .

F. Kulcsar, Gy. Selmeci und L, Csernai

Die Verfasser arbeiteten zur Bestimmung des Kaliums vermittels der
Tscherenkov-Strahlung ein neues analytisches Verfahren aus, welches mit den
bisherigen radiochemischen Verfahren verglichen genauer und einfacher ist.
Sie studierten die messungstechnischen Parameter der Tscherenkov-Strahlung
des Kaliums in farblosen Lésungen. In wasseriger Losung ist bei einer Kalium-
Konzentration von 4,0—80 ¢/1 der Zusammenhang zwischen Konzentration- und
Einschlagszahl als linear zu betrachten.

Die geringste bestimmbare Konzentration des Kaliums in farblosen Ldsun-
gen betragt 4 g/L Der Wirkungsgrad der Messungen wird durch die gewdhn-
lichsten Anionen nicht beeinflusst.

DETERMINATION OF THE CONTENT OF POTASSIUM IN THE ASH
OF FOODS BY CHERENKOV RADIATION. I. MEASUREMENT-
TECHNICAL CONDITIONS OF POTASSIUM DETERMINATION

IN A COLOURLESS SOLUTION

F. Kulcsar, Gy. Selmeci and L. Csernai

A novel analytical method simpler and more accurate than the radio-
chemical methods used up to the present was developed for the determination
of potassium by Cherenkov radiation. The measurement-technical parameters
of the Cherenkov radiation of potassium were studied in colourless solutions.
In an aqueous solution at a potassium concetration from 4.0 to 80.0 g/liter the
correlation between concentration and impulse count may be considered as a
linear one. The minimum concentration of potassium that can be determined
in a colourless solution is 4 g/liter. The efficiency of the measurement is not
affected by the anions occurring most frequently.

LE DOSAGE PAR RADIATION TCHERENKOFF DU POTASSIUM DANS
LA CENDRE DES DENREES. I. LES CONDITIONS DU MESURAGE DE
LA TENEUR EN POTASSIUM DANS UNE SOLUTION INCOLORE

F. Kulcsar, Gy. Selmeci et L. Csernai

Les auterus ont dévelcgopé une nouvelle méthode analytique du dosaége du
potassium & I’aide de la radiation Tcherenkoff qui se distingue des procédes de
radiochimie jusqu’d présent utilisés par une plus grande exactitude et simplicité.
On a étudié 1es paramdtres métrologiques du rayonnement Tcherenkoff du potas-
sium dans une solution incolore. Dans une solution aqueuse et entre les limites
de concentration de 4,0 & 80 g/1 de potassium le rapport entre la concentration
et le nombre des impacts petit étre considéré linéaire.

La concentration la plus faible de potassium qui se fait doser en solution
incolore est 4 g/1. L’efficacité du dosage n’est influencée par aucun des anions
les plus fréquent.
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