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A gyorsfagyasztott élelmiszereket el@allito hitSipar termekeinek kb. 95%-a
ndvényi eredetd. A Magyarorszagon 1943-ban elkezdddott gyorsfagyasztott aru-
gyartas az utébbi 10 évben a dont6en kézi munkara alapozott kisiparbdl nagy
z0ldség és gyUmﬁlcsmen_nyiségeket feldolgoz6 komoly iparrd valt. Kielégiti
az teigiyre novekvl hazai sziikségleteket, emellett termelése 60-70%-at ex-
portélja.

A termelés mennyiségének gyors emelése csak a nagylizemi z6ldség- és
g?/[]mblcstermesztés és a gépesitett feldolgozds 6sszekapcsolasaval volt meg-
oldhatd. A nagyilizemi termesztés feltételezi a novényvéddszerek nagymértékd
alkalmazasat. igy a novényvéddszer-maradékok ismert problémaja a h(t6ipar
termékeinél is jelentkezik.

Az élelmiszerek novényvédbszer-maradékainak pontos ismerete nagyon
fontos a fogyasztd egészségvedelme szempontjabdl. A hazai gyartasi gyors-
fagyasztott élelmiszerekbdl Ismereteink szerint vizsgéalatokat még nem végeztek.
Mivel a gy6ri Megyei Elelmiszerellen6rz6 és Vegyvizsgalé Intézetnek szakositott
feladata a ht6ipar, elhataroztuk néhany lényegesebb termék vizsgalatanak
elvégzését.

A novénybe beépilt ndvényvédbszerek lebontasa féleg a biolégiai hatasok-
tol fugg, de a feldolgozasi technoldgia egyes Iépései (pl. hokezelés) is befolyasoljak.
A fellleten maradt anyagok bomlasaban viszont a kdrnyezeti hatasok jatszanak
dont6 szerepet. Mivel kezdeti, adatgy(jté jellegli mérésekrél van szd, feladatul
annak vizsgalatat tlztik ki, hogy az elGirt élelmezés egészségiigyi varakozasi
id0 betartdsa esetén az alkalmazott betakaritdsi és feldolgozasi technoldgia
utan milyen mennyiségl ndvényveéddszer van a gyorsfagyasztott élelmiszerekben.

A gyorsfagyasztott paraj, zoldborsd, tok, malna, meggy vizsgalatat végez-
tik el. Ismertik a termel0 gazdasdgok altal hasznalt ndévényvéddszereket,
ellendriztiik a varakozasi id6k betartdsat. Mintat vettiink a hit6hazba bekerilt
nyersanyaghbol és késztermékbdl. Ahol feltételezhetd, hogy a lebomlast egyes
technoldgiai 1épések befolyasoljak, ezek utan is mintaztuk a terméket.

Az alabbiakban ismertetjik az egyes termékek elkészitési maddjat, az alkal-
mazott vizsgalati médszereket és a vizsgalatok eredményeit.

Gyorsfagyasztott paraj

_ Alkalmazott névényvédészer: Treflan gyomirté (2,6-dinitro-N, N-dipropil-4--
triflupr-metil-anilin).
Elelmezésegészségligyi varakozasi idé: 60 nap.
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2. &bra

A maradék eltrhetd mennyiségének hatarértéke: 0,1 mg/kg.

Alkalmazott technologia: a lekaszalt parajlevelet mossak, el6fozik, htik,
apritjak, majd polietilén tasakba toltve gyorsfagyasztjak.

A minta elkészitése: a felapritott parajlevelet, illetve kész parajplirét meta-
nollal extrahaljuk. Elé&tisztitas NaCl-oldat és metilénklorid kozotti folyadék-
folyadék extrakcidval. Tisztitds hexanos oldatban florisiles oszlopkromatogra--
fidval. Vizsgalat: Packard Series 7600/7800 gazkromatografiai. Oszloptoltet: 2%
OV —22, Chromosrob WAW DMCS/80- 100 mesh) hordozon.

Vizsgalati kérilmények: Inlet: 200 C°, Kolonna 190 C°, Detektor 195 C°,
Outlet 200 C°.

Az eredményt az 7. dbra mutatja. A kromatogramon jelentkezé 1-gyel jel6lt
csucs a vizsgalati kortilmények kézott 0,01 mg/kg Treflan maradéknak felel meg.
2-vel jeldltik a nyers parajlevél, 3-mal a kész parajpiré kromatogramjat.
A Treflamtak megfeleld csdcs egyiknél sem jelentkezik.

Tehat a vizsgélt mintak kimutathaté mennyiségl Treflant nem tartalmaz-
tak, a novényvédb6szer-maradék a megengedett értéek alatt van.

Gyorsfagyasztott z6ldborso

Alkalmazott névényvéddszer: Sevtox gyomirto (2,4-dinitro-o-szek.-butilfenol-
ammaoniumsa).

Elelmezesegeszsegligyi varakozasi id6: 60 nap.

A maradék eltlirhetd mennyiségének hatarértéke: 0,1 mg/kg.

Alkalmazott technologia: a kicsépelt borsoszemet mossak el6fézik, folyo-
vizzel hitik, majd gyorsfagyasztjak.

A minta elOkészitése: a felapritott borsot metanollal extrahdljuk. Tisztitas
tobbszori folyadék-folyadék extrakcioval (petroléter, NH40H, NaCl: Na2C03
elegy, metil-etil keton). Vizsgalat: vékonyréteg kromatografiaval, futtatas
Kieselgd G rétegen. Futtatooldat: 5 tf % paraffinolaj

15 tf % benzol
10 tf % jégecet
70 tf % ciklohexan.
El6hivas: NH3 gézzal.
Az eredményt a 2. dbra mutatja. Az 1,3, 5, 7, 10 és 15 jel(i foltok a vizsgalati
korilmények kozott rendben 0,06, 0,18, 0,30, 0,42, 0,6 és 0,9 mg/kg Sevtoxnak
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felelnek meg. Az A jell folt a nyers zoldborsd, a B jelli eléfézott zoldborso, a
C jeld loedig a fagﬁasztott z6ldbors6_mintaja. A Sevtoxnak megfelel6 foltok
egyiknél sem jelentkeztek. Tehat a vizsgalt mintak Kimutathato mennyiseg(
Slevtoxot nem tartalmaznak, a ndvényveddszer-maradék a megengedett értek
alatt van.

Gyorsfagyasztott tok

Alkalmazott névényvédészer: Orthocid gombadlészer (N-triklor-metiltio-
tetrahidro-ftalimid).

Elelmezésegészséglgyi varakozasi id6: 10 nap.

A maradék eltdrhetG mennyiségének hatarértéke: 10 mg/kg.

Alkalmazott technoldgia: a tokot mossak, héjat és belét eltavolitjak, ismét
mossak, szeletelik, majd polietilén tasakba helyezve gyorsfagyasztjak.

A minta el6készitése: a felapritott tokot kloroformmal extrahaljuk, majd
folyadék-folyadék extrakcidval tisztitjuk (acetonitril-n-hexan).

Vizsgélat: vékonyréteg kromatografidval, Kieselgél G rétegen n-hexan és éter
11 keverékével futtatva. El6hivo oldat: 1,7 g AgN03-i-10 cm3deszt. viz-i-5 cm3
cc. NHA0H acetonnal 200 cm3re feltdltve.

Az eredményt a 3. dbra mutatja. Az 1,2, 3, 5, 10, 15 és 20-szal jeldlt foltok
a vizsgalati korulmények szerint 0,06, 0,12, 0,18, 0,30, 0,60, 0,90 és 1,2 mg
Orthocidnak felelnek meg. Az A jell folt a tisztitatlan nyersanyag, a B jellu
késztermék foltja. Az Orthocidnak megfelel6 foltok egyiknél sem jelentkeznek.

Tehat a vizsgalt mintdk kimutathaté mennyiségl Orthocidot nem tartal-
maztak, a ndvényvéddszer-maradék a megengedett erték alatt van.

Gyorsfagyasztott malna

5 Alkalmazott novényvédészer: Orthocid gombadlé és Metilparation rovar-
ol6szer.

Alkalmazott technoldgia: a malnat (mosas nélkiil) gyorsfagyasztjak, majd
polietilén tasakba csomagoljék.

Az Orthocidos kezeles el@irdsai, a mintdk el6készitése és vizsgalata meg-
egyezik a gyorsfagyasztott toknél leirtakkal.

A vizsgalat eredményeit a 4. abra mutatja. A 0,5, 1 2, 3, 4 és 5 jell barnas-
fekete foltok a vizsgalati koérilmények kozoétt 0,03, 0,06, 0,12, 0,18, 0,24 és 0,30

3. abra 4. abra
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5. abra

mg/kg mennyiségl Orthocidnak felelnek meg. Az A, B, Cjel6 sargas szin( foltok
kulonbozd fajtaju malnak mintai (A: Melling, B: Lloyd George, C: Knewett).
A B és C jelu méalnamintadknak a standard folttal egymagasagban nincsenek
foltjai. Az A jel(ié sarga szinl, igy nem Orthocidot jelent.

tTEhét a vizsgalt mintak kimutathatdé mennyiségli Orthocidot nem tartal-
maztak.

Metilparation rovardlészer (0,0-dimetil-0-(p-nitrofenil)-tiofoszfat).

Elelmezésegeészségiigyi varakozasi id0: 14 nap.

A maradék eltlirhetd mennyiségének hatarértéke: 0,5 mg/kg.

A minta el6készitése: a felapritott malnat diklér-metannal extrahaljuk,
izopropilalkoholos oldatban Br2-os aktivalas utan vizsgaljuk.

Vizsgalat: kolinészteraz-gatlas meghatarozasa agar-diffuziés modszerrel.

A kontrollként felvitt Metilparation mennyiségek a vizsgalati kértilmények
kozott megfelelnek:

1- esjeli 0,01 mg/kg
2- esjeli 0,03 mg/kg
3- as jel6 0,05 mg/kg
4- esjeli 0,10 mg/k
5- 6sjeld 0,30 mg/k

6- osjelii 0,60 mg/kg
ndvényvéddszer-maradéknak.

A vizsgalati mintak koziil az A és C
jeltnél folt nem alakult ki. A B jel(inél
(Lloyd George fajta, VaszariTSz)az5-0s
standardnak megfelel6 folt alakult ki.
Ez a visszanyerési hanyadot is figye-
lembe véve 0,4 mg/kg Metilparationnak
felel meg. Tehat a vizsgalt mintdk kozil 2 nem tartalmazott kimutathaté meny-
nyiségli Metilparationt, 1 Metilparation tartalma pedig valamivel a megengedett
hatarérték alatt volt.

6. abra
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Gyorsfagyasztott meggy

Alkalmazott novényvédbszer: Orthocid és Metilparation.

Alkalmazott technoldgia: a meggyet mossak, szarat eltavolitjdk, majd
gyorsfagyasztjak.

Orthocid: el8irasai, el6készitése és vizsgdlata azonos a gyorsfagyasztott
toknél leirtakkal.

Az eredményt az5. dbra mutatja. A 0,5, 1, 2, 3, 4, 5 és 6 jel(i foltok a vizs-
galati koralmények szerint rendre (0,03, 0,06, 0,12, 0,18, 0,24, 0,30, 0,36 mg/kg
Orthocidnak felelnek meg.

Az Ajelli folt a nyersanyag, a B jelli a késztermek mintaja.

A kontroll Orthocidnak megfelel foltok egyiknél sem jelentkeznek.

Tehat a vizsgalt mintdk kimutathatdé mennyiségli Orthocidot nem tartal-
maznak.

Metilparation: el&irasai, el6készitése és vizsgalata azonos a gyorsfogyasztott
mélnanal leirtakkal.

~ Az eredmeényt a 6. dbra mutatja. A kontrollkent felvitt Metilparation meny-
nyiségek a kisérleti korulmények kozott megfelelnek:

1- esjeli 0,8 mg/kg
2- esjeli  0,3mg/kg
3- asjeli 0,1 mg/kg Metilparationnak.

Az Ajelt minta (meggy nyersanyag) foltja a 2-es, a B jell (gyorsfagyasztott
meggy) a 3-as standardéval azonos.

Ez —a visszanyerési hanyadot is figyelembe véve —0,4, illetve 0,2 mg/kg
Metilparation maradéknak felel meg. Tehat a vizsgalt mintak Metilparation tar-
talma a megengedett hatarértéken belll van.

A cikkinkben ismertetett vizsgéalatok elvégzéséhez nyujtott segitségért
kdszonetét mondunk a Gyér-Sopron megyei Novényvédé Alloméasnak és az
Allomas munkatéarsanak, Koloszar Jozsef vegyészmérndknek.
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NCCNIEJOBAHNE OCTATOYHOIO KOJIMYECTBA CPEACTB 3ALUTHI
PACTEHWN B BbICTPO3SAMOPOXEHHbIX MPOAYKTAX MUTAHNA

N. Cabomu n E. Pay

ABTOpbI M3y4Yany OCTaTOYHOE KOMMYECTBO CPEACTB 3alWThbl PacTeHuii B Gbl-
CTPO3aMOPOXKEHHbIX OBOLUAX (LUMWHAT, 3eNeHHbIN FOPOLLOK, Kabauek) U (hpyKTax
(ManuHa, BWLLHS). BbICTPO3aMOPOXKEHHbIE MaMHbl U BULLHW W3rOTOB/EHHbIE W3
Cbipbsi MepepaGoTaHHOro Moc/e YKasaHHOrO CPOKa MPOCTOs COAEPXKanu MeHblie
MeTunnapaToHa Mo OTHOLLEHMIO NPeAe/bHbIX BE/IMUMH. B 0CTanbHbIX MPOAYKTaX

NPUMEHSIEMbIM METOLOM He 06HapYXXW/IM KOJMYECTBO OCTAaTKOB CPEACTB 3alluThl
pacTeHuiA.
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UNItrRbucHUING VUN PEDTIZI DRUCKSTANDEN IN TIEFGEKUHLTEN
LEBENSMITTELN

L. Szabolcs und E. Racz

Die Verfasser untersuchten die Pestizidriickstdnde von tiefgekihlten Ge-
misen (Spinat, grine Erbsen, Kdirbis) und Obst (Himbeeren und Weichsel)
Die aus — nach Einhaltung der vorgeschriebenen lebensmittelhygienischen
Wartezeiten verarbeiteten — Rohstoffen bereiteten tiefgekiihlten Himbeeren
und Weichsel enthielten eine etwas unter dem Grenzwert liegende Menge von
Methylparathion. In den tbrigen Produkten konnte eine mit den angewendeten
Metgoden bestimmbare Menge von Pestizidriickstdnden nicht nachgewiesen
werden.

INVESTIGATION OF RESIDUES OF PLANT PROTECTING AGENTS
IN QUICK-FROZEN FOODS

L. Szabolcs and E. Racz

Residues of plant protecting agents present in various quick-frozen vege-
tables (spinach, green peas, pumpkins) and fruits (raspberry, sour-cherry) were
investigated. Quick-frozen raspberry and sour-cherry processed from raw material
after the elapse of the waiting time prescribed in respect to food hygienic conside-
rations contained amounts of methyl parathion slightly lower than the limit
values tolerated. In the other products examined no detectable amounts of
plant protecting agents were observed by the applied methods.

L’ANALYSE DES RESIDUS DES PESTICIDES DANS DES DENREES
SURGELEES

L. Szabolcs et E. Racz

Les auteurs ont étudié les résidus des pesticides dans des légumes (épinard,
petit ‘p0|s et citrouille) et des fruits (framboises, griottes). Les framboises et griottes
surgelées dont le travail s’est effectué en observant la période d’attente prescrite
par les autoritas d’hygiene alimentaire contenaient des taux de Methylparathion
un peu au-dessous de la valeur limite. Dans le reste des produits il n’y avait pas de
résidus de pesticides dans des quantités décelables par les méthodes employées.



