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A borkésav élelmiszeripari termékek, élvezeti cikkek el6allita-
sdnal hazai viszonylatban is igen Kkiterjedten nyer felhasznalast.
A borkdsav az el6allitdsanél hasznalatos 6lomedényzetbdl egészségre
karos mennyiségld 6lmot oldhat ki és igy fontos élelmezésegészségligyi
feladat e készitmények 6lomszennyezésének (és egyéb nehézfémszeny-
nyezésének) ellen6rzése. Az élelmiszeripari célra felhasznalhaté bor-
késav még megengedhet6 Olomszennyezésének fels6 hatarat az Eu.
Min. ez évben szabalyozta és 0,001% (= 10 gamma/g)Pb-ban szabta
meg. Atmenetileg — az alkoholos italok kivételével — engedélyezte
a 0,006% Pb-szennyezést. Mindkét hatarérték magara a bork@savra
és nem a borkésavval késziilt termékre vonatkozik.

Az aldbbiakban egyszerl és gyors eljarast ismertetiink a borké-
sav és bork&savas készitmények olom és egyéb nehézfémszennyezé-
sének (vas, réz és cink) egyuttes polarografias meghatarozasara. Az
eljaras el6nye az eddig hasznalatos moédszerekkel szemben az, hogy
egyetlen polarogram felvétele alapjan valamennyi emlitett nehézfém-
szennyezés meghatarozhat6.

A borkdsav és ennek alkalisoi igen jol oldédé komplexeket adnak
6lom-ionokkal, s6t melegitéssel a részben oldhatatlan 6lomszulfatbol
is oldhaté komplexszé alakitjak az 6lmot. Ugyancsak jol oldéd6 komp-
lexeket adnak a vas, réz és a cink is. Az élomtartarat komplex pola-
rogréfias lépcséje —0,67 V-nal, a vas komplex lépcs6je 0,0, a rézé
—0,20, mig a cinké —1,2 V-nal mérhet6 normal kaléméi elektrodra
vonatkoztatva (1).
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A meghaidrozas menete

a) 0,5 g bork8sav (citrompdtlo, sut6por, savanyitd tabletta,
stb.) mintadt 5 ml kétszer deszt. vizben enyhe melegitéssel feloldjuk,
szlikség esetén sz(irjik, majd a polarografalé cellaba dntjik. Az oldott
oxigén nitrogénarammal torténd eltavolitasa utdn (6—8 perc) az
oldat kozvetlenil polarografalhatd. Sorozatvizsgalatoknal igen jol
bevalt a Novak-féle cella (2).

Bork6sav mintabdl felvett jellegzetes polarogramot az 1. bra
mutatja. A polarogram felvétele V—301 tipusi Heyrovsky-pola-
rograffal tortént.

1 abra

10%-0s borkésavoldat (0,5 g/s ml) polarogramjai: a) 1/30, b) 1/50 galvanométer érzé-
kenységgel ; dsszfesziiltség 3 V.

Amint az abrabdl lathatd, egyetlen polarogram alapjan meg-
hatdrozhaté a vas-, réz-, 6lom és a cink-szennyezés mértéke.
A vas meghatarozasanal a lépcs6magassagot a polarogramra- felvett
galvanométer null-vonalatél (i0) mérjuk. Az egyes szennyezések
mennyiségének meghatarozésara igen el6nydsen hasznéalhatjuk a
Kilian altal el6szér alkalmazott addiciés modszert (3), melynél el6-
szor felvesszilk a polarogramot az eredeti oldatbol, majd a kérdéses
alkatrészek ismert mennyiségét adva az oldathoz, egy méasodik pola-
rogramot  készitink. llyen korilmények kozott szilkségtelenné
valik a hémérséklet allandéan tartdsa illetve hémérsékleti korrekcio
alkalmazasa, nem zavarnak a mintaban levd esetleges egyéb szennye-
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zések illetve mas idegen anyagok és barmilyen csepeg6 elektroddal
vonatkoztatasi elektréd nélkil dolgozhatunk. A szamitas egyszer(
harm'asszaballyal térténik a hozzéadas el6tt és utan felvett polaro-
gramok lépcs6magassagainak’ aranyabol. A 2. dbra ezt az eljarast
mutatja be bork&sav minta élomszennyezése esetében.

Az addiciés maddszert hatarérték eljaras céljaira a kovetkez6-
képpen alkalmazhatjuk:

2. abra

10%-0s borkésavoldatnak az 6lomlépcs6é potencialteruiletén nagyobb érzékenységgel fel-
vett polarorgam-részletei: a) 6lomhozzéaadas nélkul, b) 6 gamma/ml dlom hozzaadasaval;
galvanométer érzékenység 1/10, dsszfesziiltség 3 V.

Torzsoldatot készitiink, mely a vizsgalandé nehézfémek (élom,
réz, cink és vas) olyan mennyiségeit tartalmazza, hogy ezen oldat
egy ml-ét adva az 5 ml helyett 4 ml vizben oldott 0,5 g mintéhoz,
az éppen a nehézfém-szennyezések megengedheté hatarérték mennyi-
ségeinek feleljen meg. Elég egy ratekintés a két polarogramra annak
megéallapitasara, hogy fémszennyezés szempontjabdl kifogas ald
esik-e a minta, vagy sem.

b) Borkésav hozzaadasaval késziilt alkoholos italoknal (,.Koccintd”,
,,Itoka”) kilénds fontossaggal bir els6sorban az dlomszennyezés ellen-
Orzése. Kdztudomasu ugyanis, hogy a nehézfémszennyezések alkohol
jelenlétében karosabbak, mint egyébként. Hasonléan fontos a savanyu-
cukorkak dlomszennyezésének ellen6rzése is, melyek fogyasztasa
révén éppen a gyermekeknél kell szamolni krdnikus dlomfelvétellel.

A mintakat a polarografalashoz a kovetkezOképpen készitjuk el:

Alkoholos italoknal 50 ml-t beparlas utan, cukorkaknal 5—10 g
atlagmintat kvarccsészében elhamvasztunk. A hamvasztast sziikség
esetén néhany csepp salétromsav hozzaadasaval siettetjuk.

A hamvasztas héfoka ne haladja meg az 500 C°-ot.

A hamut 0,1 g fémszennyezésmentes bork&savval* forraljuk, majd

* Olom- (nehézfém)-szennyezésmentes borkdsavat kétszer desztillalt vizbél torténd
2—3-szori atkristalyositassal nyérhetink pro anal, készitménybél,



eloszt, vizzel 5 ml-es mériombikba mossuk és jelig feltdltjik. Az olda-
tot sziikség esetén sz(irés utan, egyébként kodzvetlenll polarografal-
juk. Az alabbi tablazatban alkoholos udit6 ital ugyanazon mintaja-
bol két kilén beméréssel kapott pathuzamos vizsgalatok eredményeit
tlintetjik fel. A polarogramok felvétele 1/20 galvanométer érzékeny-
séggel tortént. A szennyezések mennyiségi értékelését a mm-ben
megadott lépcsémagassagok alapjan az emlitett addiciés mddszer
segitségével végeztik.

6lom Réz Cink Vas

Minta: Lépcsé- Lépcso- Lépcso- Lépcs6-

magassag mg/kg magassag mg/kg magassag mg/kg magassag mg/kg
m/m m/m m/m m/m

1. 4,0 20,0 28,2 42,0
0,4 0,9 1,2 3,7

4,3 20,2 28,0 40,5

2. 3,8 19,0 27,5 41,7
0,4 0,9 1,2 3,7

4.1 19,6 28,0 41,0

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k eljarast kozolnek bork(’isav, valamint bork&savval
keszult élelmiszerjarulékos anyagok és élvezeti cikkek olom, tovabba
réz, cink és vasszennyezesének gyors polarografias vnzsgalatara A szeny-
nyezesek mennyiségi értékelése addiciés modszer segitségével torténik,
mely gyors hatarerték-vizsgalatra is alkalmazhatd. Alkoholos italok-
nal és savanylcukorkaknal kiléndsen az 6lomszennyezés ellen6rzését
egészségigyi szempontok indokoljak.

COAEPXAHWE

Coobujaetca MeTog 6bicTporo nonsporpauyeckoro onpefeneHus
CNefioB CBMHLA, MeAW, LMHKa W Xefe3a Kak 3arpasHeHuii B BUHHON Kucnote
M B MULENPOAYKTaX, MPWUTrOTOBJEHHbIX C [J06aBNEHNEM BUHHOW KUCMOThI.
KonnyecTBeHHOe oOMpeAeneHne 3arpAasHeHWin  OCYLLecTBAAETCA  METOAOM
affuumMn MpUMEHUMBIA  KaK 6biCTpoe onpefeneHne AOMYLIEHHbIX MNpPeAenoB
cogepxaHus. KOHTPOMb 3arpA3HeHWin CBMHLOM CMAMPTOBLIX HAMWUTKOB U
KOH(eT BaXXHO BBUAY TPeGOBaHWA TUTUEHbI.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Autoren teilen ein Schnellverfahren zur polarographischen
Untersuchung der in Weinsdure, sowie in mit Weinsdure bereiteten
accessorischen Substanzen der Nahrungs— und Genussmittel enthaltenen
Blei, Kupier, Zink-_ und Eisenbeimengungen mit. Die quantitative
Auswertung der Verunreinigungen erfolgt mit Hilfe der Additions-
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methode, welche auch fir rasche Grenzwertbestimmungen geeignet ist.
In alkoholischen Getrdnken und sauren Bonbons ist besonders die Kont-
rolle der Bleiverunreinigung aus hygienischem Gesichtspunkte erwiinscht.
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KONYV- ES LAPSZEMLE

P. Ribéréau-Gayon :

Almasav-meghatarozas borban,
papirkromatografias eljarassal

(Evaluation de Vé&cidé malique des

vins par Chromatographie sur paapler

Ann. FaIS|f Praudes 47,

1954. Ref. : Z. f. L. u. F. 100, 339,
1955.)

Almasav borban, papirkroma-
tografia segitségével a kovetkez6-
képpen hatdrozhaté meg : Alkal-
mas papirosra (48x17 cm) egy-
mastol 3 cm-re, a szélesebb oldal
alsé szélét6l 2 cm-es tavolsagban
felvissziik a vizsgalandé bort, vala-
mint a tiszta, oldott almasavat.
Utébbibol olyan oldatot készitlink,
mely 1 g/lit. almasavat tartalmaz,
ebbdl 1, 2 és 3 mm3t viszink fel
mikropipetta segitségével, ami meg-
felel 1, 2 és 3y almasavnak. A bor-
bél 2, 4, 6, 8 és 10 mm 3t adago-
lunk, vigyazva arra, hogy egy-
szerre csak 1 mm’-t vigylnk fel a
papirra és hogy a folt Gjabb anyag-
mennyiség hozzaadéasa el6tt telje-
sen beszaradjon. A papirt ezutan
keskenyebb oldalai mentén &ssze-
flizzuk. A papirhengert alkalmas
hengeres edényben olyan oldatha
allitjuk be, amely 50 ml n propa-
nol, 50 ml eukaliptol és 20 ml
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hangyasav (98%) elegyitésével ké-
szllt. Ehhez az elegybez kezd6d6
zavarosodasig vizet csepegtetiink,
majd az opalizalé vizes fazist va-
lasztétolcsér segitségével eltavo-
litjuk. Tovabbi néhany csepp han-
gyasavtol az oldat teljesen atlat-
szova valik. Egyenletes atmoszféra
kialakitdsa céljadb6l az edénybe
20—30 ml vizet tartalmazé poha-
rat allitunk. Az oldatot 12—15 cm
magasra futtatjuk, majd jo szel-
I6ztetés mellett megszaritjuk és
igy a hangyasavat teljesen el(iz-
zik. A foltok el6hivéasa olyan ol-
dat rapermetezésével torténik,
mely 50 mg bromfenolkéknek 100
ml 96%-os etilalkoholban valé fel-
oldésaval készult és 0,1 n NaOH-
tol éppen biborpirosra szinez6dott.
Sarga szini kromatogrammokat
1%-0s NH3 oldat g6zeivel ajra
visszakékitink. Az almasavtarta-
lom kiszdmitdsa annak a borfolt-
nak alapjan torténik, amely 2 y
almasavnak felel meg. A bor ekkor

2 .
< g/lit almasavat tartalmaz, ahol

X a bor felvitt mm3-einek szama.
Bork6sav adja a legals6, almasav
a koOzéps6, borostyankésav a leg-
fels6 foltokat.

Gal 1. (Budapest)



