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A papirkromatografia az ut6bbi évtized legotletesebb és leg-
konnyebben Kkivitelezhet6 analitikai modszerei kdzé tartozik. Alkal-
mazésa addig nem sejtett lehet6ségeket nyujtott rokonszerkezetd,
féleg szerves vegyileteknek egymastol valé megkilonboztetésére,
részben meghatarozasara is. E lehet6ségek kiakndzasaval szamos
olyan eljarast dolgoztak ki, melyek elsésorban a biokémikus és az
élelmiszervegyész munkajat vannak hivatva el6bbre vinni; igy azok
ismeretét és felhasznalasat ma méar egyetlen, élelmiszerek vizsgalata-
val foglalkozd laboratérium sem nélkiil6zheti.

Mint ismeretes, a kromatografia legrégibb formaja az adszorpcids
(Cvett-féle) kromatografia, amely anyagkeverékek szétvalasztasat
azok komponenseinek valamilyen adszorbensen (pl. A1203 sth.) valé
kilonb6zd mértéki adszorbedlhatésdga alapjan éri el. Ez a Kit(inéen
bevalt eljards azonban elsésorban lipofil anyagokra korlatozédik.
Hidrofil anyagok szétvalasztasara Martin, Gordon és Synge alkottak
meg az U0.n. megoszlasos kromatogréafiat: az anyagot meghatarozott
mennyiségli vizzel atitatott szilikagél oszlop felsé végére vitték fel,
majd az oszlopon szerves olddszert szivattak at. Az anyagkeverék
(aminosavkeverék volt) komponensei a vizes és organikus fazis kdzott
megoszlasi egyiitthatdiknak megfeleléen oszlottak meg, vagyis kilon-
b6z8 sebességgel vandoroltak az oldészerrel és igy szétvaltak. Cons-
den, Gordon és Martinnak 1944-ben az a gondolata tamadt, hogy
a szilikagél oszlopot egyszerlien papiroscsikkal helyettesitsék. Ezzel
megvetették a papirkromatogréafia alapjat.

A papirkromatografia — fentiek szerint — a megoszlasos kroma-
tografia egyik valtozata. Vizg6zzel telitett térben a cellul6zé koril
kialakult hidrat-burok képviseli a stacionér fazist, némi vizet tartal-
maz6 szerves oldoszer (pl. butanol, fenol, kloroform, stb.) a mozgé
fazist. Az anyagkeverék komponensei a viz és az organikus oldoszer
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kdzott oszlanak meg, anyagi mindséglkre jellemzd sebességgel van-
dorolnak a papiron, ami szétvalasukat eredmenyezi, egymastdl elkilo-
nult foltokat alkotnak. A kész kromatogrammban 1 1 &bra az egyes
foltok helyét Rf értékiikkel szoktak

jellemezni, amelyet Ggy szamitunk front

ki, hogy a folt kdzéppontjanak a Kiin-

duldsi ponttél (,,startpont”) val6é ta-

volsagat elosztjdk az oldoszer fels6

szintje, frontja kozotti tavolsaggal.

Ha pl. a front 2U cm-nyi az anyag

foltja pedig 10 cm-nyi tavolsagra van

a ,,startpont”-tél, az illet6 anyag Rf

értéke-~-= 0,5. (Tekintettel arra, hogy

ez az érték a felhasznalt papirostél
és a szerves olddszertdl fligg, a vonat-
kozo kozleményekben mindig megta-
laljuk ezt a két adatot.)

A Kkivitelezés legegyszer(ibb médja
az un. felszallé papirkromatografia,
papirhengeren. Alkalmas sz(r6papi-
roshol kivagunk egy kb. 25x30 cm-es
darabot, az egyik szélét6l 3 cm-nyire
ceruzaval meghizzuk a ,startvona-
lat”, majd ezen 2*4—3 cm tavolsa-
gokban startpontokat jel6link meg.
Ezekre vissziik rd mikropipettaval,
vagy kapilléarissal a vizsgéaland6, va-
lamint az &sszehasonlité oldatok egy-
egy cseppjét. A papirosnak a start-
vonalra mer6leges széleit pl. gémka-
poccsal hengerré &sszeflizve, a hen-
gert — a keletkezett foltok beszara-
désa utdn — beleallitjuk egy Petri-
cseszébe és ezzel egyitt olyan zart
térbe (lvegbura, UGveglappal fedett 1 4bra

‘iveghenger, stb. 12. abra), mely viz 4 cukor keveréi<ének egydimenzids
és az alkalmazand6 oldoszer gézeivel kromatogrammja. Oldoszer; butanol-
van telitve. (A térnek ilynemd teli- {ggecel- Elonivo: anilinitalat 1, = glu-
tettségérél a kromatografalas egész xiloz, 5. = mannoz.
tartama alatt gondoskodnunk kell.)

Itt kb. ! dra alatt kialakul a papiros koril a vizburok, vagyis a
stacionér fazis. A Petri-csészébe most beledntjik a mindenkori élé-
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irasnak megfeleléen elkészitett organikus oldészert (mozgd fazis)
és a teret Ujra lezarjuk. Az olddészer felszivodik a papirosba, fel-
szallasa koOzben szétvalasztja a vizsgdlandé anyagkeveréket ossze-
tevdire ; a futtatds altaldban %—6 oraig tart. Amikor az olddszer
kozelitbleg elérte a henger fels§ szélét,
a hengert kiemeljuk, az olddszer front-
jat megjeldljik és (tdbbnyire szoba-
hémérsékleten, szellds helyen) megsza-
ritjuk. Ha a kromatogramm szabad
szemmel, vagy kvarcldmpa alatt nem
lathat6, megfelelé szinképz6 reagens
rapermetezésével elé kell hivni. (Ami-
nosavaknal pl. ninhidrin az el6hivo.)
Ha a szétvalasztandd anyagok
Rf értékei kozdtt a kiulonbség igen
csekély (0,03-nal kisebb), ugy leszalld
kromatogréafiaval szoktak  dolgozni,
amely hosszabb, 40—50 cm-es papiros-
csikok alkalmazasat teszi lehet6vé s
P180 igy az egyes foltok kozott a kész kro-
2 Zbra matogrammban nagyobb lesza tdvolsag.
' A startvonalat a papiroscsik fels6 szé-
1ét61 kb. 6 cm-nyire hizzuk meg, folotte
nyelvalakban vagjuk ki a papirost. A csikot vegbot segitségével rahe-
lyezzilk egy allvanyon nyugvd, megfelel6 alaki talkara. A papiros-
nyelv a talkabdl szivja fel az oldo6szert, ez tehat fellilrdl lefelé halad.
Mas esetben a korpapirkromatogréafia vezet célhoz. Ezen eljaras-
nal kéralaka szlr6papir kdzepére visszik fel a vizsgdlandé anyagot,
az oldészer is a kozéppontbdl indul, a komponensek koncentrikus
koérokben jelennek meg el6hivas utan.

Az ismertetett fel- és leszallé egydimenziés mddszereknél is
tokéletesebb szétvalast eredményez a kétdimenziés maédszer: egy
anyagkeveréknek egydimenzios kromatogrammjat szaritas utan 90°-kal
elforditjuk és az els6re meréleges iranyban egy masik olddszerrel is
futtatunk. llymddon 20 aminosavat siker(lt egyidejlleg identifikalni.

Bar a papirkromatografia kvalitativ mddszernek indult, bizo-
nyos meértékig kvantitativ meghatarozasokra is felhasznalhaté. Mar
a foltok nagysaga és intenzitadsa, tovabba fotométeres mérések is
becslés alapjaul szolgélhatnak, ha pedig a kész kromatogrammbol
az egyes anyagokat kioldjuk, az oldatokban foglalt anyagok mennyi-
sége kiilonb6zé mikroeljarasokkal meghatarozhatéva valik.

Jol kiértékelhetd kromatogrammokat kaphatunk a kovetkez6
feltételek mellett:
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1. Megfeleld szirdpapirral kell dolgoznunk. A papiros kioldhat6
anyagokat ne tartalmazzon, jo szivoképességl, egyenletes textlrajd
legyen. Vizsgalatainknal jol bevalt a Schleicher és Schull 2043 b
papiros. 2. A vizsgalandd6 —tdébbnyire vizes —oldat mindegyik meg-
hatdrozandé anyagra kb. 1%-os legyen. A papirosra — mindegyik
komponenshdl altalaban 10—30y-t kell felvinnunk. (Tul nagy meny-
nyiségek esetén a foltok elmosddottak.) 3. Ugyelniink kell arra, hogy
a nedves folt csupdn néhany mm atmérdji legyen 1,5 cm-nél pedig
semmiképpen sem legyen nagyobb (ez ugyanis az Rj értékeket tenné
p ontatlannd). Ha az oldat tal hig, a papiroson koncentraljuk be :
tébb cseppet viszink fel, kézben mindig beszaritjuk a foltokat.
4. A vizsgéaland6 oldat kisér6 ionokat nagyobb koncentraciéban ne
tartalmazzon. (Ezek ugyanis vizet vonnak el, igy zavarjék a fazisok
kozti egyensulyt: ,farokképzddés” lép fel, az Rj értékek is pontat-
lanok.) 5. A munkalatokat allandé hémérsékletli helyiségben kell vé-
geznink, mert kilonésen a vizzel telitett organikus oldészerek hé-
mérsékleti ingadozasokra igen érzékenyek : mar csekély lehdléskor v
vizkivalas lép fel. Végil egyszerlien csak felsorolok néhany vegyiulet-
csoportot, amelyek tagjait papirkromatografids dton meg lehet
egymastol kilonboztetni, sét gyakran mennyiségileg meg is lehet
hatarozni. Aminosavak és peptidek. Cukrok (pl. glukdz, frukt6z, man-
noz, galaktéz, laktéz egymés mellett: nem redukalé cukrok is).
Alkoholok. — Purinszarmazékok, tobbek kozott teobromin, teofillin,
koffein. — Fenol csoportbdl pl. vanillin, cumarinsav, szalicilsav,
gallussav. — Antocidnok. Szerves savak, pl. zsirsavak, vagy viz-
ben jol oldddo, nem illékony savak, mint az almasav, borkdsav,
citromsav. Szerves bazisok kozil az aromas aminok, valamint az alka-
loidak, pl. a dohany alkaloidjai egyméas mellett. — Vitaminok, f6leg
a vizben oldédé B csoport, tovabba aszkorbinsav. — Antibiotiku-
mok : penicillinek, sztreptomicin, aureomicin, kloromicetin stb. —
Szintetikus festékek. — Anorganikus ionok, kationok, és anionok
egyarant sth. Egyes élelmiszerek alkatrészeinek papirkromatogréafis
kimutatasara és meghatarozasara vonatkozé néhany kdzleményt la-
punknak ebben a szdméaban ismertetlink. Figyelemmel kisérjik majd
az ebben a témakdrben megjelent tovabbi cikkeket is és ezekr6l
folyamatosan be fogunk szamolni.
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Tajékoztatd Olvasdinkhoz és Munkatarsainkhoz

Az ,Elelmiszervizsgalati Kézlemények” negyedévenként jelennek meg,
évenként 1 kotetben.

Az ,Eredeti dolgozatok — Beszamol6ék” rovat élelmiszerkémiai,
mikolégiai — bakterioldgiai, — higiéniai kozleményeket tartalmaz.
Ugyancsak itt kozlink olyan cikkeket is, melyek az élelmiszerkémiaval
és élelmiszervizsgélatokkal kapcsolatosak (pl. analitikai kémia).

A ,Miszaki fejlesztés — Gyakorlati kozleménlek” rovat élelmiszer-
ipari mdszaki feladatokkal, rendeletekkel, szabvanyokkal, rendészettel,
tapasztalatokkal, hirekkel foglalkozik. Rovid leirasokat kozdl labora-
toriumi vizsgalati moédszerekrél, szamitasokrdél, vagy eszkdzokrél stb.

A ,Konyv- és lapszemle™ magyar és kulféldi szakkdnyvek és folyé-
iratok kivonatat ismerteti.

A kozlemények tartalméért a szerz6k felel6sek. A kozleményeket to-
moren kell megfogalmazni. A kéziratokat gépirassal iy 2-es sorkdzzel, 4—5
cm margoéval, a lapnak csak egyik oldalara irva kell bekuldeni. A szak-
kifejezéseket, vegylletneveket fonetikusan Kkell irni. Az irodalmi utala-
soknal a szerz6k keresztnevének kezdd@betliit és vezetéknevét, tovabba a
mi{ cimét, illetve a folydirat kotet, év és oldalszamat kell feltintetni a
dolgozat végén. A kézirathoz csatolni kell a munka magyar nyelvld rdvid
o0sszefoglalasat hadrom példanyban, tovabba egy idegen nyelvl rovid 6sz-
szefoglaldst (orosz, német, angol vagy francia) a dolgozat cimének fordi-
tasaval egyitt.

Kéziratokat a szerkeszt6ség nem ad vissza. A kefelevonatokat a mar-
gon kijavitva azonnal vissza kell kildeni. Az esetleges &brék levonatat a
kefelevonat szélére kell ragasztani a megfelel6 helyen és ellendrizni kell
azok szdmozasat és alairasat.

onall6 koézleményekbdl a szerz6k kivansdgara 40 db kilénlenyoma-
tot adunk.

Kéziratokat és kefelevonatokat a felelés szerkeszté cimére kell kul-
deni: Kottasz Joézsef, Budapest, V., Varoshaz u. 9—11.

A szerkeszt6 bizottsag
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