Az arzénszennyez6dés lehetGsége fustgazos
szaritds esetén
Adatok hazai szeneink arzéntartalmara

CIELESZKY VILMOS ES LINDNER KAROLY
Orszagos Elelmezés- és Téaplalkozastudoményi Intézet, Rndapest

Erkezett: 1955. oktdber 21

Allatmegbetegedésekkel (meérgezés) kapcsolatos sorozatos
vizsgalatoknal feltlint, hogy a takarmanymintak kozil a széari-
tott répaszeletek arzéntartalma rendszerint lényegesen meg-
haladta a termeészetes tartalomnak megfelel6 erteket, mely
mintegy 1 mg/kg As-t tesz ki.

Egy tomeges allatmérgezésnél részletes helyszini vizsgala-
tokra kerilt sor. Egyik cukorgyarunk telepén — ahonnan a szé-
ritott répaszelet szarmazott — mintat vettiink a még raktaron
levl készletb6l és annak arzénszennyezését a mérgezés helyérdl
szamlézottal azonos nagysagunak talaltuk (10—12 mg/kg As).
Bar kés6bb beigazolddott, hogy a mérgezés kozvetlen oka nem az
arzéntartalmu régaszelet etetése volt, tobb szempontbdl szik-
ségesnek lattuk, hogy a szennyezddés koérilményeinek Kiderité-
sével és elharitasaval részletesen foglalkozzunk.

Felllvizsgalva a cukorgyérak szaritott répaszelet raktar-
készleteit arzéntartalom szempontjabol, meglepd médon azt
taldltuk, hogy a szeletek arzénszennyezésének nagyséirendje
keszletenként igen valtozo és nem egy esetben jelentékenyen
magas értéket er el (1.0—68,0 mg/kg As!).

Tekintettel arra, hogy a felhasznalasi helyen és a vasuti
szallitas alatti szennyezddés lehet6ségét ki lehetett zarni, tovabbéa
a gyar teruletén arzéntartalmd anyaggal (névényvéddszer)
keveredés sem torténhetett, a gyanu a répaszelet szaritasara
kozvetlenil felhasznalt flistgazokra, jobban mondva magukra
a szenekre terel6dott.

Megvizsgaltuk egyes, a cukorgyaraink altal jelentékenyebb
mennyiségben felhasznalt, kilénféle hazai banyakbdl szarmazé
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szenek arzéntartalmat. Az eredményeket az |. tablazatban

foglaljuk 6ssze.
l. tabléazat

Cukorgyarainkban felhasznalt egyes szénfajtdk arzéntartalma

- . Arzéntartalom

A szénminta megnevezese mg/kg As
NagVbatoNVi...ooeiiiecsece 86,0
KUY AN T 22,0
Kazari ..o 17,4
Salgotarjani = .o 15,0
Zagyvai ... 8,4
Dorogi .cooeveeiecicnnnn. 8,3
Rézsaszentmartoni . 7.8
MAtranovaki ... 6,5
MeeSekVIdEKI  .ooovvviviiiciieceeecee 35
Tatal oo 2,6

Az |. tablazat adatai azt mutatjak, hogy a vizs%élt szenek
arzéntartalma 2,6—86,0 mg/kg kozott van és igy beigazolast
nyert az a feltevés, hogy a répaszelet a flistgdz Gtjan szennyez6-
dik kulonb6z6 mennyisegl arzénnel.

1. tablazat
Az arzéntartalom megoszlasa egyes szenek darabos és poros
részében
Arzéntartalom
mg/kg As
A szénminta megnevezése

darabos i poros
KUFIttY AN 22,0 48,3
Kazari . 174 20,0
Zagyvai 84 21,0

A 1. tablazatban tuntetjuk fel a szén poros (fellileti)
és darabos részeinek arzéntartalmara vonatkoz6 dsszehasonlito
vizsgalataink eredményét. Kitlinik, hogy a vizsgalt mintaknal
a poros részben Iényegesen tobb arzeén van és igy nagy annak a
val6szin(sége, hogy a szénrétegek kdzotti meddo és palas részek
az arzen-szennyezés hordozoi.

Osszehasonlitottuk a kulonb6z6 arzéntartalmi szenekkel
szaritott répaszeletek arzéntartalmat. A szennyez6dés relative
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aranyos volt a felhasznalt szén arzéntartalméval. 1 kg szaritott
répaszelet el6allitaséhoz kb. 10—12 kg szén szilkséges. igy egy
kozepes, pl. 20 mg/kg arzéntartalmd szén hasznalata esetén a
szaritott répaszelet kg-ként elméletileg minte?(y 200—240 mg
arzénnel juthatna érintkezesbe. A fiistcsatornakban lerakodott,
a faradt fustgazokkal tovavitt és féleg a salakban visszamaradt
arzen (1) a szennyezesben természetesen nem vesz részt és igy a
szennﬁezés val6sagos mértéke az elméletinek csak kisebb részét
teszi ki. A szennyezés nagysagat jelentésen befolyasolja a szé-
ritoberendezés szerkezeti sajatossaga (Biiltner—Meyer, Huillard
sth.), tovabba a szaritasra felhasznalt flistgaz tuzelés-technikai
eredete és a szénhamu alkalikus részének mennyisége is. Itt
parhuzam vonhatdo a szenek hamujanak kéntartalmaval (2)
és Ujabb vizsgalatok szerint a foszfortartalmaval is (3). Ezek a
kérulmények megmagyardzzak a kilonboz6 gyaraknal azonos
szén hasznalata mellett eltér6 nagysagu arzénszennyezések
létrejottét.

Aztatasi probakkal megallapitottuk — amint az a szennye-
z6dés természetébdl is valdszinlinek latszott —, hogy a répa-
szeleten a szennyezGdés feluleti. Ezért annak pora, amelg
pernyerészekben Is gazdag, sulyszazalékban lenyegesen tob
arzént tartalmaz. Megfeleld pernyefogdval, a poros részek elszi-
vatasaval (és megsemmisitésével!) az arzénszennyezés mértékét
jelentékenyen csokkenteni lehet. Célszer(i ezenkivul a helyi
lehet6ségekhez képest a szénfajtdk kell6 kivélasztasa.

A szén arzénszennyezése az allati takarmanyozasra fel-
hasznalt szaritott répaszeletnél bir a legnagyobb jelentéséggel
(cukorgyéraink évi termelése néhany ezer vagon!). Az arzénnel
szennyezett répaszelet etetése elsGsorban allategészséglgyi,
de ezen tilmenden élelmezésegészséglgyi kérdés is, ezért szuk-
ségesnek lattuk, hogy részletes bioldgiai kisérleteket végezzink.

E dolgozat szerzdinek egyike (4) 1950-ben részletes vizsga-
latokat végzett huzamosabb ideig nagy arzéntartalmu répa-
szelettel (32 mg/kg) takarmanyozott marhék hisa és belsé részei
arzéntartalménak megéallapitdsara. Ezen vizsgalatok adatai
szerint a huas, valamint a belsd részek As-tartalma egyedil a
méj esetében haladta meg az 1 mg/kg-ot. A szarunemdi képz6d-
mények arzéntartalma (szOrzet, pata) ezzel szemben nem
egyszer szazszoros értéket mutatott a kontroll Aallatokéhoz
viszonyitva.

Az allatokon egyébként semmi rendelleneset nem lehetett
megallapitani, ami a marhak j6 arzéntlir6képességére mutat.
A fenti eredmények szerint 30 mg/kg alatti arzénszennyezéssel
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bird répaszelet etetését marhaknal nem kifogésolhatjuk, azonban
mégis ajanlatos az arzénszennyezés csokkentése, els6sorban
a szaritoberendezések megfelel atalakitasa datjan.

Az allati takarmanyozas mellett a szaritott répaszeletnek
az élelmezési pektin gyartasara valé felhasznalasanal, valamint
egyes novényi eredetll elelmiszerek primitiv szaritdsanal (aszalas)
is figyelemmel kell lennlink az arzénszennyezes lehetGsegere.
Peldaképpen megemlitjiik, hogy Simmershach régebbi konyveben
(5) leir egy tomegesen fellépo arzénmérgezést, melyet fustgazzal
aszalt malatabdl készilt sor fogyasztasa okozott. Megallapitast
nyert, hogy az arzénszennyezés a koksz arzéntartalmara volt
visszavezethetd.

Nem hagyhatjuk végil emlités nélkiil a szenek arzén-
szennyezésének esetleges iparegészségligyi vonatkozésait sem
(pl. nyilt kovacstlizhely stb.).

Szenek arzéntartalmanak meghatarozasa

Hazai vonatkozasban eddig csak Gyorki kvalitativ jellegd
vizsgalatai voltak ismeretesek, amelyeket a szenek elem-nyom
kutatdsadval kapcsolatosan végzett spektrografiai dton (2).

A kilfoldi irodalomban is csak szérvanyosan talalunk ada-
tokat (5) és csak Ujabban 1950-ben taldlkozunk javaslatokkal,
melyek mér az eljaras szabvanyositasaval foglalkoznak. Utalunk
itt az ,International Organization for Standardization” altal
legUjabban kiadott idevonatkozo tervezetekre (6).

Mi a szenek arzéntartalmanak meghatarozasara igen alkal-
masnak talaltuk a toxikologiai vizsgélatoknal bevezetett mdd-
szeriinket :

Vizsgalatainkhoz  900-as selyemszitdn atszitalt, liszt-
finomsagu atlagmintat hasznaltunk, melyb6l 1 g-ot érzékeny
taramérlegen 100 ml-es roncsold lombikba mértiink be. A roncso-
last kénsav -J salétromsavas gyors eljarassal végeztik (7),
mellyel a roncsolas 1 ml kénsav és kb. 10 ml salétromsav (fs.
1,65) felhasznalasaval mintegy 10 perc alatt befejezhet6.

A desztillalt vizzel kiforralt kénsavas roncsolasi oldatot
desztillalt vizzel célszerlien 10 ml-es mérélombikba mossuk és
jelig toltjuk. Az oldatbdl az arzént sésav + szivacsos O6n hozza-
adasaval Bodnar—Szép—Cieleszky-mddszeréxel — hatarozzuk
meg (8). A meghatarozas kb. fél érat vesz igénybe és igy egy
szénminta arzéntartalmat kb. haromnegyed ¢éra alatt allapit-
hatjuk meg.
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OSSZEFOGLALAS

1. A répaszelet (cukorgyari) szaritas alatt (fistgaz) jelent6s meny-
nyiségl arzénn 1 szennyezédhet (1,0 —68,0 mg/kg As). A szennyezddés
egyes szénfajtdk arzéntartalméatol ered. Egyes hazai béanyakbdl szar-
maz6 szenek arzéntartalméat 2,6 —86,0 mg/kg As-nak taladltuk.

2. A széritott cukorrépaszeleten kivil az élelmiszeripar kilénb6zé
dgaiban is adodhat lehet6ség kozvetlen fiistgdzos szaritasra. igy a
szaritdssal (aszalas) kapcsolatos kbdzegészségligyi szempontok kozdtt az
ezideig figyelmen kivil hagyott arzénszennyezés (szént6l eredd) lehetd-
ségével is szamolnunk kell.

3. A szénmintdkban az arzéntartalmat gyors kénsav + salétrom-
savas roncsolds utan Bodnar —Szép —Cieleszky-mdédszerével hataroz-
tuk meg. Egy meghatadrozas a roncsoldssal egyltt hdromnegyed dra
alatt elvégezhetd.

Liveneckn B. n NnHgHep K.

BO3MOLWHOCTb 3ATPA3HEHWA MbIWbAKOB MNP CYLWKE
MAWEBBLIX MPOAYKTOB MNPV NMOMOWKM AbIMOBbLIX TA30B

1 NomTuku (B caxapHbix abpukax) BO BpeMs CYLKU (AbIMOBOWA ras)
B 3HAYMTENbHOW CTemneHU 3arpsa3HAlTCA MblwbAkoM (1,0—68. Omr/kr As).
3arpAsHeHue NpOUCXOAWUT OT COAEpPXaHWs MbilbAKa pa3HbiX COPTOB Yrnd.
B wnccnefoBaHUAX YCTaHOBWAW, UYTO OTeYeCTBEHHblE cOpTa Yrns cofepxar
2,6—86,0 mr/kr As.

2. KpoMe BbICYLIEHHbIX NOMTUKOB B CAy4yae CYWKW AbIMOBbIMWU rasamu
W B [pYrux o0Tpacnax nuuiesoll NPOMbIWIEHHOCTM NOAy4YaeTCs BO3MOX-
HOCTb 3arpA3HeHWA MbllWbAKOM. TaK HanpuMmep Npu CywKe (pyKTOB Heob6-
XOAMMO B3ATb BO BHWMaHWe BO3MOXHOCTb 3arpA3HEHUA MbILWbAKOM OT
yrns.

3. B ob6pasuax yrns cofepxaHue MbllbAKa oOnpejenseTca mnocne
6bICTPOIA MUHepanusauum npu MnNoMowm cepHoin-f-a30THOM KWMCNOTbI, METO-
gom bopgHap—Cen—Linenecku. OnpegeneHne OCyLIeCTBUMOE BKIOYUTENbHO
MUHepanusaumi B 45 MUHYyTax.

Cieleszky V. und Lindner K. : Mdglichkeit einer Verunreinigung
mit Arsen bei Rauchgastrocknung.

1. Ribenschnitzel kénnen wéahrend der Trocknung (Rauchgas)
in der Zuckerfabrik mit bedeutenden Arsenmengen verunreinigt
werden. (1,0 —68,0 mg/kg As). Die Beimischung entstammt dem Arsen-
gehalt der einzelnen Kohlensorten. Der Arsengehalt einiger aus ein-
heimischen Gruben gewonnenen Kohlen betrug nach unseren Befunden
2,6 —86,0 mg/kg As.

2. Ausser den getrockneten Rubenschnitzeln kann sich auch in
verschiedenen Zweigen der Lebensmittelindustrie Gelegenheit zur
unmittelbaren Trocknung mit Rauchgas bieten. Die bisher von allge-
mein-hygienischem Standpunkt aus ausser Acht gelassene Mdglichkeit
einer (von der Kohle verursachten) Arsenverunreinigung beim Trocknen
(Do6rren) ist daher in Betracht zu ziehen.
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3. In den Kohlenproben bestimmten die Verfasser den Arse
gehalt nach rascher Zersetzung vermittels Schwefel- + Salpetersédure
mit der Methode von Bodnar—Szép —Cieleszky. Eine Bestimmung
kann — die Zersetzung mit eingerechnet — in einer dreiviertel Stunde
durchgefiuhrt werden.
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