BorkénezGszerek arzénszennyezése
és annak toxikologiai vonatkozasai
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Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudomaéanyi Intézet, Budapest
Erkezett: 19i>6. aprilis 8

A magyar bortorvény (1936. V. te.) a bor kémiai Uton térténd
tartositasara egyedl a kenezést engedi meg. E celra megfelelé meny-
nyiség'li, azbesztes kénszelet (égetéssel), kénessav-oldat, ill. kalium-
metabiszulfit (kaliumpiroszulfit) hasznalhaté fel.

Az asvanyi elemi kén és vegylletei jelent6s mennyiségl arzént
tartalmazhatnak és igy a bel6lik el6allitott és kellGen nem tisztitott
készitmények arzéntartalma toxikolégiai szempontbdl is jelent6s
lehet. A bortdrvény végrehajtadsa targyaban Kkiadott 70.000/1936.
F. M rendelet 11. paragrafusa borkénez@szeleteket arzénszennyezé-
sére vonatkozolag a kovetkezOkben intézkedik :

A torvény 2. paragrafusanak 4. pontja a must és a bor, valamint
a hordok és tartanyok kenezésére csak arzénmentes kénnek, vag
tiszta, arzénmentes cseppfolydsitott kénessavnak hasznalatat engedi
meg.
Minthogy azonban abszolit arzénmentes kénszelet vagy kénrud
a kereskedelemben, alig szerezhet6 be, azokat a kénszeleteket és kén-
rudakat, amelyek 100 g kén mellett 2 mg arzénnél tébbet nem tartal-
maznak, s amelyek elégésével 100 ml borba 0,00033 mg arzénnél
tobb nem Ker(l, arzénmentesnek kell tekinteni.”

. Természetesen ez a hatéarérték értelemszertien alkalmazando a
kaliummetabiszulfitra is.

Az idézett rendelet elGirdsdban emlitett arzénszennyezest meg .
nem haladd készitményekkel a mustba, illetbleg a borba juté arzén-
mennyiség oly csekély, hogy az karos hatassal semmiféle vonat-
kozésban nem lehet. Az elGirtndl nagyobb arzéntartalmd kénezé-
szerek haszndlata azonban — eltekintve a borkémiai szempontok-
tol —az egészségre artalmas lehet. Itt szeretnék rdmutatni a kalium-
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metabiszulfit-készitmenyek esetében (kilondsen poritott allapotban)
a méregtartalml novényvéddszerekkel Osszetévesztés, illetve Gssze-
keverés veszélyére is.

Az elmalt években el6fordult arzénes bormérgezések és ezzel
kapcsolatban végzett vizsgalataink eredményei ramutattak arra,
hogy a rendszeres ellen6rzés ezen a teriileten sem hanyagolhato el.

Miel6tt emlitett vizsgalatainkra ratérnénk, roviden 0Osszefog-
laljuk a kénezésre, illetve a kénezBszerekre vonatkozd fébb ismere-
teket.

Kénezés—Kénez6szerek

A boraszatban alkalmazott pincemiiveletek kozott a kénezés
igen gyakori m(velet. Célja azon mikroorganizmusok (eeetbaktériu-
mok, gombak) hatastalanna tétele, amelyek a bor izére, szinére vagy
egyeb més tulajdonsagaira karos hatast gyakorolnak.

A kénezés Kkiterjed elGszoris a tarolasra szolgdld horddkra,
tartdnyokra, azutan a mustra és végul a borra. A must kénezése az
egészseges bor nyerésének alapja, mert — a fajéleszték mellett —
lehetbve teszi a gyors és sima erjedés lefolyasat. A bor kénezése
— ha nem pasztérozik — egyébként elkerllhetetlen és kiilondsen
fontos akkor, ha a bor rothadt sz6l6b6l sz{r6dott, barna-torésre
hajlamos vagy mar megtort.

A magyar pincegazdasagokban leginkabb az elemi ken, valamint
Ujabban a kaliummetabiszuliit hasznalata terjedt el.

A kenet kénszeietek, -lapok, ill. -lemezek (nalunk azbesztkén-
szelet) formajaban hozzék forgalomba. A papir- és jutaszdvetes kén-
szeletek a boradszatban nem felelnek meg, mert idegen izt és szagot
adnak a mustnak, ill. a bornak.

A Kkorszer(i borkezelés bevalt kénezBanyaga : a kaliummetabi-
szulfit tablettakba préselve, légmentes csomagolashan valqy kristalyos,
ill. poritott (daralt) alakban omlesztett allapotban kerul forgalomba.

Az elemi kénbdl allé kénszelet felhasznalasa esetében azt drétra
nggifsztve meggydjtasa utan a hordo (tartany) ures terébe logatjak.
A kaliummetabiszuliit hasznédlata a kovetkezOképpen torténik:
a lemért poritott tablettat (kristalyokat, ill. port) kevés borban oldjak,
majd az oldatot keverés kdzben a kénezend6 borhoz adjak. Ha a
kénezendd bor sepr(is aljat tartalmaz és azt nem akarjak felkavarni,
Ugy az elporitott metabiszulfitot tiszta vaszonzsaeskoba kotve engedik
be a borba a hord6 (tartany) kozepéig.

A kénezés mértékét illetbleg a must és a bor kénessav, vala-
mint kénsav mennyiségének legmagasabb megengedhetd hatarat az
1936. V. te. 8. paragrafusa szabalyozza : a kénnel (vagy cseppfolyosi-
tott kénessavval) kénezett must literenként legfeljebb 300 mg Gsszes
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(80 mg szabad kénessavval), a bor ugyancsak 300 mg @sszes (60 mg
szabad kénessavval) kénessavat tartalmazhat. Ha a kénezés kalium-
metabiszulfittal tortént, Ggy a torvény a bor 1 literében legfeljebb
0,92 g kénessavat (S02 enged meg.

Figyelembevéve a fentiekben ismertetett hatarértékeket a gya-
korlatban (borészatban) a kovetkez6 kénezOmennyiségeket alkal-

mazzak :
5 g-0s azbesztes kénszeletbdl hl-ként : e —2% szelet
10 g-os kaliummetabiszulfit tablettabol: *3 —6_ tabletta,
porftott kaliummetabiszulfitbol hl-kent: 25—85 g-ig.

Meg kell jegyeznink, hogz nyilt fejtésnél a kénessav legnagyobb
resze eltavozik a borbdl, masik része egészségre artalmatlan vegyi-
letté alakul, végul egy kis része kénsavva oxidalodik.

A kénez@szermintak el6készitése, roncsoldasa és arzéntartalmanak
meghatarozésa

Az arzéntartalom megéllapitasa céljabol a mintak eldkészitésére,
illetve roncsolésara a kovetkezd eljarast dolgoztuk Ki:

a) A kénlapot (-szeletet, tablettat) porcelanmozsarban, széttor-
juk, az azbeszt-, juta-, illetve papirvazat eltavolitjuk, majd a kenet
elporitjuk. A nyert atlagmintabol 0,5 g-ot 50 ml-es Kjeldahl-lombikba
mérunk,* 1 ml tdméng kénsavat, majd kis részletekben 2 ml flst6lgd
salétromsavat adunk hozza. Az elegyet nitrozus g6zok teljes eltavoza-
saig kis langgal forraljuk, aztan kihdlni hagyjuk, végil 6 ml desz-
tillaltvizzel higitva ismét forrasig melegitjtk. Kihlés utan az oldatot
25 ml-es mérolombikba sz(rjik, és desztillalt vizzel jelig feltoltjuk.

Rowaan (1) kénsav + salétromsavas roncsolassal telljesen oldatba
vitt kén kénsavas oldataban hatarozta meg az arzéntartalmat. Az alta-
lunk hasznalt —el6bb ismertetett feltarasnal a kénnek csak egy kisebb
része kb. 16%-a megy oldatba és igy 0,5 g kén-minta felhasznalasa
esetében 0,42 g marad vissza a mlivelet befejeztével. Ez a részleges
roncsolas azonban elegendé ahhoz, hogy a roncsolas kdzben folyékony
élla?otl] kén arzéntartalma a kénsavas oldatba menjen at. A Rowaan
altal el6irt kénsavmennyiség, 6 ml, az altalunk kidolgozott eljarasnal
X6éara csokkent és emellett a roncsolas ideje Iényegesen megrovidult.

Osszehasonlito vizsgalatokat végeztiink kilonfele arzénszennyezés-
sei bird kénmintakkal. Az els6 roncsolasnal visszamaradt kenet

.. * Aroncsolashoz jénai ,.arzenfrei: vagy olyan jénai lombikat hasz-
nal%unk, amel Een makromennviségli arzént tartalmazo mintat meg
nem roncsoltunk.
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porratortik, ismételten elronesoltuk és a masodik roncsolasi oldat
arzéntartalmat ugyancsak meghataroztuk. A vizsgalatok eredme-
nyeit az |. tablazat mutatja.

I. lablazat

L roncsoléas 2. roncsolés
Sorszam Arzéntartalom Arzéntartalom Arzéntartalom Arzéntartalom
0,5 g-ban 0,4 g-ban 1100
gamma mg/100 g gamma mg 9
1 3,0 0,6 0,45 0.11
2. 19,0 3,8 0,48 0,12
3. 792,5 158,5 0,51 0,127

A téblazat eredményeibdl lathat6, hogy az altalunk alkalmazott
reszleges feltaras gyakorlatilag a kén dsszes arzéntartalmanak oldatba-
viteléhez vezet és az elsd roncsolas utan visszamaradt kén a jelen
vizsgalatoknal elhanyagolhatd mennyiség(i arzént tart csak vissza.

b) A kéaliummetabiszulfit megfelel6 elporitassal nyert atla
mintajabol ugyancsak 0,5 g-ot mériink be 50 ml-es Kjeldahi-lombikba.
A mintadhoz 4 ml desztillaltvizet, 2 ml témény kénsavat és par szemcse
horzsakovet adunk, majd az ele%yet kb. 10 perci? forraljuk, kéntrioxid
g0z0k fellépéséig. A kihdilt oldathoz 4 ml desztillaltvizet és 1—2 csepp
fustolgd salétromsavat adva a nitrozus gézok teljes eltdvozasaig isme-
telten forraljuk. A kihdlt oldatot ezutan desztillalvizzel 25 ml-es mér6-
lombikba szlrjuk és jelig feltoltjuk.

Az a) és b) alatt kapott kénsavas torzsoldatokbol a Cieleszky
szerint végzett Gutzeit-proba legtobbszor elegendd az arzéntartalom
kvantitativ megitéléséhez (2). A 25 mi-re Kiegészitett torzsoldatokbdl
Kipipettdzott 2 és 5 ml-es részletekkel parhuzamosan vegezzik az
arzénhidrogén kifejlesztését. E két kulonféle mennyiség alkalmazasa
lehet6vé teszi a tomény eziistnitrat-oldattal megcseppentett sz(r6-
papiron felléps citromsarga foltok kb. 0,4 gamma pontossaggal tor-
ténd értékelését 1—6 gamma arzéntartalom esetében. Megjegyezziik,
hogy az alkalmazott kémszereknek arzénszennyezés szempontjabol
oly tisztasagunknak kell lenniiik, bogy a ,,vak™ roncsolasi oldattal vég-
zett ellen6rzd vizsgalatnal a sz(iropapir bels6 oldaldn sem szabad
szinez6désnek mutatkoznia 25 perc elteltével, ami az optimalis kifej-
lesztés ideje.

Az arzéntartalom pontos meghatarozasara Bodnar—Szép—
Cieleszky mikroeljarasat alkalmaztuk (3).
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Figyelembe véve a készitmények megfelel§ atlagmintainak elké-
szitését, a bemérést és a roncsolast, az egész vizsgalat a Gutzeit-proba
alkalmazésa esetében 1 Ora, illetve a Bodnar—Szép—Cieleszky-
féle eljarassal masfél ora alatt elvégezhetd.

Ellen6rz6 vizsgalatok

A |Il. tdblazatban kilonféle kén-mintdk arzéntartalmat ismer-
tetjuk. A mintdkat az elGallitd Uzemekbdl, ill. a kereskedelembdl
vettik.

Il. tablazat

J Arzéntartalom

Sorszam Jellemzés mg/100 g

1 papirlapos 3,8
2. % 10,3
3. ™ 0,35
4, 9% 0,35
5. ® 0,4
6. 0,6
7. 99 0,3
8. % 0,5
9. 09 0,42
10. 99 0,3
11. 4,0
12. papirszovetes 2,5
13. jutaszovetes 0,4
14. 99 159,0
15. 99 19
i6. 0,35
17. 0,38
18. ® 0,5
19. azbesztszovetes 0,1
20. ™ 2,2
21. tabletta M

Amint mar ramutattunk, boraszati célokra csak az azbesztszove-
tes kénszelet felel meg. Vizsgalatainkat azonban egyéb kénszelet
mintak arzéntartalmanak ellendrzésére is kiterjesztettik. Az elébbi
hianya esetén ugyanis el6fordulhat ezek felhasznalasa is. Amint all.
tablazat értékeibdl lathatjuk, éppen ezek kozott talaltunk az érvény-
ben levl rendelet kdvetelményeinek meg nem felelGeket.

A l1ll. téblazatban kulonféle helyr6l szarmazd kéaliummetabi-
szulfit mintdk vizsgalatanak eredményeit ismertetjlk.
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I11. tablazat

Arzéntartalom

Sorszam Jellemzas mg/100 g
i kristalyos 0,35
2. 0,8
3. 0,75
4. 99 0,43
5. 99 0,75
6. 0,1
7. o 0,3
S. tabletta 0.1
9. poritott 0,5
10. % 192,0

A lll. tablazat adatai azt mutatjak, hogy a vizsgalt kalium-

metabiszulfit mintdk a 10-es minta kivételével nem haladtak meg a
még megengedhet6 arzénszennyezés felsé hatarat. A 10-es mintanal
megallapitottuk, hogy arzéntartalmd novényvédbszerrel keveredett.
A mintanak megfeleld készletet az egyik borgazdasag poritott alla-
potban vaséarolta.

Eltekintve attol, hogy a poritott készitmeny tarolasa oxidacio
révén a készitmény hatoanyaganak fokozatos csokkenéséhez vezet,
a poritott alakban torténd forgalombahozatal, illetve tarolas koz-
egeszségugyi okokbol nem kivanatos elsésorban azért, mert amint
el6fordult eset kapcsan is lathattuk, alkalmat adhat méregtartalmd
novényvéddszerekkel dsszetévesztesre, illetve dsszekeveredésre. Ennek
lehetdséget meg csak fokozza az a korilmény, hogy e keétféle szert
rendszerint ugyanazon kereskedelmi vallalat hozza forgalomba és
ugyanazon munkakorben nyernek alkalmazast.

Carrieu és Fahre leirtak egy franciaorszagi tbmeges bormérgezést,
amelyet arzéntartalmu szernek kaliummetabiszulfittal sszecserélése
idézett el6. Az arzénnel szennyez6dott bor 18—400 mg arzént tartal-
mazott literenként (4). A hazankban el6fordult hasonl6 eset alkal-
maval a borok 5—55 mg arzénnel szennyezGdtek literenként. Néhany
mérgezes is elGfordult es csak az ellenOrzés gyors kozbelepese vette
elejet a tomeges mérgezéseknek.

Befejezésul szeretnénk ramutatni arra, hogy a boroknak normalis
korilmények kozott is jol meghatarozhato arzentartalma van. Ez az
arzénmennyiség a bor Un. természetes arzéntartalmabdl és az elGzetes
kezelés (permetezés), valamint a kénezés soran bejutd technikailag
elkerllhetetlen szennyezGdésekbdl tevédik dssze. Ezt az arzénmennyi-

200



séget egy bizonyos hatarértéken alul az egészségre artalmatlan szeny-
nyezésnek kell tekinteni. Franciaorszagban a ,,La commission des
substances étrangeres dans les aliments” nevi bizottsag 1950-ben
a meég megengedhetd arzénszennyezés hataraként boroknal és egyéb
szeszesitaloknal 0,2—0,5 mg/liter (5), mig az angliai ,,Food standard
commitee” bizottsag 1950-ben 0,1—6,2 mg/liter As értéket javasolt
(6). Meg kell jegyeznlnk, hogy arzenes permetezOszerrel kezelt sz6l6-
bol sajtolt mustok arzéntartalma tébb mg-ot is Kitehet (7, 8, 9), azon-
ban az erjedés alatt keletkez6 kénhidrogén ennek legnagyobbrészét
lecsapja. Hazankban az Ampeloldgiai Intézet méar 1916-ban foglal-
kozott a borok arzéntartalmanak kérdésével. Sods szerint rendes
kortlmények kozott a borban 0,01 —0,02 mg As fordul €l6 literenként
(10). Vizsgélataink szerint tobb évjaratbdl szarmazd hazai borok
arzéntartalma altaldban nem haladta meg a 0,5 mg/liter As-értéket
és csupan szérvanyos esetekben taldltunk 1—2 mg/liter kozotti
arzéntartalma bort. Ezen borok nagyobb arzénszennyezettségének
okat egyrészt a megengedettnél nagyobb arzéntartalmu kénezészerek
alkalmazasaban latjuk. 1 mg feletti arzéntartalmi borok fogyasztasa
egészségugyi szempontbdl mar aggalyosnak tekintendd, annal is
inkabb, mert ismeretes, hogy ugyanazon arzénmennyiséghdl azt
alkohollal egyutt fogyasztva lényegesen tobb kumulalédik a szerve-
zetben, mint alkohol nélkdl 511). Az MNOSZ 9468—52 szam( szab-
vany mindségi boroknal 1 mg/liter-ben allapitja meg a még megenged-
hetd arzéntartalom fels6 hatarat. Az elmondottak alapjan ajanlatos-
Eak latszana ezt az értéket legalabb 0,5 mg/liter As értékre csok-
enteni.

OSSZEFOGLALAS

A magyar bortérvény (1936. V. te.) és ennek 70.000/1936. F. M.
szamu rendeletben foglalt végrehajtasi utasitdsa szerint a borkénezd-
Iizerek arzéntartalma nem haladhatja meg a 2 mg As értéket 100 g-on-
ént.

Szerzék egy arzénes bormérgezéssel kapcsolatban nagyszamdu
kénez6szer mintat vizsgaltak meg és megallapitottdk, hogy a forgalom-
ban lev6 kénezd szerek arzéntartalma tébb esetben meghaladta a meg-
engedett hatarértéket. Felhivjdk a figyelmet a kénezlszerek ellen-
O6rzésének fontossagara és kilonosképpen a poritott kdliummetabiszul-
fit forgalombahozatalaval, ill. taroldsaval kapcsolatban az 6sszecserélés
veszélyére.

Az emlitett bormérgezést arzéntartahnd noévényvéddészerrel 6ssze-
keveredett biszulfit hasznalata okozta. A szennyez6ddtt borok arzén-
tartalma 5—55 mag/liter kozdtti volt.

Szerz6k ramutatnak arra, hogy a boroknak a természetes kezelés
mellett is jol mérhetdé arzéntartalma van. Ismertetik a még megenged-
het6 arzéntartalom felsé hatarértékére vonatkozdé kilfoldi javaslato-
kat. Kulonféle évjaratokbdl szarmazé hazai boroknal vizsgalataik alap-
jan az arzéntartalom Aaltaldban nem haladta meg a 0,5 mg/liter As
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értéket, és ezt az értéket javasoljak hazai viszonylatban még a meg-
engedheté arzéntartalom fels6 hatardnak. 1 mg/liter As-tartalomnal
nagyobb arzéntartalmd borok fogyasztdsa egészségligyi szempontbhol
aggalyos.

COAEPXAHWE MbIWbAKA CPEACTB MPUMEHMMbBIX ONA OKY-
PUBAHWSA CEPON BUHA U TOKCUHOJNIOTUYECKWNE OTHOLWEHMNA
MbIWbAKA

B. LUueneckn n C. MapruT TuHTep

Ha ocHoBe BeHrepckoro 3akoHa OT BuHogenusa (1936. V. v. c.) cojep-
XaHue MbllWbAKA CPeACTB MPUMEHUMbIX ANS OKYPUBAHUSA BUHA [O/KeH
6bITb MeHbwe uem 2 mr. 8 100 .

ABTOpbI B CBA3W C OTpPaBNE€HMEM MblWbAKOM OT BWHa WCCef0Banu
60/blWIOE YUC/IO OKYPUBAKOLWMX CPeACTB OT TOProBAM W YCTAHOBWUAW, 4TO
cofepXaHue MbllbAKA B HEKOTOPbIX CAyYasX BbiWe YeM [ONYCTUMBINA
npegen. YKasblBatoT Ha BAXHOCTb KOHTPO/IMPOBAHUA OKYpUBalOLWNX CPeACTB
M OCOOEHHO Ha OMacHOCTb CMelMBaHWUA MOPOLIKOOOPa3HOro MeTabucynb-
huTa KanuMa nNpu XpaHeHWM W npojaxe. YKazaHHOe OTpaBNeHUe BUHA
BbI3blBaNn TO, YTO AN OKYPUBAHWA BWHA MPUMEHWUNN MeTabucynbdut Kanus
CMOLUEHHbIA C CpefcTBOM ANS 3awuTbl pacTeHWR, cofepxXawuii MbllbsK.
CojepxxaHue MbllbAKa OTPaBAeHHbIX BUH 5—55 mr/n.

ABTOpbl YKa3blBalOT, 4YTO BWHA B YCNOBUAX OObIKHOBEHHOrO MPOW3-
BOACTBA COAepXaT MblWbAK B XOPOWO OMpefiefleHHOM KO/JMYecTBO.

O3HaKoOMNATCA MHHOCTAHHLIMUM PEANIOXKEHUAMU OTHOCUTENIbHO fonyc-
TMMOro npefena CoAepXaHWa MbllbsiKa B BMHO. Ha OCHOBe uccnefoBaHwWii
pasHbiX COPTOB [OMalHWX BWH OT pa3HbIX TrOA40B YyCTaHaBNWBAKT, 4YTO
cofepXaHne MbllbAKa He nosbliwaeT 0,5 Mr/n 1 no aTomy npegnarakwoT,
uTO AOMYCTWUMbIA nNpefen CcoAepXaHWs MbllbAKa AOMaWHUX BUH, 6yfaeT
0,5 mr/n. MoTpebneHne BUH cofepxkawmx b6onee yem 1 Mr. mbiwbaka’ s 1 /.
C TOYKW 3peHUa 34paBOOXPaHEHWs He AONYCTUMO.

DIE ARSENVERUNREINIGUNG VON WEINSCHWEFELUNGS-
MITTELN UND DEREN TOXIKOLOGISCHE
BEZIEHUNGEN

e V. Cieleszky und M. Pintér

Laut des ungarischen Weingesetzes (1936. V. tc.) und dessen in
Verordnung Nr. 70.000/1936 F. M. enthaltenen Durchfihrungsanweisung
darf der Arsengehalt von Weinschwefelungsmitteln den Grenzwert
2 mg As/100 g nicht Uberschreiten. Die Verfasser untersuchten anlédsslich
eines Falles von Weinvergiftung durch Arsen eine grosse Anzahl von
Weinschwefelungsmitteln und stellten fest, dass die Schwefelungs-
mittel des Handelsverkehrs in mehreren Fédllen die zugelassenen Grenz-
werte Uberschritten hatten. Es ist daher ausserordentlich wichtig die
Schwefelungsmittel zu Uberwachen, mit besonderer Ricksicht auf die
bestehende Gefahr des Vertauschtwerdens mit dem in den Handels-
verkehr kommenden, bzw. gelagerten Kaliummetabisulfit.

Der genannte Weinvergiftungsfall rihrte von der Verwendung von
mit arsenhaltigem Pflanzenschutzmittel vermischtem Bisulfit her. Der
Arsengehalt der verunreinigten Weine betrug 5—55 mg/L.
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Verfasser weisen darauf hin, dass Weine auch bei natirlicher Be-
handlung einen gut messharen Arsengehalt besitzen. Sie berichten uUber
die auslandischen Vorschldge hinsichtlich des noch zulassbaren oberen
Grenzwertes. Auf Grund ihrer Untersuchungen stellten sie fest, dass der
Arsengehalt einheimischer Weine verschiedener Jahrgange durschnitt-
lich nicht héher war, als 0,5 mg/L. Diesen Wert schlagen sie als oberen
Grenzwert fur inldndische Weine vor. Das Trinken von Wein mit einem
Arseng'ehalt Gber 1 mg/L ist aus gesundheitlichen Grinden bedenklich.

ARSENIC CONTAMINATION OF AGENTS FOR WINE STUMMING
AND ITS TOXICOLOGICAL ASPECTS

V. Cieleszky and M. Pintér

The Hungarian wine law (Law V from 1936) and its enforcement
order (Nr. 70.000/1936. F. M.) limits the maximum tolerable arsenic
content in agents for wine stumming in 2 mg of arsenic for 100 grams of
the preparation.

In connection with an intoxication case caused by wine containing
arsenic, the authors investigated numerous samples of wine stumming
agents and found in several cases arsenic contents ranging above the
permissible values. The control of wine stumming agents is therefore
emphasized. At the commerce and storage of pulverized potassium
metabisulphite, the possibility of confusing this with other agents exists
as well as a source of dangers.

The studied case of intoxication caused by arsenic in wine was due
to the use of bisulphite mixed up erroneously with insecticide prepara-
tions. The contaminated wine contained 5—55 mg arsenic in 1000 ml.

The authors state that wines contain readily measurable quanti-
ties of arsenic even when using natural methods of wine treatment.
Foreign prescriptions for the maximum tolerable quantity of arsenic are
surveyed. In Hungarian wines of different vientage the content of
arsenic, in general, ranged below 0,5 mg/liter, according to the investiga-
tions of the authors. This value is proposed as the maximum tolerable
limit of arsenic content in wine. The consumption of wine containing
more than 1,0 mg of arsenic in 1 liter is objectionable from the point of
view of public health.

L’IMPURETEE D’ARSENIC DES PRODUITS DE SOUFRAGE
DES VINS ET SES CONSEQUENCES TO XICOLOGIQUES

V. Cieleszky et M. Pintér

Selon la loi sur le vin (1936) et le décret réglant les modalités d’ap-
plication 70,000 (1936 NF) la teneur en arsénic des produits de soufrage
des vins ne ddit pas dépasser 2mg As/100 g.

Aprés avoir examiné de nombreux produits de soufrage des vins,
en connection avec une intoxication du vin, les auteurs ont constaté,
que la teneur en arsénic dans les produits en circulation avait dépassé
dans plusieurs cas la limité permise. lls attirent Fatten Lion sur I'impor-
tance du controle des produits de soufrage des vins et surtout sur le
danger de la confusion concernant la mise en circulation et le stockage
du metabisulfite de potassium.
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La cause de I’intoxication mentionnée fut le mélange de bisulfite
avec un produit protectif pour plantes. La teneur en arsénic dans les
vins contaminés était 5—55 mg/litre.

Les auteurs soulignent, que les vins de traitement nataréi ont
aussi une teneur en arsénic déterminable. Ils rendent compte des pro-
positions étrangéres pour la limité admissible de la teneur en arsénic.
Selon ces recherches, la teneur en arsénic des vins des diverses années,
en général, ne dépassait pas 0,5 mg/litre As et au point de vue hongrois
ils proposent cette valeur comme limité admissible de la teneur en arsé-
nic. Hygiéniquement, la consommation des vins avec une teneur dépas-
sant 1 mg/litre As est inquiétante.
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