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A burgonjakeményit6 ipari savas hidrolizis termékeinek (ke-
ményit6szorp, burgonyacukor, dextroz) vizsgalata és a gyartas
fazisvizsgalatainak eredményei (1—2) azt mutattak, hogy a
konverzios termékek kozil a dextrinek és az oligoszaharidok
mennyisége és minemisége nagymértékben befolyasoljak a vég-
termékek mindségét. A fazisvizsgalatok folyaman a helyes és
eredményes Kkiértékelés céljabdl az oligoszaharidok papirkromatog-
rafids vizsgalatakor élesebb, az egyszeri vandoroltatasnal jobban
széthuzott elvélasztasra volt szikség azért, hogy kvalitativ és
kvantitativ szempontbdl is meg tudjuk becsiilni az egyes kom-
ponenseket.

Az irodalombdl ismert kilonféle modszerek alkalmazasaval
(talfolyd-, kétdimenzids-kromatografia) nem sikeriilt megbizhatd
eredményekhez jutni, viszont igen hasznalhaténak bizonyult az
un. nyujtott kromatografia (3), illetve annak &ltalunk- tovabb-
fejlesztett formaja.

A nyujtott kromatogréfia lényege a tobbszords vandoroltatas
Ugy, hogy az oldoszerfront maximalis el6rejutdsa utan szaritas,
majd 0jabb — azonos eludld szerrel torténé — vandoroltatés
kovetkezik s ezt tobbszor ismételjik. Az el6hivas csak az utolsd
vandoroltatdas (ndlunk rendszerint az 5-ik) utan koévetkezik, s
ekkor mérjuk az Rf értéket is. Az ilyen nyujtott kromatografalas
esetében a mért Rf értékek természetszerlileg megvaltoznak,
vagyis nem azonosak az eredeti, egyszeri vandoroltataskor mért
Rf értékekkel. Ahhoz azonban, hogy az oligoszaharidokat a kro-
matogramon azonositani lehessen, szilkkség van arra, hogy e meg-
valtozott értékekbdl az eredeti Rf értékekre tudjunk kovetkeztetni.

A nyujtott kromatografia oligoszaharidok és dextrinek keve-
rékénél azért sziikséges és egyben eredményes is, mert az egyszeri
vandoroltatassal csak a mono- és diszaharidok valnak el jol
elkilonilt foltok alakjaban, mig ezek alatt hosszu, elmosodott
csoportban (farok) helyezkednek el a magasabb (tri-, tetra- stb.)
szaharidok és dextrinek. Keverék esetén tehat ezek eredeti Rf
értékeit meghatarozni nem lehet egyszeri vandoroltatassal. Tobb-
szOrosen vandoroltatok kromatogramon a farokképz6dés nagy-
meértékben lecsokken és az oligoszaharidok — legalabb is eddigi
tapasztalatunk szerint — egészen a nonozig jol elkulonilt fol-
tokban jelennek meg. E foltok megvéltozott Rf értékei méar jol
mérhet6k és ezzel lehet6ség nyilik arra, hogy ezekb6l az Rf érté-
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kékb6l szdmitas Utjdn kovetkeztessiink az Un. eredeti, vagyis
az egyszeri vandoroltatassal mérhetd Rf értékekre. Tekintettel
arra, hogy szamos oligoszaharid eredeti Rf értékét meghataroztak
és ezek az irodalombol ismertek, valamely keverékben szerepld
oligoszaharidok azonositasa a fenti mddon lehetséges, ha a tébb-
szori vandoroltatassal élesen elvélasztott foltok megvaltozott Rf
értékeib6l (tovdbbiakban Rfn, ahol n jelenti a véandoroltatdsok
szamat) azok eredeti Rf értékét (tovabbiakban Rf) ki lehet sza-
mitani.

A szamitéds bizonyos feltételek mellett kétségteleniil meg-
bizhatd eredményeket ad. A feltételek a kovetkezdk :

1. Azonos papiros (egy fajta papirosféleségre és nyomasiranyra
az Rf értékek allanddak, flggetlenil a vandoroltatds hosszatol,
id6tartamatol). Ez a feltétel a nyuUjtott kromatografianal eleve
biztositott.

2. Azonos h&mérséklet a tdbbszori vandoroltatds egész
folyaman.

3. Egyforma oldé (eluald) szer.

E feltételek mellett a tobbszoéri vandoroltatds utdn mért
Rfn értékekbdl az Rf értékeket a kdvetkez6 meggondolasok alap-
jan szémithatjuk Ki.

Az Rf értékek a felvitt folt vandorlasi tavolsadganak (a) és
oldészer vandorlasi tavolsaganak (A) hanyadosa.

1. abra. Az Rf = viszony szemléltetése az elsé

véndoroltatas utan. A = az oldészer frontmagassaga
a felcseppentési helyt6l, a = a folt tdvolsadga a fel-
cseppentési helytél.

-Lo-T 1 -

A masodik vandoroltatasnal a folt az a magassagbdél a b
magassagba vandorol, ugyanakkor az old6szer A magassaga is
megvaltozhat. igy az Rf2 értéket a bés B tavolsagok hanyadosa

adja. Rf2 —R- Az Rf értéket pedig a—2szam érték szol-
galtatja.
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b
2. abra. Az RfZ:B‘I:I, illetve az Rt =

B

B

viszony szemléltetése a masodik véandoroltatas

utan. B = az oldoszer front magassaga a fel-

cseppentési helytél (ez lehet nagyobb vagy kisebb

mint A, b— a folt Gj helyzete a felcseppentési
ponttél mérve

A véandoroltatdst megismételve a b magassagbol kiinduld
folt tovabb véandorol s hasonloképpen az oldoszer B magassaga
is megvaltozhat. A harmadik vandoroltatas utan az Rf3 ertéket
a hanyados adja, mig az Rf értéket a  — =—viszony fejezi

ki. A fentiekhez hasonl6 mddon a negyedik vandoroltatas
utdn az Rf4 érték és az Rf érték a kovetkez&képpen alakul :

Rf4 = D illetve Rf= D _((3: .
Az o6tddik vandoroltatds utan az Rf5 = P az Rf érték a
kovetkez6 : Rf Efdd , ahol az e, illetve E az 6todik van-

doroltatds utani foltmagassag, illetve az oldoszer vandorlasi
frontja és a d a negyedik vandoroltatds utani foltmagassag.

Mint ezekbOl az eredményekbdl lathatd, az Rfn értékeket a
megfelel6 vandoroltatds utan igen egyszer(ien mérhetjiik. Ennél
sokkal bonyolultabb meghatarozni az Rf, értékekb6l az Rf érté-
ket. Az utébbi feladatnak az elvégzése matematikailag Rf-re
nézve egy, a vandoroltatds szamanak megfelel6 fok( egyenletre
vezet.

+ —_— -
nip - Rf(A+B—Rf-A)

Rf[A+B+C—Rf(2A+B—Rf+A]]
Rf3 (2)
Rf((A+B+C+D-Rf] [BA+2B+C-Rf(3A+B-Rf<A)])) @)
N a

Rfs = RFA+B+C+D-E—Rf((4A+3R +2C+D—RI{6A+3B+C—PJ(4A+B—RImA)])))
(@)

XtIA —
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A szamitasokat az neheziti, hogy ezekben az egyenletekben
szerepld egyutthatok (az olddszer frontmagassagai) esetr6l
esetre kulonbozhetnek. Célszer(inek latszott a szamitds meg-
konnyitése szempontjabol az az egyszerdsités, hogy az olddszer
minden egyes vandoroltatasdnak frontmagassagait azonos helyen
tartsuk, tehat a masodik véandoroltatasnal A — B, a harmadik
vandoroltatasnal A = B = C, a negyedik vandoroltatasnal
A= B=C= D, az o6todik vandoroltatasnal A= B= C=
= D —E. Ezekben az esetekben a fenti egyenletek a kovetkez6-
képpen alakulnak :

Rf2 = 2Rf - Rf- (5)
Rf3 = 3Rf- 3Rf2+ Rf3 (6)
Rf4 = 4Rf - 6Rf2 + 4Rf3- Rf4

Rfo = 5Rf - IORf- + 10Rf3- BRf* + Rf3 (8)

Ezekb6l az egyenletekb6l az Rf értéket viszonylag egyszer(
grafikus Gton hatdrozhatjuk meg. Eljarasunkban a forditott sor-
rendet haszndltuk : kiszdmitottuk azt, hogy bizonyos Rf értékek-
nek a megfelel6 szdm( vandoroltatdsoknal milyen Rfn értékek
felelnek meg. Ennek alapjan az Rf és Rfnérték kozotti viszonyt
az aldbbi abrak szemléltetik :

01 02 03 OA 05 06 07 08 09 10 01 02 03 OA 05 06 07 08 C9
abra. Az Rf2 és az Rf értékek &sszefiiggé- 4. 4bra. Az Rf3 és az Rf értékek
sének grafikus &bréazoléasa Osszefliggésének grafikus &bréazolasa
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5. 4bra. Az Rf4 és az Rf értékek osszefliggésének grafikus

«/5

abréazolasa

6. dbra. Az Rf5 és az Rf értékek osszefuggésének grafikus &brazolasa
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MPUMEHEHUWE «BbITAHYTOM» BYMAXHOW
XPOMATOTPA® U

O. CeHTilo6n n B. NlyTep

ABTOpbI 3aHUMAKOTCH MPUMEHEHUEM «BbITSHYTOW» OGYMaXHOW XpomaTto-
rpagpuu, coobuweHHoh 6. YobaH-om. [BUXeHWe pacTBOPUTENs BAONb
nonockn 6Gymary noBTOPSeTCA HeckoNbkopa3. Heobxogumo cnefutb 3a
TeM, 4T06bl (PPOHT pacTBOPUTENs OCTanCcA Ha TOXAECTBEHHON BbICOTE.
Mocne u3MepeHUs u3MeHeHWs 3HavyeHus Rf-a, rpadguyeckum nyTtem nerko
onpegensercad UCTUHHOe 3HavyeHue Rf-a. Takum o6pa3oM MOXHO npeHeb6pe-
raTb uM3MepeHuem (poHTa pacTBOPWTENs TMocie OTAENbHbIX ABUXKEHUN
N HeT HeobxoAMMOCTM 3HaTb 3HayeHuWe Rf-a HemsBecTHOoro naTHa. [ocTa-
TOYHO TONbKO OMpefennTb M3MeHeHue Rf-a nocne COOTBETCTBEHHOrO0 4ucna
OBUXeHUA pacTBopuTens. (®pPoHT pacTBOPUTENs oOCTaeTcid Bcerja Ha
TOX/AECTBEHHO BbICOTE.)

UBER EINE ANWENDUNG DER ,GESTRECKTEN"”
PAPIERCHROMATOGRAPHIE

0. Szentjébi und B. Lutter

Die Verfasser beschreiben in ihrer Arbeit eine Anwendung der von
Gy. Csoban ausgearbeiteten Methode der gestreckten Papierchromato-
graphie. Beiwiederholter Wanderung des Lésungsmittels wird dessen Front
immer auf gleicher Hohe gehalten und so kénnen auf Grund der verdn-
derten Rf Werte die urspringlichen R/ Werte auf graphischem Wege
sofort bestimmt werden. Dadurch wird die Fronthohenmessung, nach den
einzelnen Wanderungen bzw. die Kenntnis des R/ Wertes der unbekann-
ten Flecke Uberflissig. Es genligt nach einer entsprechenden Anzahl von
Wanderungen (bei gleicher Fronthéhe) den verdnderten R/ Wert zu
bestimmen.

AN APPLICATION OF THE EXTENDED PAPER
CHROMATOGRAPHY

O. Szentjébi and B. Lutter

The authors deal with an application of extended paper chromato-
graphy recently suggested by Gy. Csoban. On maintaining at repeated mig-
rations the front line height of solvent always on the same site, the original
Rfvalues can immediately be determined by a graphical way, if the changed
Rf values are known. This technique makes measurements of front line
heights after migrations, and determinations of the Rf value of the unknown
spot superfluous. It proved satisfactory to determine only the changed Rf
value, subsequent to migrations repeated in an appropriate number (at
identical front line height).
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