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S zárazanyag ta rta lcm  a la tt  á lta láb an  a v íz ta rta lm ú  anyagnak  105 C°-on 
tö itén ő  szárítá sa  u tá n  v isszam aradó m ennyiségét é ltjü k .

A szá razan y ag ta ita lcm  m egbatá iozása  te h á t többnyire  a  v íz tarta lom  
elpáro log ta tásán  alapu l. A v íz ta rta lo m  elpárologtatásálioz azonban sok­
szor je lentős id ő ta rta m  szükséges. A m eghatározáshoz szükséges id ő ta r ta ­
m o t lényegesen m egröv id íthe tjük  a  párolgási felület növelésével. E z t a 
gy ak o rla ti célt szolgálja pl. a  k lasszikus hcm akos szárítási eljárás is. Schultz 
és m u n k a tá rsa i szűrőpapír-ahim ínium fólia kom bináció t használtak  fel te j, 
tejfö l stb . szá iazan y ag ta rta lm án ak  gyors m eghatározására  (1). E ljá rásuk  
a  következő  : a  vizsgálandó (szárítandó anyago t p ip e ttáv a l cseppentve 
szű rőpap írra  visszük, v íz ta r ta lm á t szárítószekrényben 105 C°-on elpárolog­
ta t ju k , a  szű rőpap írt az alum ínium fóliába csom agoljuk, s az alum ínium - 
fólia ta sa k o t m érjük . Az eljárásnál nehézséget okoz a szűrőpapír higrosz- 
kopicitása , s így  a bem érés és visszam érés b izony ta lan  volta. A nehézséget 
k iküszöbö lhetjük , h a  a  szű rőpap írt az anyag  bem érése e lő tt k iszárítjuk  
(súlyállandóságig), a  közvetlen  bem érés h e ly e tt pedig in d irek t bem érést 
a lka lm azunk . Az alum ínium fclia  egyrészt nedvességszigetelő b u rk o la to t 
képez, m ásrészt jó hővezetőképessége m ia tt a  szokásos hosszadalm as 
exsz ikká to rban  tö rténő  lehű tést szükségtelenné teszi. A szűrőpapír-alum í- 
n ium fólia kom binációs szárítási eljárás te h á t pl. a  hom okos szárítási m ód­
szerrel szem ben igen lényeges időm eg takarítást jelent (1. I I .  táb lázat).

1. ábra
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A v íz ta rta lom  el p á ro lo g ta tá ­
sára , vagyis a  szá razan y ag ta r­
ta lom  m eghatározására  előnyö­
sen h aszn á lh a tju k  fagylaltv izs - 
gá la toknál az in fravörös su g ár­
zást. A besugárzási id ő ta rtam  
és a besugárzási távo lság  a l­
kalm as m egválasztásával sem  a 
fagylaltok  nagy  c u k o r ta r ta lm á ­
b an  karam ellizálódás, vagy  az 
egyéb ex trak tan y ag o k b an  (gyü- 
m ölcsszárazanyagtarta lom  stb .) 
káros elváltozás nem  k ö v e t­
kezik be (2).

L eröv id íthe tjük  a  v iz sg á la t­
hoz szükséges id ő ta rtam o t, ha  
a fen ti szűrőpapír-alum ínium - 
foliás e ljá rás t az infravörös b e ­
sugárzással kom bináljuk . Az 
infravörös sugarak  az anyag 
belsejébe h a to ln ak  be, s így  a  
v íz tarta lom nak  a  felületen tö r ­
ténő elpárolgását nagyban  elő­
segítik  ; a  párolgási felület n ö ­
velésével azonban m ég ezt az 
e ljárást is m eggyorsíthatjuk .

A  v izsgálato t a  következő­
képpen  végezzük :

1. A szűrőpapír előkészítése 
a  vizsgálathoz.

K ülönösen fontos a  megfelelő m inőségű szű rőpap ír k iválasz tása . 
U gyanis h a  az anyag  felvitelekor (1. alább) a szűrőpapíron  í a  cseppek 
összefolynak, ham is eredm ényre ju th a tu n k . Az ún. q u a n ti ta t iv  szűrőpapírok 
á lta láb an  megfelelőek. E zen  papirosból 2— 2 12 X 12 cm-es d a rab o t lakko- 
za tlan  0,015 m m  vastagságú  alum ínium fóliából k é sz íte tt 16 X 16 cm -es 
k in y ito tt „ ta sa k ra ” helyezünk, m ajd  a  ta s a k o t 250 W-os in fravörös sugárzó 
alá  tesszük. A besugárzási távolság  16—-18 cm, a sugárzó fém bevonatátó l 
m érve. A szű rőpap írokat súlyállandóságig (á lta lában  három  perc  elégséges) 
szárítjuk , m ajd  a  k é t p a p ír t az a lum inium fóliával gyorsan egym ásra h a j t ­
juk , az a lum ínium fólia széleit m in tegy  2 cm -nyire v isszah a jtju k , s így  a  
szű rőpap írt légm entesen a  ta sak b a  zárjuk  (1. 1. ábra); a  ta sak  sú ly á t an a li­
tik a i m érlegen m egm érjük.

2. Az anyag  felvitele a  szűrőpapirosra.
A m egolvadt és alapos keveréssel egynem űsíte tt fagy la ltta l az  1. áb rán  

szem lélte te tt bem érőp ipe ttáka t m egtö ltjük , hogy egy-egy p ip e tta  m integy 
3 g anyagot tarta lm azzon . A p ip e tták n ak  széles kifolyónyílása v an  a  v izs­
gálandó anyag nagy  viszkozitása m ia tt. A m eg tö ltö tt p ip e ttá k a t az 1. áb ra  
szerinti alum ínium ból készült ta r tó á llv án y ra  helyezzük és az á llvány  sú ly á t 
analitika i m érlegen m egm érjük. ,

A m érőpipettából az anyago t cseppenként a  szűrőpapirosokra visszük 
(2. ábra) ügyelve a rra , hogy a  cseppek össze ne follyanak. Az összefolyás­
bó l eredő „tócsa” h ibaforrásu l szolgál. Az üres p ip e ttá t az állványra, he lyez­
zük, sú lyá t analitika i m érlegen m egm érjük, s így m egkap juk  a  szű rő p ap i­
rosokra fe lv itt anyag  sú lyát.
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3. Szárítás az infravörös sugárzókkal.
Az a lu m ín iu m tasak o t —  n y itv a  —  a szűrőpapirosokkal az infravörös 

sugárzók a lá  helyezzük (3. ábra) és súlyállandóságig szárítjuk  (álta lában  
m in tegy  15 perc).

3. ábra

4. V isszam érés.
A  k é t p a p ír t az a lum ínium foliával gyorsan egym ásra h a jtju k , s — 

m in t fen t —  az alum ínium folia széleit m in tegy  2 cm -nyire v isszahajtjuk , 
s az így  e lkész íte tt ,,ta sak ” sú ly á t ana litik a i m érlegen m érjük.

A  szá razan y ag ta rta lm a t a  következőképpen szám ítjuk  :
100 (b— a)

E  = c
ahol a a  ta sak  sú lya üresen  (fagylalt nélkül), 

b a  ta sa k  sú lya a  k iszá ríto tt fagy la ltta l 
és c a  ta r tó á llv án y  súlycsökkenése (a pap irosokra v i t t  anyag  súlya).

K ülönböző szárazanyag tarta lom  m eghatározási e ljárásokkal végzett 
összehasonlító v izsgálati eredm ényeinket az a lábbi I. táb láza t m u ta tja  :

I. táblázat

A fag y la lt  fa j tá ja

S z á r í t á s s a l  %

R efrak tom eterrel
0//0

P latinacsészében Al-fojia tasak k a l

S zárító -
szekrényben

Infravörös
b esu g árzás­

sal
Szárító-

szekrényben

Infravörös
besugárzás­

sal

A В C D E

V anília  ...................................... 36,0 36,2 37,0 36,8
C sokoládé ................................. 36,8 37,1 36,6 37,5
P a r f a i t ........................................ 38,2 38.9 39,1 38,5
T ejszínes e p e r .......................... 38.1 37,5 37,2 37,3
M á ln a .......................................... 33 ,0 33,2 33,9 33,0 33,2
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A fen ti v izsgálati é rték ek e t a  következő eljárások szerin t h a tá ro z ­
tu k  m eg :
A  é rtékek  m in tegy  10 g anyag  8 cm 0  platinacsészébe m érve, hom okos 

szárítással, súlyáÜandóságig 105 C°-on szárítószekrényben 
szárítva .

В  értékek  m in tegy  10 g anyag  8 cm  0  platinacsészébe m érve, hom okos szá­
rítássa l, sú lyállandóságig infravörös besugárzással szárítva .

C  é rtékek  m in tegy  3 g anyag  a fen t le ír t szűrőpapír-alum ínium fólia  k o m ­
bináció szerin t 105 C°-on szárítószekrényben szárítva .

I)  értékek  m in tegy  3 g anyag  a fen t le írt szű rőpap ír-ahnnín ium fólia  k o m ­
bináció szerin t in fravörös besugárzással szárítva .

E  értékek  Zeiss-féle szárazanyag ta rta lom  re frak tom éterre l 20 C°-on (3).
Az egyes m eghatározásokhoz á lta láb an  szükséges id ő ta rtam o k  :

U. táblázat

Id ő ta rtam  percekben A В c D E

Előkészítésre és bem éréshez 120 60 10 7 2
S zárításhoz  .............................. 180 60 40 20 —
L ehű tésre  és v isszam érésre . 60 60 10 7 —
Ö ssz e sen ..................................... 360 160 60 34 2

Az A  é rtékek  te h á t a D  é rtékeknek  m in tegy  tízszeresei, vagyis a  
szűrőpapír-alum ín ium fóha kom bináció infravörös sugárzásos szárazanyag­
ta r ta lo m  m eghatározásoknál a  v izsgálati idő a  hom okos szárításos e ljá rás­
hoz szükséges id ő ta rta m  tizedrésze. M éggyorsabb a  re frak to m etrik u s e ljá ­
rás E. E z  azonban csak gyüm ölcsfagylaltoknál, vagy  m űfagy la ltoknál 
használható , de ezeknél is csak akkor, h a  a  fagy la lt v izen  és v ízben  o ldható  
szárazanyagon (cukor, sav) k ív ü l egyéb anyago t (pl. tejből, vagy  to jás- 
sárgájából eredő zsiradék) nem  ta rta lm az . Ilyenko r ugyan is a  re f ra k to m e t­
rikus érték  teljesen  elto rzu l (3).

IRODALOM

(1) Schultz M ., E. és munkatársai: Milchwissenchaft, 12, 291, 1957.
(2) Koitász, J .:  Mitteilungen aus dem Gebiete der Lebensmittelunters und Hyg.:

45, 331, 1954. és Élelmiszervizsg. Köziem. 1, 107, 1955.
(3) Kottász J .:  Deutsche Obst—Gemüse—Zucker—Süsswaren Zeitschr. V, 251,

1953 és Élelmezési Ipar V II, 343, 1953.

TRO C K EN SU B STA N ZG EH A LTSB ESTIM M U N G  VON SP E IS E E IS  
V ER M ITTELS IN F R A R O T E R  B EST R A H L U N G  U N T E R  A N W EN D U N G  

VON F IL T E R P A P IE R  U N D  A LU M IN IU M FO LIEN

J . Kottász
Z ur T rockensubstanzgehaltsbestim m ung von  Speiseeis eignet sich die 

kom bin ierte  F ilterpapier-A lum im um folien-M ethode sehr gu t. D ie zur 
T rocknung nötige Z eitdauer k a n n  m it H ilfe von  in fra ro te r B estrah lung  
noch verk ü rz t werden.
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