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A  m ustok m ind  g y ak rabban  előforduló cukrozása oly m ódszer beve­
zetését teszi szükségessé, m elynek segítségével ez a  fennálló  és érvényes 
rendelkezésekbe ü tköző  cselekm ény m ár az átvéte lnél, te h á t a  helyszínen 
egyszerűen és gyorsan m egállap ítható .

A m ust és bo r esetleges szaharóz ta r ta lm á n a k  k im u ta tá sá ra  kidolgo­
zo tt m ódszerek legnagyobb része azon alapu l, hogy a  redukáló  cu k ro k a t 
lúgos közegben elroncsolják és a v á lto za tlan u l m a ra d t szaharózt va lam ilyen  
sajá tos reagenssel m u ta tjá k  k i. Rothenfusser m unkái (8, 9, 10, 11, 12) 
a lap ján  m u s tra  és bo rra  legjobban a difenilam inos m ódszer te r je d t el. B árium - 
h id rox iddal és h idrogénperoxiddal m elegítve a  m usto t, v agy  bo rt, m inden  
redukáló  cukor elroncsolható, a  szaharóz pedig változatlanul* m arad  és 
savanyú  közegben difenilam innal még nagy  h íg ításban  is kék  színeződést 
ad. E z t a  reakció t tu la jdonképpen  a Fiuk tóz is ad ja , ezért szükséges a 
redukáló  cukrok előzetes elroncsolása. Schlemmer (13) m észtejjel és m elegí­
téssel roncsol, u tá n a  a lfa-nafto lla l m u ta tja  k i a szaharózt. TJjabb időben 
Oaroglio és Stella (3,4) közöltek m u s tra  és bo rra  a lkalm as szaharóz k im u ta tá si 
m ódszert. M agnézium oxiddal és ó lom acetá tta l m elegítik  a vizsgálandó 
anyagot, m ajd  kálium perm anganá/tta I ox idálnak és a szüredékbeu difenila- 
m in  reagenssel vizsgálnak szaharózra  ügy, hogy a k e le tkeze tt színes vegyü- 
le te t kloroform m al k irázzák. A sz ínárnyalatbó l a rra  is következ te tnek , 
hogy a cukrozás szaharózzal, vagy  in v ertcu k o rra l tö rtén t-e . Weger szerin t 
(14), azonban  e m ódszer a  cukrozás k im u ta tá sa ra  gyakorla tilag  nem  te l­
jesen megfelelő.

Az ism erte te tt m ódszerek k iv itelezését m egnehezíti az a  körülm ény, 
hogy alkalm azásukhoz laborató rium i felszerelés szükséges, időszükség­
le tük  nagy, te h á t helyszíni ellenőrzésre nem  alkalm asak. E zé rt m egkísé­
re ltük  R aybin  szaharózpróbajá t (6) bo rra  és m u s tra  alkalm azni. A m ódszer 
elvileg a rra  épül, hogy 7— 10 m g diazouracil 5 m l n/20 nátrium hidroxicl 
o ldatban, 10 C°-on m ár 40— 50 m g szaharózzal is, n éhány  percen belül, 
kékeszöld színreakciót ad. A ke le tk eze tt színes vegyület m agnézium ionok­
k a l stab il csapadékot létesít. Szaharózon k ív ü l csak az o lyan  oligoszahari- 
dok ad ják  ezt a  reakciót, am elyekbe szaharóz v an  beépítve (rafinóz, gen- 
ciánoz, sztahióz) (7). E gyéb oligoszaharidok, m onoszaharidok, cukor bom ­
lásterm ékek legfeljebb sárgás színeződést adnak .

A következőkben  először a  llayb in-rcagcns előállításával, m ajd  e rea ­
genssel eszközölt ellenőrzések, illetve k ísérletek  eredm ényeiről szám olunk be.

A  reagens előállítása.
D iazouracil e lőállítására  legkönnyebben já rh a tó  ú t  a  következő : 

füst • H 2S 0 4 cc HNO,
A lm asav +  k a rb am id  ------------- >- u racil -------------->- n itrou rac il --------- *■

redukció diazotálás
------------- >- am inouracil ------------- > diazouracil.

Uracil előállítása Davidson és Baudisch szerint (2 ) . 100 g ka rb am id o t 
hű tés közben 400 m l füstölgő kénsavban  (15% S 0 3) oldunk. A hőm érsék­
let 10 C° a la t t  m arad jon . E zu tán  100 g a lm asavat adunk  hozzá és v ízfü r­
dőn 1 ó rán  á t  m elegítjük  az elegyet. (10 C° körü l erős СО felszabadulás
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észlelhető s u rac il keletkezik. H a  n itro u rac ilt szándékozunk előállítani, 
az u racil izolálása ebből a  reakció-keverékből nem  szükséges.

5-nitrouracil előállítása Bogért és Davidson szerint (1 ) . A  forró reakció- 
elegyhez erős keverés közben, választó  tölcsérből lassan 100 m l füstölgő 
sa lé trom sava t (Fs 1,5) csepegtetünk. A  salétrom sav  erős felmelegedést 
okoz. A  belső hőm érsék le te t 105— 110 C° k ö zö tt ta r t ju k  o lym ódon , hogy 
a  lom bikot k ívülrő l vízbe m á rtv a  h ű tjü k . Az egész szükséges sa lé trom ­
sav-m ennyiség hozzáadása u tán , az elegyet v ízfürdőn  m ég 1 ó rán  á t  mele­
g ítjü k , azu tá n  leh ű tjü k  és 1500 g d a rá lt jégre ön tjük . Az 5-nitrouracil 
elválik  és leszűrhető. Vízzel m ossuk és levegőn szárítjuk . K iterm elés 
55— 60 g (47— 51% ).

E z a  te rm ék  to v áb b i tisz títá s  nélkü l alkalm as 5-am inouracil előállí­
tására .

5-aminouracil előállítása Bogért és Davidson szerint. (1 )  17,7 g 5-nitro- 
u rac ilt szuszpendálunk  10 m l cc am m . h idroxid  és 250 m l víz elegyében, 
és keverés közben  75 g techn ika i n á tr iu m  h id roszu lfito t (N a2S 20 4) adunk  
hozzá. Az o ld a t felm elegedik, 10— 15 perc a la t t  eléri az 55 C°-ot. A keveré­
k e t ezu tán  forrásig hev ítjü k , m a jd  leh ű tjü k  és az 5-am inouracilt (10 g) 
leszűrjük. A nyers te rm ék e t 10 m l cc sósav és 100 m l víz elegyében old­
ju k , az o ld a to t kevés a k tív  szénnel d e rítjü k  és szűrjük . A szű rle te t 300 m l-re 
h íg ítju k , forrásig m elegítjük , 10 m l cc am m . h id rox iddal kezeljük  és leh ű t­
jük . A  tisz ta  5-am inouracil színtelen, selym es tű k  a lak jáb an  válik  le. K ité r, 
m e lé s : 9,2 g (73% ).

5-diazouracil előállítása. Johnson, Baudisch  és H offm ann  szerin t (5) 
az 5 -am inouracilt n  sósavban  —  5 C°-on 0,97 mól % n á tr iu m n itritte l diazo- 
tá lv a  fehér an h id rid e t k ap u n k , m elynek valószínű szerkezete :

Ism eretes m ég a következő kép le tű  vörös színű h id rá t is :
H N — СО

ОС C— N = N — OH

H N — ÓH
III.  III.

I I I .  és I. a hidrogénion-koncentráció  függvénye. Н а  I I . vörös o ld a tá t 2 n 
sósavval kezeljük  és gyorsan lehű tjük , szép sárgás k ristá lyokban  I. válik  le.

A reagens előállítására  á lta lu n k  a lkalm azo tt m unkam enet a k ö v e t­
kező : 10 g 5-am inouracilt, 35 m l víz és 25 m l cc sósav elegyében oldunk, 
az o lda to t —  5 C° a lá  h ű tjü k . 5,7 n á tr iu m n itrite t 30 m l vízben oldunk, 
—  5 C° a lá  h ű tjü k  és keverés közben a sósavas oldathoz csöpögtetjük. A 
hőm érséklet nem  h a lad h a tja  m eg a -j- 5 C°-ot. Az elegyet ekkor erős keve­
rés közben ú jra  —  5 C° a lá  h ű tjü k . N éhány perc m úlva m egindul a  diazoura- 
cil leválása. 10 perc m úlva  leszűrjük, kétszer, kevés jeges vízzel, m ajd  
kétszer alkohollal m ossuk és v ákuum ban  szárítjuk . K iterm elés 6,5— 7,0 g 
(60— 65%).
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A diazouracil arom ás am inokkal és fenollokkal lúgos közegben csak 
lassan  kapcsolódik. U ltra ibo lya  fényben gyorsan sárga, m ajd  b a rn a  lesz 
és n itrogén  szabadul fel. Szárazon, fény tő l védve hónapokig  bom lás nélkül 
e lta rth a tó .

Kísérleti rész
Vizsgálatok modell-oldatokban.

M unkánk során  tá jékozódnunk k e lle tt arról, hogy a  R ay b in -p ró b á t 
hogyan befolyásolja a  lúgkoncentráció, a  hőm érséklet, az egyidejűleg sza- 
haróz m elle tt jelenlévő glükóz, fru k tó z  és kénessav.

A  lúg koncentráció és a hőmérséklet hatása.
Gyors v izsgálati m ódszernél körülm ényes az eredetileg javaso lt n/20 

lúgkoncentráció és a  10 C° pontos b e ta r tá sa . E zé rt egyrészt növekvő lúg ­
koncentrációkon, m ásrészt növekvő hőm érsékleten  v izsgáltuk  a  sz ín reak ­
ciót. A különböző lúgkoncentrációkon k a p o tt eredm ényeket az I . táb láza t 
m u ta tja , m íg a  hőm érséklet v á lto z ta tá sáv a l n y e rt eredm ényeket a  I I .  
táb láza t foglalja össze.

I .  táblázat

A  R a j b i n  p r ó b a  s z ín e  k ü lö n b ö z ő  lú g k o n e e n tr á c ió k o n

Szaharóz-mennyiség 40 mg, diazouracil-mennyiség 10 mg, 
oldattérfogat 5 ml, hőmérséklet 10 C°, idő 4 perc.

N a tr iu m h id ro x id  töm énység S z ín á rn y a la t

0 ,0 2  n zö ld e sk ék
0 ,0 5  n k é k e szö ld
0 ,1  n k é k e szö ld
0 ,2  n z ö ld
0 ,5  n zö ld
1 ,0  n z ö ld

L áth a tó , hogy nagyobb lúgkoncentrációkon kissé változik  a  szín- 
á rn y a la t, de egyéb a  m eghatározást befolyásoló következm ény nem  figyel­
hető  meg.

I I .  táblázat

A  R a y b in  p ró b a  s z ín e  k ü lö n b ö z ő  h ő m é r s é k le t e k e n

Szaharózmennyiség 40 mg, diazouracil-mennyiség 10 mg, oldattér­
fogat 5 ml, lugkoncentráció 0,25 n, idő 2 és 4 perc.

S zín á rn y a la t
H őm érséklet C° 2 perc

múlva
4 perc

5 0 v ilá g o s  zö ld
10 v ilá g o s  z ö ld zö ld
15 v ilá g o s  z ö ld zö ld
20 v ilá g o s  zö ld z ö ld
25 v ilá g o s  z ö ld zö ld
3 0 zö ld sá rg á s  z ö ld
3 5 sárgás zö ld b a rn á s  sá rg a
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M egállapítható, hogy az eredeti közlem ényben a já n lo tt 10 C° hőm ér­
séklet fe le tt is elvégezhető a  próba, m agasabb  hőm érsékleten azonban 
gyorsabban  tű n ik  elő a  szín és kevésbé ta rtó s.

Glükóz és fruktóz hatása
Mivel a  m u st cukrozásának  k im u ta tá sa  esetén  a szaharóz m ellett 

egyidejűleg glükóz és fru k tó z  is jelen van , szükséges vo lt annak  ellenőrzése, 
hogy m ik én t befolyásolják ezek a színreakciót. E zé rt állandó m ennyiségű 
szaharózhoz növekvő m ennyiségben glükózt, ill. fru k tó z t ad tu n k  és vizs­
gáltuk  a k ialakuló  színt. ( I I I . tábl.).

I I I .  táblázat
A  ß a y b in  p r ó b a  s z ín e  g lü k ó z  é s  í r u k t ó z  je le n lé té b e n .

Diaziuracil mennyisége: 10 mg, térfogat: 5 ml, Iugkoncentráció: 0,25 n, hő­
mérséklet 20 C°, idő: 4 perc.

Szaharóz mg Fruktóz mg Glükóz mg Színárnyalat

40 100 zö ld
40 — 200 zö ld
40 — 300 tö ld
40 — 400 z ö ld
— — 400 v ilá g o s  sá rg a
40 100 — zö ld
40 200 ✓ z ö ld
40 300 sá rg á s  z ö ld
40 400 — sá rg á s zö ld
— 400 — (b izo n y ta la n )

sá rg a
40 200 200 zö ld

A glükóz te h á t nem  zavarja  a szaharóz k im u ta tá sá t, a  fruk tóz  azon­
b an  ném ileg csökkenti az érzékenységet. 
E nnek  oka valószínűleg az, hogy a fruk- 
tózzal keletkező sárga színű vegyület a 
d iazouracil-szaharóz vegyület zöld színét 
fedi.

IV . táblázat
A  R a y b in  p r ó b a  s z ín e  k ü lö n b ö z ő '  

S O , ta r ta lo m n á l

Szaharóz: 40 mg, glükóz 200 mg,fruktóz: 
200 mg, diazouracil: 10 mg, térfogata ml, 

Iugkoncentráció: 0,25 n, hőmérséklet: 
20 C°, idő: 4 perc.

Szulfit, mintSOj 
mg Szín

_ zöld
0,5 zöld
1,0 zöld
1,0 zöld
1,5 sárgás zöld
2,0 sárgás zöld
2,5 sárgás zöld

Kénessav hatása
M egvizsgáltuk, hogy a  borban és 

m u s tb an  esetleg jelenlevő kénessav m eny­
nyire  befolyásolja a  szaharóz k im u ta ­
tá sá t. E gyidejűleg 200 m g glükózt, 200 
mg fru k tó z t is ad tu n k  a  m intához, hogy 
a m u s t cu k o rta rta lm áv a l kb . azonos ösz- 
szetételű  m in táb an  vizsgáljuk a reakciót 
(IV. táb lázat).

M egállapítható volt, hogy 1,5 mg S 0 2 
fe le tt (megfelel 000 mg/1 S 0 2-nek, ha  2,5 
m l b o r és 2,5 m l lúgo ldatta l szám olunk), 
kissé halványabb  a  zöld szín. Ilyen  nagy 
m ennyiségű S 0 2 azonban m ustban, vagy
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bo rban  r i tk á n  fordul elő, a  zavaró h a tás  te h á t a gyako rla tban  a  szaharóz 
k im u ta tá s t nem  befolyásolja.

Vizsgálatok természetes mustokban és borokban
A szaharóz k im u ta tá sá t m u s tb an  és bo rb an  a  következőképpen vé­

geztük  : K b . 10 m l m usto t, vagy  b o rt kém csőben ak tív  szénnel (kb. 0,5 g) 
összerázunk, szűrőpapíron m ásik  kém csőbe 2— 3 m l-t leszűrünk, a  teljesen  
szín telen  szüredéket azonos térfogatú  0,5 n  nátrium h id rox idda l e legyítjük  
és kb . 7— 10 m g szilárd d iazouracilt adva  hozzá, összerázzuk. N éhány  
(2— 5) perc m úlva vizsgáljuk a  k ia lak u lt színreakciót. 1 m l 6 %-os m agné­
zium szulfát o ldat a  k iértékelést könnyebbé teszi, m ivel a  színes vegyület 
lúgos közegben a  m agnézium hidroxiddal e g y ü tt csapódik ki.

K ísérlete inkhez fehér m u s to t (16%  in v ert cukor, 500 mg/1 összes S 0 2, 
250 mg/1 szabad  S 0 2), színes m u s to t (18%  in v ert cukor 400 mg/1 összes 
S 0 2, 230 mg/1 szabad  S 0 2), fehér b o rt (12% alkohol, 120 mg/1 összes S 0 2 
20 mg/1 szabad  S 0 2) cukorm entes vörös b o rt (12%  alkohol, cukor és kénes­
sav  nem  vo lt benne) h aszná ltunk  fel.

K ülönböző m ennyiségű szaharózt a d tu n k  a  k ísérle ti m ustokhoz, ill. 
borokhoz és az előbb ism erte te tt m ódszerrel v izsgáltuk  a  fellépő sz ínreak­
ciót. A v izsgálatokat párhuzam osan  m agnézium szulfát hozzáadásával is 
elvégeztük. Az eredm ényeket az V. és V I. táb láza tok  m u ta tják .

V. táblázat
S zaharóz k im u ia íá sa  m u stb a n  d iazou raeilla l.

A musthoz adott szaharóz %

S i n

must I.
.

(fehér) must II. (szines)

MgS04 nélkül MgS04-gyel MgS04nélkül MgS04-gyel

0 sá rg a sárga sárga sárga
0,5 z ö ld es  sá rg a ] feh ér zö ld es  sárga ] feh ér
1,0 sárgás zö ld v ilá g o s  z ö ld sá rg á s zö ld v ilá g o s  zö ld
2,0 v ilá g o s  zö ld zö ld v ilá g o s  zö ld zö ld
3,0 zö ld zö ld z ö ld z ö ld
4,0 zö ld zö ld z ö ld zö ld

V I. táblázat
S zaharóz k im u ta tá sa  b orban  d iazou raeilla l.

A borhoz adott szaharóz %

S z i n

bor I. (fehér) bor II. (vörös)

MgS04 nélkül MS04-gyel MgS04 nélkül MgS04-gyel

0 sárga sá rg a sárga sárga
0,5 sárgás zö ld v ilá g o s ,z ö ld sárgás zö ld v ilá g o s  zö ld
1,0 v ilá g o s  zö ld v ilá g o s  zö ld v ilá g o s  z ö ld v ilá g o s  zö ld
2,0 zö ld zö ld z ö ld z ö ld
3,0 z ö ld zö ld zö ld zö ld
4,0 s ö té t  zö ld s ö té t  zö ld b arn ás zö ld s ö té t  zö ld
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1% -nál k isebb m ennyiségű szaharóz m u s tb an  b izony ta lanu l m u ta t­
h a tó  k i ; 1% -on felül azonban  a k im u ta tá s  az ism erte te tt m ódszerrel m eg­
lehetősen biztos. B orban  a szaharóz m ár b iz tosabban  m u ta th a tó  ki, azon­
b a n  vörös bo rnál a  k ia lak u lt zöld szín kissé sárgába hajlik . H a  az ak tív  
szenes kezelést nem  végezzük eléggé gondosan, a  vörös bo rnál barnás 
á rn y a la to t k ap u n k , am i valószínűleg a  v isszam aradó csersav következ­
m énye. A k ia lak u lt szín  5 perc u tá n  gyengül és lassan  barnássárgává válik  
az o ldat. M agnézium szulfáttal —  különösen kisebb szaharóz-koncentráció- 
kon  —  könnyebben  kiértékelhető  a szín és hosszabb ideig állandó, így a  
k im u ta tá s  érzékenysége növelhető.
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БЫ СТРОЕ О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  САХАРО ЗЫ  В В И Н О Г РА Д Н О М  
СОКЕ И В В И Н Е

Л .  Телегди-Ковач и Р. Колта

На основе исследований авторы установили, что цветную реакцию  
сахарозы — диазоурацила после соответственных изменений возможно  
применить для быстрого определения сахарозы присутствующей сл у­
чайно в виноградном соке и в вине. Преимуществом метода является, 
что возможно легко и быстро произвести простыми средствами без  
лабораторных оборудований. Поэтому пригодно для быстрого уста­
новления фальсификации вина с сахаром на месте.

E IN E  SC H N E L L M E T IIO D E  ZUM N A C H W EIS D E R  ZU CK ERU N G  
VON MOST U N D  W E IN

L. Telegdy Kovdts— R. Kolta

Die en tsprechend m odifizierte R aybin-sche D iazourazil-Probe is t 
nach  unseren E rfah rungen  zum  raschen  Nachweis der Saccharose in Most 
und  W ein g u t geeignet. Die Vorzüge der M ethode sind, dass sie m it ein­
fachen M itteln  ohne L abora to rium  un d  L ab o ra to rium sappara tu r schnell 
au sfüh rbar ist. A uf G rund dieser E rfah rungen  is t die M ethode zur E rm itt­
lung der Zuckerung von  Most und  W ein an  O rt und  Stelle besonders 
brauchbar.
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D É C É L E M E N T  R A P ID E  D U  SACCHAROSE DANS D U  MOÜT E T  D U
V IN

L. Telegdy Kovdts et R . Kolta

Selon les analyses des au teu rs, la  réac tion  te in te  d u  saccharose e t 
d u  diazo-uracil de R ay b in  se p re te  au  décelem ent rap ide  d u  saccharose 
occasionnellem ent p résen t dans d u  m o ü t ou  d u  vin. C ette m éthode pré- 
sen te  l ’avan tage  particu lie r ce que l ’on p e u t p ra tiq u e r p a r  des m oyens 
simples, Sans d ’in s trum en ts  de lahorato ire, d ’une m aniere  to u t com m ode 
e t  rapide. A ussi se m ontre-t-elle appopriée a  la  dé tec tion  rap ide des fre- 
la tages d u  v in  p a r  du  sucre, exécutée su r les lieux.

Q UICK  D E T E C T IO N  OF SUCROSE IN  MUST A N D  W IN E  
[L. Telegdy Kovdts and R . Kolta

A ccording to  th e  investigations of th e  au thors, th e  R ay b in  colour 
te s t (based on th e  reaction  of sucrose w ith  diazo uracyl) is su itab le , w ith  
certa in  m odifications, for th e  quick detec tion  of sucrose p resen t in  m ust 
or wine. The m ethod  presen ts th e  advan tage  of being read ily  an d  qu ick ly  
conductable w ith  sim ple devices, requ iring  no special lab o ra to ry  equ ip ­
m ents. A ccordingly, i t  appears to  be su ited  for th e  quick  detec tion  of wine 
adu ltera tions on th e  spot.
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