
Kísérletek ioncserélő műgyanták borászati alkalmazására
KOLTA REZSŐ — MOLNÁR VIKTOR*

Budapesti Műszaki Egyetem Élelmiszerkémiai Tanszék 
Érkezett: 1957. augusztus 17.

A külföld i szakirodalom ban az u tóbb i években szám os közlem ény 
je len t m eg az ioncserélő m ű gyan ták  borászati a lkalm azásáról, illetőleg az 
erre irányuló  k ísérletekről. E  k ísérle tek  részben anioncserélő m űgyan ták  
segítségével a  bo r savcsökkentését tű z ték  k i célul, részben kationcserélő 
m űgyan tákka l igyekeztek m egoldani a technológiailag káros kationok  
e ltávo lításá t.

Az ioncsere technológ iájára  k é t m ódszer te r je d t el, az ú. n. bekeveréses 
m ódszer és az oszlopos vagy  áram lásos m ódszer. E lőbbinél a  H , illetőleg az 
O H -gyan tá t a  borhoz adagolják , időnkén t felkeverik, m a jd  1— 2 nap  m úlva 
lefejtik  a  b o rt a  gyantáró l. U tóbb iná l m űanyagga l b ev o n t rozsdam entes 
acélhengerben helyezik el az ioncserélő m ű g y an tá t és a  b o rt ezen keresztü l 
sz ivattyúzzák , a  k ív á n t h a tá s  eléréséhez szükséges sebességgel.

Az anioncserélők a lkalm azásának  fő célja a  b o r sav ta rta lm án ak  
csökkentése. Az á lta lánosan  a lk a lm azo tt C aC 03-al tö rténő  savcsökkentéssel 
szem ben szám os előnye van . Anioncserélő m ű g y an táv a l nem csak a  borkősav 
táv o líth a tó  el a  borból, hanem  a lkalm azható  o lyan  borok sav ta lan ítá sá ra  
is, m elyeknek nagy  titrá lh a tó  sav ta rta lo m  m elle tt csak k is borkősav. 
ta r ta lm u k  van. Az illó sav ta rta lo m  nagy  része is e ltávo lítha tó  e m ódszerrel 
K énessav is részben m egkötődik . Bizonyos m értékű  íz javu lás ta p a sz ta l
h a tó , am i valószínűleg a  g y an ta  h a tá sá ra  bekövetkező aldehid-aldol á ta la k u 
lásnak  tu la jd o n íth a tó . N agy előnye ennek a m ódszernek, hogy lényegesen 
gyorsabb az elvégzése, m in t C aC 03-al tö rténő  sav ta lan ítá sn ak  és nem  
lép fel ke llem etlen  u tózavarosodás a  lassan  k iváló  C a-ta r ta rá ttó l. Az an ion 
cserélő g y an ták  azonban  sav i erősségük sorrendjében  k ö tv én  meg a  sav a 
k a t, elsősorban az ásvány i eredetű  an ionokat k ö tik  meg, am i csökkenti a 
bor h a m u ta rta lm á t és a bo r ízé t és z am a tá t is m eg v álto z ta th a tja .

A kationcserélők a lk alm azását főleg a  vas, réz, ka lc ium  és ká lium  k i
vonására  k ísérelték  m eg alkalm azni, több-kevesebb sikerrel. H idrogén- 
kationcserélő t a lka lm azva term észetesen a k a tio n  eltávo lítássa l párhuzam o
san  növekszik a sav ta rta lo m  és csökken a  pH , am i nem  m inden  esetben 
k ívánato s bornál. Ilyen  kezelés u tá n  fe lté tlenü l szükséges a b o r házasítása , 
vagy  anioncserélővei eszközölt sav ta lan ítása . A  vas k ivonása  így  is csak 
részben sikerül, m ivel a  vas legnagyobb része kom plex vegyület a lak jáb an  
fordul elő a bo rban , szerves savakhoz kötve.

Az ioncserélő m ű gyan ták  te lítődés u tán , típ u su k n ak  megfelelően, 
savval vagy  bázissal regenerálhatok  és ú jbó l felhasználhatók. A zonban 
haszná la t közben  m indig  szám olni ke ll kapacitásveszteséggel. E nnek  egy
rész t az az oka, hogy egyes erősen kö tődő  anyagok a  közönséges regenerálási 
m ódszerekkel nem  táv o líth a tó k  el, m ásrészt az ioncserélők a k tív  csoportjai, 
irreverzibilis kém iai reakciók fo ly tán , (pl. —  N H 2-csoport és redukáló  
cukrok kö zö tti reakció) inak tivá lódha tnak .

Scandura  (1) szerint, ,,A m berlite  IR 4 B ” g y an tá t használva, a  sa v ta r
ta lom  7,67 g /l-b ő l 1,89 g /l-re , az illósav 2,67 g /l-rő l 1,38 g /l-re  csökkent. 
E gy  m ásik  k ísérletében (2) „D eacidite E ” gyan táva l, az illósav m egkötése 
céljából te ljesen  n eu tra lizá lta  a  b o rt és zam atváltozás nem  vo lt észlelhető.

‘ Részben Molnár Viktornak a Budapesti Műszaki Egyetem Élelmiszerkémiai Tanszékén készí
tett mérnöki diplomamunkájának felhasználásával (szerk.).
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E gy későbbi közlem ényében (7) azonban  m egállap ítja , hogy az anioncserélö 
m űgyan ta  nem csak azokat az an ionokat k ö ti meg, m elyek m ennyiségét 
k ívánato s csökkenteni, (acetát, ta r ta rá t)  hanem  azoka t is, am elyek az íz, 
zam at szem pontjából szükségesek (pl. foszfátok, proteinek).

Procopio és Spano  (3) bekeveréses m ódszerrel 1— 2% H -kationcserélővel 
e ltáv o líto tta  a  borból a v a sa t s a rezet. Eközben a  bor h a m u ta rta lm a  m in t
egy felére csökkent, a  titrá lh a tó  sav ta rta lo m  5,6— 7,5 g/1-ről 6,7— 9,4 g /l-re  
növekedett, a  pH  3 ,1-ről 2,1-re csökkent. 1— 10% O H-anioncserélővel a  
sav ta rta lo m  7,4 g /l-rő l 1,8 g /l-re  csökkent, a  pH  3 ,1-ről 5,2-re n ő tt. A bor 
v a s ta rta lm a  is lényegesen csökkent. B okősavval te l í te t t  anioncserélővei a  
bo r 0,15%  sz u lfá tta rta lm á t teljesen  kicserélték, a  fo sz fá tta rta lm á t pedig 
150 m g /l- tő l 30 m g /l-re  csökkentették . E közben a  bo r titrá lh a tó  sa v ta r ta lm a  
nem  vá ltozo tt. U gyancsak 5— 20% -nyi ta rtará t-an ioncseré lővel a m u st 
S 0 2 ta r ta lm á t 558 m g /l-rő l 200 m g /l-re  s ikerü lt csökkenteniök.

Ongaro (4) áram lásos techn ikával egym ásután  a lk a lm azo tt k a tio n  - 
cserélőt és anioncserélőt. Elem zési a d a ta i szerint, m inden sav, m ajdnem  
m inden ásvány i anyag  m egkö tődö tt és csökkent a  színezék, a  tan n in  és az 
arom aanyag  mennyisége. E gyedül anioncserélőt a lka lm azva m egkö tődö tt 
a  borkősav, szu lfát és k lorid , tartará t-an ioncseré lővel pedig a szulfát, 
k lorid  és az illó sav ta rta lm a t s ikerü lt csökkentenie.

Biederm ann  (10) oszlopos techn ikával a  v izsgált bo r egy részét teljesen 
sav ta lan íto tta , m ajd  u tá n a  kezeletlen  bo rra l h ázasíto tta . P árhuzam osan  
C aC 03-al is végzett sav tom p ítást. M egállapíto tta, hogy az ioncserélővel 
sa v ta la n íto tt bo r kissé jobb m inőségű, m in t a  C aC 03-al kezelt, idegen íze 
nincs, azonban  a  bo r mégis m ás jelleget nyer.

Garino— Canina  (13) szerint, a lka lm azható  az ioncserélő techn ika  
m u st sav ta rta lm án ak  csökkentésére, tú l nagy m ennyiségű réz, vas, kalcium  
és kénessav eltávo lítása  a  borból, am m ónia, réz, vas, m agnézium  k ivonására  
pálinkából. A vas-, réz-, m agnézium -, kalcium tól m entes bor, a  közlem ény 
szerint, ellentállóbb az aerob m ikroorganizm usokkal szem ben, m in t a  
kezeletlen.

Austerweil (15) főleg a  bo r s tab ilitá sá t zavaró kálium  eltávo lítására  
a ján lja  az ioncserélő m ű gyan ták  alkalm azását, de m ás zavaró  kationok  : 
kalcium , réz, vas is e ltávo lítha tók  szerin te ily  m ódon. —  A fellépő pH - 
csökkenést anioncserélő m űgyan ták  egyidejű alkalm azásával k i lehet 
küszöbölni. E zenkívü l különösen a  k v a te m e r am m ónium bázis a lapú  gyan ták  
részlegesen sterilizálják  is a  bort.

Fram pton  (16) egyik szabadalm ában  az illósav e ltáv o lítá sá ra  kom binált 
ioncserélős m ódszert a ján l. E lőször kationcserélő vei a  b o rb an  levő К  és N a 
legalább 75% -át e ltávo lítja , m ajd  anioncserélővei kezeli a  bort. U tán a  fe lté t
lenül szükséges a  bor házasítása .

Cerutti G. és Cerutti L . (17) ,,A m berlite IR  120” kationcserélő  m ű g y an tá 
val m ind H -, m ind  К -form ában k ivon ták  a  borból a  v a s ta rta lm a t.

Konlecher és Haushofer (18) L ew atit MI/150 erősen bázisos anioncserélőt 
a lka lm aztak  savcsökkentési kísérletekhez. K ísérle ti eredm ényeik  szerin t 
bor, gyüm ölcsbor, gyümölcslé sav ta rta lm án ak  csökkentésére a ján lha tó  az 
ioncserélők alkalm azása, az íz, zam at nem  károsodik .

Ribereau-Gayon és tá rsa i (20) főleg a  bo r stab ilizáció ját k ív án ják  elő
segíteni a  fém ionok kivonásával. Ca, Mg, N a, K , Cu, Fe, M n-tarta lom  kation - 
cserélők h a tá sá ra  csökken, m íg az alkoho ltarta lom , cu k o rta rta lom , sav- 
ta rta lom , pH , szín és egyéb fizikai á llandók nem  változnak .
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M egállapítható, hogy az egyes irodalm i ad a to k  k ö zö tt szám os e llen t
m ondás ta lá lható , am i nagyrészt a  még k ifo rra tla n  k ísérle ti m ódszereknek 
tu la j don ítható .

Kísérleti rész
A rendelkezésünkre álló 4 anioncserélő és 2 kationcserélő m űgyan tával, 

m ind  hekeveréses, m ind  oszlopos te ch n ik á t a lka lm azva savcsökkentési 
és v asta lan ítási k ísérle teket végeztünk  borral. A  k ísérle ti bo rb an  m eg
h a tá ro z tu k  1. a  tirá lh a tó  sa v ta rta lm a t, 2. az összes bo rkősavat, 3. a  foszfátot,
4. a  szulfáto t, 5. a  v a s ta rta lm a t, 6. a  pH -t.

A  k ísérleteinkhez haszná lt m űgyan ták  a  következők  :
A m berlite IR 4B  gyengén bázisos an ion 

cserélő m űgyan ta , k ap ac itá sa  ..................... 5,5 m equ/g,
A m berlite IR A  410 erősen bázisos an ion 

cserélő m űgyan ta , k ap ac itá sa  ..................... 1,6 m equ/g,
Dowex 1 erősen bázisos anioncserélő m ű 

gyan ta , kap ac itá sa  .........................................  1,1 m equ/g,
Dowex 2 erősen bázisos anioncserélő m ű 

g y a n ta , kap ac itá sa  .........................................  1,2 m equ/g,
A m berlite  IR  100 szulfosav típusú  k a tio n 

cserélő m ű gyan ta  k a p a c i tá s a ..................... 1,8 m equ/g,
W ofatit Cn k a rbonsav típusú  kationcserélő

m űgyan ta , k ap ac itá sa  ................................ 2,5 m equ/g,

M unkánk során  a lka lm azo tt elemzési m ódszerek :
1. T itrá lha tó  sav ta rta lo m  m eghatározása. 25 m l b o rt 0,25 n  N aO H -val 

titrá ltu k , a  végpon to t lakm usz-pap írra l á lla p íto ttu k  meg.
2. Összes borkősav  m eghatározása. H alenke  és M öslinger m ódszere (21) 

szerint, a  K -h id ro g én ta rta rá t a lak jáb an  lev á lasz to tt bo rkősavat forró 
vízben oldva, lúggal ti trá ltu k .

3. Összes foszfát m eghatározása. 0,5 m l b o rt cc H 2S 0 4-el és H 20 2-val 
roncso ltunk  és Pons— Stansbury— H offpauir  m ódszerével (22) a  m olibdén- 
kék színreakció alap ján , fo tom éterrel ha tározzuk  m eg a  fo szfá tta rta lm at.

4. S zu lfá tta rta lom  m eghatározás. 10 m l b o r t vízzel kétszeresére 
h íg ítunk  és 0,01 m  Ba012-o lda tta l közvetlenü l konduk tom éteres titrá lássa l 
ha tá ro z tu k  m eg a  szu lfá tta rta lm a t. M eghatározás pontossága + 1 0  mg/1 S 0 4.

5. V astarta lom  m eghatározása. A nt- Wuorinen  szerin t (23) 5 m l b o rt 
H 2S 0 4 +  H 20 2-vel roncsolunk N H 4SC N -oldattal elegyítve a  ferrirodanid 
színreakció alap ján , fo tom éterrel ha tározzuk  m eg a  v a s ta rta lm a t.

6. pH -m eghatározása. P t-ch inh id ron  e lek tróddal elektrom etriás ú to n  
tö r tén t.

Savcsökkentési kísérletek bekeverési módszerrel.
Szárazon lem ért, vízzel nedvesíte tt, lúggal regenerált, m ajd  desztillált 

vízzel k im oso tt g y a n tá t a  bo rba  kevertük , id ő nk in t fe lkavartuk  és 48 óra 
m úlva a b o rt dekantá lással e lv á lasz to ttuk  és elem eztük. E rem ényeinket 
az I. táb láza t m u ta tja . Az adatok  párhuzam os k ísérletekből k a p o tt  eredm é
nyek középértékei.

Az adatokbó l m egállap ítható , hogy nagy  kap ac itá sa  fo ly tán  legered
m ényesebben az „A m berlite IR 4 B ” gy an ta  sav ta lan ít. E nnél a gyan tán á l — 
ellen tétben  az erős bázis típ u sú  gyantaféleségekkel —  a növekvő g y an ta 
m ennyiséggel nem  arányos a  savcsökkenés, vagyis nem  használható  k i a 
g y an ta  teljes kapacitása . Az erősen bázisos gy an ták n á l a v izsgált ta r to m á 
nyon  belül, közel arányos a  savcsökkenés a  g y an ta  m ennyiségével és a
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I . táblázat

Gyanta Titrálható
sav Borkősav Foszfát P04 Szulfát S04 Vas

meny- meny csők- meny- csők- meny- csők- meny- csők- meny- csők- pH
fajtája nyiség nyiség kenés nyiség kenés nyiség kenés nyiség kenés nyiség kenés

g/1 g/1 g/1 mg/1 mg/1 mg/1

Eredeti bor . . . . 7,0 2,10 290 530 26,2 3,6
Amberlite IR4B 5 4,9 2,1 0,85 1,25 235 55 320 190 18,5 7,7 4,1
Amberlite IR4B 10 3,5 3,5 0,60 1,50 180 110 225 305 16,0 10,2 4,3
Amberlite IR4B 15 2,1 4,9 0,45 1,65 140 150 160 370 13,0 13,2 4,5
Amberlite IR4B 20 1,5 5,5 0,25 1,85 120 170 120 410 11,7 14,5 4,9
Amberlite

IRA410 ......... 5 6,3 0,7 1,60 0,50 275 15 360 170 23,3 2,9 3,7
Amberlite

IRA410 ......... 10 5,6 1,4 1,20 0,90 250 40 •280 250 21,4 4,8 3,8
Amberlite

IRA410 ......... 15 5,1 1,9 1,05 1,05 820 70 200 330 18,8 7,4 4,0
Amberlite

IRA410 ......... 20 4,8 2,1 0,80 1,30 200 90 140 390 17,3 8,9 4,3
Dowex 1.............. 5 6,4 0,6 1,80 0,30 275 15 390 140 19,8 6,4 3,7
Dowex 1.............. 10 6,1 0,9 1,45 0,65 260 30 310 180 17,3 8,9 3,7
Dowex 1.............. 15 5,7 1,3 1,15 0,95 255 35 250 280 15,3 10,9 3,9
Dowex 1.............. 20 5,3 1,7 0,95 1,15 230 60 200 330 13,6 12,6 4,2
Dowex 2 .............. 5 6,5 0,5 1,70 0,40 275 15 330 200 22,5 3,7 3,7
Dowex 2 .............. 10 6,1 0,9 1,30 0,80 270 20 280 250 21,4 4,8 3,8
Dowex 2 .............. 15 5,6 1,4 1,15 0,95 250 40 235 295 19,8 4,4 3,9
Dowex 2 .............. 20 5,2 1,8 0,90 1,20 225 65 190 340 18,6 7,6 4,2

gy an ta  k ap ac itása  is jól k ihasználódik. A tirá lh a tó  sav ta rta lo m  és a borkő- 
sav ta rta lo m  csökkenését vizsgálva m egállap ítható , hogy kis sav to m p ítá s
n á l főleg a  borkősav kö tőd ik  meg, nagyobb tom p ításnál azonban m ár egyéb 
sav ak is . Az ásvány i anionok közül a  foszfát kisebb m értékben  kö tőd ik  m eg, 
m in t a  szulfát, de a  v izsgált k ísérle ti körülm ények k ö zö tt egyik sem k ö tőd ik  
meg teljesen. A v as ta rta lo m  csökkenése azzal m agyarázható , hogy a  vas 
vagy  m agához a  gyantához, vagy a  gyan tához k ö tő d ö tt borkősavhoz k a p 
csolódik kom plex-vegyületkén t. É rzékszervi v izsgálatta l, a  bo rban  a  sav- 
tom puláson kívül, nem  vo lt m egállap ítható  egyéb változás.

Savcsökkentési kísérletek áramlásos eljárással.
K ísérlete inkhez megfelelő gyan táva l tö l tö t t  50 ml-es b ü re ttá k a t hasz

n á ltu n k , m elynek beszűkülő alsó részére üveggyapoto t helyeztünk. U tá n a  
vízzel tö ltö ttü k  meg és apró részletekben szórtuk  a b ü re ttá b a  a száraz 
g y an tá t. íg y  elkerülhető  volt, hogy légbuborékok keletkezzenek a g y an ta  
között, am i lassítaná  az á tfo ly ást és csökkentené a k apac itást. A g y an ta  
m ennyiségét úgy v á lasz to ttu k  meg, hogy az oszlop m agassága 10-szerese 
tegyen az átm érőnek. E hhez kb . 5 g száraz g y an ta  szükséges. A g y an ta  
regenerálását a  kész oszlopban végeztük olym ódon, hogy lassú ü tem ben 
10%-os N aO H -oldato t engedtünk  á t  a gyantaágyon , m ajd  desztillá lt vízzel 
jól k im ostuk.
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I I .  táblázat
Oszlopátmérő 10— 12 mm, magasság 100— 120 mm.

Gyanta Titrálható
sav Borkősav Foszfát P04 Szulfát S04 Vas
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pH

ml/
perc g/1 g/1 mg/1 mg/1 mg/1

Eredeti bor . . . . 7,0 2,10 290 530 26,2 3,6
Amberlite IR4B 30 6,4 0,6 1,60 0,50 235 55 380 150 23,2 3,0 3,7
Amberlite IR4B 20 5,3 1,7 0,95 1,15 180 110 210 320 20,0 6,2 3,9
Amberlite IR4B 10 4,0 3,0 0,55 1,55 110 180 125 405 17,0 9,2 4,2
Amberlite IR4B 5 3,0 4,0 0,45 1,65 85 205 95 435 16,2 10,0 4,4
Amberlite

IRA410 ......... 30 6,1 0,9 1,40 0,60 210 80 340 190 25,0 1,2 3,8
Amberlite

IRA410 ......... 20 5,0 2,0 0,85 1,25 160 130 180 350 24,4 1,8 4,0
Amberlite

IRA410 ......... 10 3,6 3,4 0,55 1,55 125 165 120 410 23,5 2,7 4,3
Amberlite

IRA410 ......... 5 2,9 4,1 0,40 1,70 110 180 100 430 22,5 3,7 4,4
Dowex 1.............. 30 6,0 1,0 1,40 0,70 210 80 335 195 21,8 4,4 3,8
Dowex 1.............. 20 4,9 2,1 0,90 1,20 165 125 175 355 21,2 5,0 4,0
Dowex 1 ........... 10 3,7 3,3 0,60 1,50 130 160 125 405 19,8 6,4 4,3
Dowex 1.............. 5 2,9 4Д 0,45 1,65 90 200 85 445 19,4 6,8 4,4
Dowex 2 .............. 30 6,2 0,8 1,55 0,55 215 75 350 180 22,5 3,7 3,8
Dowex 2 .............. 20 5,1 1,9 0,90 1,20 170 120 180 350 20,3 5,9 4,0
Dowex 2 . ........... 10 3,8 3,2 0,65 1,45 125 165 125 405 18,6 7,7 4,2
Dowex 2 .............. 5 2,8 4,2 0,40 1,70 85 205 80 450 17,9 8,3 4,5

Az így előkészíte tt oszlopokon különböző sebességgel engedtük  á t  a  
bo rt, és u tá n a  elem eztük. Az első 20 m l-t kü lön  fog tuk  fel, m ivel ez t a  g y an ta  
teljesen  sav ta lan íto tta , ső t az erősen bázisos anioncserélők lúgossá te tték .

K ísérleti eredm ényeinket a  I I .  táb láza tb an  közöljük. Az eredm ények 
i t t  is párhuzam os k ísérle tbő l k a p o tt ada tok  középértékei.

Az eredm ények a z t m u ta tják , hogy az á lta lu n k  a lk a lm azo tt k ísérleti 
körülm ények k ö zö tt a  v izsgált gy an ták  sav ta lan ító  képessége k ö z t nincs 
nagy  eltérés azonos á tfo lyatási sebesség m elle tt, m íg a g y an ták  k apac itása , 
k i nem  m erül. H asonlóan  a  bekeveréses m ódszerhez, i t t  is m egállap ítható  
hogy k ism értékű  tom p ításná l főleg a  borkősav kö tő d ik  meg, a v izsgált 
ásványi anionok közül a  szu lfá t kötődése gyorsabb. É rzékszervi v izsgálatnál 
szin tén  kielégítő az eredm ény, de fe lté tlenü l h á trá n y t jelent, hogy a  bor 
első részlete teljesen  savm entes, ső t lúgos lesz, ezért nem  keverhető  a tö b b i
vel.

A bekeveréses és az áram lásos m ódszerrel n y e rt eredm ényeket össze
vetve m egállapítható , hogy célszerűen m egválasz to tt gyantam ennyiséggel, 
ü letve á tfo lyatási sebességgel savcsökken te tt bo r íz  és zam at tek in te tében
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nem  v esz te tt értékéből. A k ísérleteinkhez felhasznált borból a borkősav, 
foszfát és szu lfá t nagy  része m egkötődik  a  g y an tán  és a  v as ta rta lo m  is 
csökken. Legeredm ényesebben a  gyengén bázisos, nagy  k apac itású  „A m ber- 
lite  IR 4 B ” g y an ta  használható  fel savcsökkentéshez. A bekeveréses m ódszer 
előnye az áram lásos m ódszerrel szem ben, hogy a  bo r teljes m ennyiségében 
egyenletesen csökken a  sav ta rta lo m , és kísérletileg könnyen  m egállap ítha tó  
a szükséges gyantam ennyiség, m íg az áram lásos m ódszernél az a k tív  g y an ta  
a  bor első részletét teljesen  sav ta lan ítja , am i nem  keverhető  a  tö b b i b o r
hoz, v a lam in t a  tom pításhoz szükséges á tá ram lás i sebesség m egválasztása 
is nehézkesebb.

Vastalanítdsi kísérletek kationcserélő m űgyantákkal.
A b o r v a s ta rta lm án ak  k iv onásá t célzó k ísérle te inket a rendelkezésünkre 

álló  2 kationcserélő  m űgyan táva l, szin tén  keveréses és áram lásos m ód
szerrel végeztük . V izsgálatainkhoz a  g y a n tá k a t H -form ába v ittü k , m iveí

I I I .  táblázat

Gyanta Titrálható sav Vas

pH
fajtája

mennyisége mennyisége növekedés mennyisége csökkenés

g/1 g/i mg/l

E red eti......... 7,0 26,2 3,6
A IR  100 . . . 5 7,6 0,6 21,8 4,4 3,4
A IR  100 . . . 10 7,8 0,8 18,1 8,1 3,2
A IR  100 . . 15 7,9 0,9 15,7 10,5 3,1
A IR  100 . . 20 8,0 1,0 13,2 13,0 3,0
W ofatit CN . 5 7,0 0 24,2 2,0 3,6
W ofatit CN . 10 7,0 0 23,8 2,4 3,5
W ofatit CN . 15 7,0 0 23,9 2,3 3,5
W ofatit CN . 20 7,0 0 23,7 2,5 3,5

A  IR  100 : Amberlite IR  100

IV . táblázat
Oszlopátmérő 10— 12 mm, magasság 100— 120 mm

Gyanta
fajtája

átfolyási
sebesség

Titrálható sav Vas

pHmennyiség növekedés mennyiség csökkenés
ml/perc g/1 mg/l

E red eti......... 7,0 26,2 3,6
A IR  100 . . 30 7,2 0,1 21,0 5,2 3,4
A IR  100 . . 20 7,3 0,3 17,0 9,2 3,2
A IR  100 . . 10 8,2 1,2 14,8 11,4 3,0
A IR 100 . . 5 9,7 2,7 11,0 15,2 2,6
W ofatit CN . 30 7,0 0 23,9 2,3 3,6
Wofatit CN . 20 7,0 0 21,7 4,5 3,6
Wofatit CN . 10 7,1 0,1 20,6 5,6 3,6
Wofatit CN . 5 7,1 0,1 20,0 6,2 3,6

A IR  100 : Amberlite IR  100
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előkísérleteink során  m egállap íto ttuk , hogy a  k á lium m al te l í te t t  g y a n ta  
a  bo r v a s ta rta lm á t egyálta lán  nem  csökkentette . A bor v a s ta r ta lm á n  k ív ü l, 
a  ti trá lh a tó  sa v ta r ta lm a t és a  p H -t m értük . K ísérle te inket ugyano lyan  
techn ikáva l végeztük, m in t savcsökkentési k ísérle te inket.

A bekeveréses m ódszerrel n y e rt e redm ényeinket a  I I I .  tá b lá z a t ta r ta l 
m azza, m íg az áram lásos m ódszerrel végze tt k ísérle te ink  eredm ényeit a  
IV . tá b lá z a tb a n  g y ű jtö ttü k  össze.

L átható , hogy a  szulfosav típ u sú  ,,A m berlite  IR  100” g y a n ta  m ind  
bekeveréses, m ind  oszlopos te ch n ik á t a lka lm azva  részben  m egkö ti a  b o r 
v a s ta rta lm á t, de a  ti trá lh a tó  sa v ta r ta lm a t is je len tősen  növeli. A  sa v ta rta lo m  
növekedése és a  v a s ta rta lo m  csökkenése n em  arányos a  g y an ta  m enny i
ségével. A b o r kezelése u tá n  kellem etlen , kesernyés, sav an y ú  íz t  k a p o tt . 
A karbonsav  típ u sú  „W o fa tit CN” g y an ta  nem  sa v a n y íto tta  m eg a  b o rt, 
de a  v a s ta r ta lm a t is csak egészen lényegtelen  m értékben  k ö tö tte  meg. A k é t 
féle m ódszerrel n y e rt eredm ényeket összevetve m egállap ítha tó , hogy a  
v izsgált kationcserélő m ű g y an ták k a l nem  lehet eredm ényesen m egoldani a  
bo r v a s ta rta lm án ak  csökkentését.

IRODALOM
(1) Scandura, C.: Riv. Viticolt. Enol. 3. 17, 1950; Z. 93. 110. 1951.
(2) Scandura, C.: Riv. Viticolt. Enol. 3. 177, 1950; Z. 93. 334, 1951.
(3) Procopio, M .— Spano, N .: Riv. Viticolt. Enol. 3. 381, 412, 1950; Z. 95. 82, 1950. Chem. Abstr. 

45. 3989i, 1951.
(4) Ongaro, D .: Riv. Viticolt. Enol 3. 277, 1950; Z. 95. 83, 1952.
(5) Oarino— Canina, E .: Ann. accad. agr. Torino 92. 13, 1949—50; Chem. Abstr. 49. 2019i, 1955.
(6) Ountz, A. A .:  Chim. anal. 32. 246, 1950; Chem. Abstr. 46. 7280e, 1952.
(7) Scandura, C.: Riv. Viticolt. Enol. 4. 323, 1951; Z. 95. 144, 1952.
(8) Procopio, M .— Zonin, S .: Riv. Viticolt. Enol. 4. 351, 1951; Z. 95. 143, 1952.
(9) Grosso, S .:  Olearia 5. 24, 1951; Chem. Abstr. 45. 6350i, 1951.

(10) Biedermann, W .: Schweiz. Z. Obst-u. Weinbau 60. 26, 44. 1951; Z. 94. 146. 1952.
(11) Grosso, S .: Riv. Viticolt. Enol. 5. 195, 1952; Z. 95. 390, 1952; Chem. Abstr. 46. 7706 a, 1952.
(12) Capt, E .: Annuaire Agr. Suisse 1. 1113, 1952; Chem. Abstr. 47. 5623, 1953.
(13) Garino—Canina, E .: Annuar staz. enol. sper. Asti 3. 55, 65, 1937—52; Chem. Abstr. 48. 

9013 h, i, 1954.
(14) Pappecoda, E .:  Riv. Viticolt. Enol. 6. 231, 1953; Z. 99. 473, 1954.
(15) Austerweil, G. V.: Ind. agric. aliment. 70. 197, 1953; Z. 93. 79, 1954.
(16) Frampton, O .D .:  Ü.S. Pat. 2. 682, 468, 1954; Chem. Abstr. 48. 11720 f, 1954.
(17) Cerutti, G.— Cerutti, L .:  Riv. Viticolt. Enol. 8. 119, 1955; Chem. Abstr. 49. 13585 h, 1955.
(18) Eonlechner, H.— Haushofer, II .: Mitt. Klosterneuburg, Rebe u. Wein 5. 192, 1955; Chem. Abstr. 

50. 1258 a, 1956.
(19) Prillinger, F .: Mitt. Klosterneuburg, Rebe u. Wein 5. 285, 1955;
(20) Ribereau— Gayon, J. Peynand, E. Portal, E. Bonastre, J . Sudraud, P .:  Ind. agric. aliment. 

73. 85, 1956.
(21) Halenke, A.—Möslinger, TV.: Z. A. CH. 34. 263, 1895.
(22) Pons, IV. A.— Stansbury, M. F.— Hoffpauir, C .L .:  J. Assoc. Offic. Agr. Chemist. 36. 492, 

1953.
(23) Ant-Wuorinen, 0 .:  Z. 72. 219,1936.

О ПЫ ТЫ  П РИ М Е Н Е Н И Я  И О Н О О БМ Е Н Н Ы Х  СМОЛ В В И Н О Д ЕЛ И  
Р. Кольта и В. Мольнар:

Авторы производили опыты частичного удаления кислот из вина 
с применением ионообменных смол (Довекс I , Д овекс 2, А мберлит 
ИРА ПО, А мберлит ИР 4 В), а такж е для удаления ж елеза с примене
нием 2 катионообменных смол (Амберлит И Р 100, Вофатит ЦН). Во 
время удаления кислот в найбольшой степени уменьшаются количества 
винокаменной кислоты, фосфатов и сульфатов. При одинаковых усло
виях нет существенной разницы между способностями отдельных 
исскусственных смол связы вать кислоту. Из катионообменных исскус- 
ствен ных смол только „А мберлит ИР 100” уменьшила частично соде
рж ание железа в вине, а одновременно увеличил количество титруемой 
кислоты.
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V ER SU CH E ZUR Ö N O LO GISCH EN  A N W EN D U N G  
IO N E N  A U STA U SC H EN D ER  K U N STH A R Z E  

R. Kolta und V. M olnár

Verfasser fü h rten  zur V erm inderung des Säuregehaltes von  W ein m it 
v ie r A nionenaustauschern  (Dowex 1, Dowex 2, A m berlite  IR A  410, Am ber- 
lite  IR  4B) sowie zu  dessen E nteisenung  m it zwei K ationenaustauschern  
(A m berlite IR  100, W ofatit CN) Versuche aus. Im  Laufe der A bnahm e des 
Säuregehaltes s in k t die Menge der W einsäure, des P hosphats un d  Sulfats 
in  grösstem  Masse. Zwischen dem  Säurebindungsverm ögen der einzelnen 
K unstharze  b esteh t u n te r  identischen  V ersuchsbedingungen kein  w esent
licher U nterschied. Von den K ationenaustauschern  verringerte  n u r ,,A m ber
lite  IR  100” den E isengehalt des Weines, erhöh te  jedoch auch den ti tr ie r 
b aren  Säuregehalt.

E X P E R IM E N T S  FO R  T H E  O EN OLO GICA L A PPL IC A T IO N  OF ION 
E X C H A N G E R  S Y N T H E T IC  R ESIN S 

R . Kolta and V. M olnár

In  th e  experim ents conducted  b y  th e  au thors, th e  acid ity  of wine 
sam ples was reduced b y  using fou r types of an ion  exchanger resins (Dowex 1, 
Dowex 2, A m berlite IR A  410, A m berlite  IR  4B) and  th e  con ten t of iron 
w as rem oved b y  tw o types of ca tion  exchanger resins (A m berlite IR  100, 
W ofatit CN). I n  th e  course of neu traliz ing  th e  acid conten t, th e  am oun t 
of ta r ta r ic  acid, phosphate  and  su lphate  d im inished to  th e  grea test ex ten t. 
U nder iden tical experim ental conditions, no essential difference could be 
observed betw een th e  of capab ility  reducing acid ity  of various ion exchanger 
resins. Of th e  ca tion  exchanger resins applied, only A m berlite  IR  100 
decreased p a rtia lly  th e  iron  con ten t of wine. H owever, its  use raised a t  the  
sam e tim e th e  acid con ten t as m easured by  titra tio n .

E X P E R IE N C E S  D ’ESSAI SU R  DES R É SIN E S  SY N T H É T IQ U E S 
É C H A N G EU R S D ’IONS A F IN  D E  L E U R  E M PL O I OENOLOG1QUE

R . Kolta et V. M olnár

Les au teu rs effectuaien t des expériences afin  de la  désacidification 
partie lle  du  vin, en  у  em ployan t q u a tre  sortes de résines syn thétiques 
échangeurs d ’anions (Dowex 1, Dowex 2, A m berlite  IR A  410, A m berlite 
IR  4B), ainsi que p ou r l ’élim ination  de sa ten eu r en  fer, avec l ’emploi 
de deüx résines syn thétiques échangeurs de ka tions (A m berlite IR  100, 
W ofatit CN). C’est la  q u an tité  de l ’acide ta r tr iq u e , d u  phosphate  e t du  
su lphate  qui, au  cours de l ’abaissem ent de l ’acidité, se dim inue. Données 
les mém es circonstances, il n ’y  a  pás de différence essentielle en tre  la 
fixa tion  d ’acide causé p a r les résines syn thétiques échangeuis de kations, 
c ’est l ’A m berlite IR  100 seule qui rédu isait la teneu r en fer du vin, m ais 
on mérne tem ps augm ente la ten eu r .d’acide de célúi, susceptible au  titrage.
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