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Finomszesz és szeszesitalok aldehydtartalmának meghatározása 
fotométerrel

Szeszesitalok (finomszeszek) a ld eh y d ta rta lm á t á lta lá b a n  acetaldehyd- 
ta r ta lo m b an  fejezzük ki.

Az ace ta ldehyd tarta lom  v izsgála tára  az á lta lános aldehydreakciók 
m elle tt (1) legtöbbször a  W indisch-féle színreakciót használjuk  (2). W indisch 
szerint, ha  a vizsgálandó alkoholos-vizes o ldat 20 m l-é t 5 m l frissen k ész íte tt 
2 %-os vizes m etafen ilénch lorh idrát o ld a tta l elegy ítjük , sárga (töm ényebb 
o ldatnál barna) színeződés lép fel. A sz ín in tenzitás m axim um a m in tegy  
30 perc e lteltével m u ta tkozik . A reakció érzékenységi h a tá ra  1:200 000. 
E bből a q u a lita tiv  reakcióból A. B ey th ien  egy q u a n tita tiv  ko lorim etriás 
m ódszert dolgozott k i (3), m ely  szerin t a  fen ti reakció m elle tt egy 0,5% -os 
vizes acetaldehyd  „ tö rzso ld a tta l” m inden  alkalom m al friss „összehasonlító 
o ldatso roza to t” készít, s a  k ia la k u lt színek erősségéből á llap ítja  m eg az 
ace ta ld eh y d tarta lm at. Az MSZ 1632 Finom szesz szabvány  4.05 p o n tja  is 
ezt a  m ódszert ír ja  elő azon vá ltoz ta tássa l, hogy nem  acetaldehyd  „törzs- 
o ld a tta l” készíti a  színösszehasonlító o ldatsorozatot, hanem  Tropeolin 00 
(Merck) felhasználásával (4),

Szükséges vegyszerek :
M etafeniléndiam in- ch lo rh id rá t,
A ktív  szén,
T ropeolin 00 (Merck)
V izsgálat :
M etafeniléndiam in-chlorhidrátból frissen kész ítünk  10%-os vizes o ldato t, 

am elynek színtelennek kell lennie. H a  színeződést m u ta t, akko r ak tív  
szénnel sz ín telen ítjük . E  szín telen  oldatból 10 m l-t a  vizsgálandó szesz 10 
m l-ével kém csőben összekeverünk és a  bekövetkező színeződést 20 perc 
m úlva  ugyanolyan  széles kém csövekben ta r to t t  összehasonlító oldatok 
színével h ason lítjuk  össze.

Az összehasonlító oldatok készítése:
0,1 g Tropeolin 00-t 500 m l desz tillá lt v ízben oldunk. A 24 ó rán  belül 

nem  oldódó rész leülepedése u tá n  a  tisz ta  o lda to t d ek an tá ljuk . E z a  tö rzs
oldat, am elyet sö té tben  kell e lta rtan i. E  .törzsoldatból desz tillá lt vízzel 
tö rténő  h íg ítással az 1. táb láza t szerin ti összehasonlító o ldatokat készítjük .

A fen ti ko lorim etriás m ódszer pontoá. (eredm ényeket ad; a  T ropeolin 
tö rzso ldat és a nagyobb koncentráció jú  összehasonlító vizes o ldatok stabili- 
zátor. nélkü l is hónapokig e lta rth a to k . N em  m ondható  azonban  ez a  k isebb 
koncentrációknál, ahol m ár szín in tenzitásbeli csökkenés következhetik  be, k ü 
lönösen, h a  az o ldatokat nem  óv juk  fényhatástó l, s így  a  n y e rt eredm ények 
b izonytalanná v á lh a tn ak  (1. 3. táb lázat), ille tve  m egnyugtató  eredm énye
k e t csak akkor k a p h a tu n k , h a  a  kis koncentráció jú  o lda toka t frissen készítjük .

V izsgálatokat végeztünk te h á t az a ld eh y d tarta lo m  fotom éteres k i
értékelésére. E  célból a  fen ti o ldatsorozatot, ille tve az o ldatsorozat egyes 
tag ja inak  sz ín in tenzitásá t Pulfrich-féle fo tom éterrel és „L abo r” 53— 11 
típusú  szeléncellás, egyfényelemes fo tom éterrel vizsgáltuk.
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Tropeolin 00 összehasonlító oldalsorozat 1. táblázat

Oldatszám
100 ml oldat összetétele

Aldehyd-tartalom
g/1desztillált víz 

ml
törzsoldat

ml

1 5 4 ,5 6 4 5 ,4 4 0 ,7 8
2 6 6 ,6 7 3 3 ,3 3 0 ,6 3
3 7 9 ,1 8 2 0 ,8 2 0 ,4 7
4 8 8 ,2 7 1 1 ,7 3 0 ,3 1
5 9 5 ,6 9 4 ,3 1 0 ,1 6
6 9 7 ,1 9 2 ,8 1 0 ,1 2
7 9 7 ,8 5 2 ,1 5 0 ,0 9
8 9 8 ,4 3 1 ,5 7 0 ,0 8
9 9 8 ,8 7 1 ,1 3 0 ,0 6

10 9 9 ,2 1 0 ,7 9 0 ,0 5
11 9 9 ,6 1 0 ,3 9 0 ,0 3
12 9 9 ,8 6 0 ,1 4 0 ,0 2

A Pulfrich-féle fo tom éterrel végzett v izsgálatoknál S 43-as színszűrőt 
haszná ltunk . A vizsgálati eredm ényeket a  2 táb lá z a t szem lélteti. A k i
értékelés m egkönnyítésére az extinkciós értékek  logaritm usait g rafikusan 
az 1. áb ra  tarta lm azza .

Az a lább i 3. tá b lá z a t a  10-es és 12-es összehasonlító o ldat színintenzitás- 
csökkenését m u ta tja , Pulfrich-féle fo tom éterrel S 43-as színszűrővel, 5 cm 
á tm érő jű  kü v e ttáv a l.

V izsgálatokat végeztünk  a  „L ab o r” 53— 11 típ u sú  készülékkel is, 
„k ék ” színszűrő haszná la ta  m elle tt, 3 cm  á tm érő jű  k ü v e ttáv a l. A 4. táb láza t

Tropeolin oldatsorozat vizsgálata Pulfrich fotométerrel 2. táblázat

Küvetta átmérő 
cm

Extinkció
Oldatszám átlagérték 2 cm-es küvettára 

számítva, e
log e

12 5 58 2 3 ,2 1 ,3 6 5 5
11 5 160 6 4 ,0 1 ,8 0 6 2
10 5 3 2 8 1 2 1 ,0 2 ,0 8 2 8

9 5 5 1 2 2 0 4 ,8 2 ,3 1 1 3
8

t v
7 7 2 3 0 9 ,0 2 ,4 9 0 0

7 105 3 4 2 0 ,2 2 ,6 2 3 4
6 5 1 3 2 2 5 2 8 ,8 2 ,7 2 3 3
5 2 7 3 3 7 3 3 ,0 2 ,8 6 5 1
4 2 1 6 7 9 1 6 7 9 ,0 3 ,2 2 4 5
3 1 1 2 0 8 3 0 2 0 ,0 3 ,4 8 0 0
2 0 ,5 1 1 9 8 4 7 9 2 ,0 3 ,6 8 0 5
1 0 ,5 1 6 2 3 6 4 9 2 ,0 3 ,8 1 3 2

*Az extinkciós értékek 10 leolvasás középétékei.



3. táblázatV
Vizes tropeolin oldatok színintenzitás-csökkenése, Pulfrich-féle fotométerrel

Oldatszám Tárolási idő napokban Extinkció átlagérték,
E *

2 1 1198 (y2 cm átm . küvetta)
2 10 1198 ( /2 cm átm. küvetta)
2 20 1198 (У2 cm átm. küvetta)
2 30 1198 (У2 cm átm . küvetta)
4 1 1679 (У2 cm átm . küvetta)
4 10 1679 (У2 cm átm. küvetta)
4 20 1679 ( y2 cm átm . küvetta)
4 30 1659 (У2 cm átm . küvetta)

10 1 328 (5 cm átm. küvetta)
10 10 328 (5 cm átm. küvetta)
10 20 320 (5 cm átm. küvetta)
10 30 300 (5 cm átm. küvetta)
12 1 58 (5 cm átm. küvetta)
12 10 58 (5 cm átm. küvetta)
12 20 54 (5 cm átm. küvetta)
12 30 48 (5 cm átm . küvetta)

*Az extinkciós értékek 10 leolvasás középértékei.

4. táblázat
Tropeolin oldatsorozat vizsgálata ,,Labor" 53— 11 típusú fotométerrel

Oldatszám Extinkció,
E + log e

1 5 8 ,5 1 ,7 6 7 2
2 5 5 ,0 1 ,7 4 0 2
3 4 9 ,3 1 ,6 9 2 8
4 5 0 ,0 1 ,6 0 2 1
5 2 7 ,0 1 ,4 3 1 4
6 2 2 ,5 1 ,3 5 2 2
7 17 ,0 1 ,2 3 0 4
8 1 4 ,5

/
1 ,1 6 1 4

9 9 ,5 0 ,9 2 9 4
10 7 ,0 0 ,8 4 5 1
11 2 ,6 0 ,4 2 0 0
12 2 ,5 0 ,3 9 7 9

*Az extinkciós értékek 10 leolvasás középértékei.

ezeket az eredm ényeket tü n te ti  fel, m íg a 2. áb ra  e táb láza t ex tinkciós 
értékeinek lo garitm usa it áb rázo lja  grafikusan.

A fen ti 2. és 4. táb láza t, ille tve az 1. és 2. áb ra  g rafikonja inak  segítségé
vel a  vizsgált m in ták  a ldehyd tarta lm a könnyen  kiértékelhető. A fotom éteres
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1. ábra.
T ropeolin  oldalsorozat v izsgálata  P u lfrieh  fo tom éterrel.

Log ь

2. ábra.
T ropeolin  o ldatso roza t v izsgálata  „L ab o r“ 53— 11 típ u sú  fo tom éterrel. 
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m ódszer akönnyebb  rep rodukálható ság  m elle tt különösen sorozatvizsgálat ok 
ná l jelentős v izsgálati id ő m eg tak a rítá s t is eredm ényez.

Finomszesz és szeszesitalok furfuroltartalm ának meghatározása 
fotométerrel

A fu rfu ro lta rta lo m  m eghatározása e lő tt ko lo rim etrikus elővizsgálatot 
végzünk :

M integy 10 m l p á rla to t és 10 m l fu rfu ro lo ldato t (az o ldat 3,0 mg 
fu rfu ro lt ta r ta lm az  1 lite r 30 t f  %-os a lkoholban  oldva) 10 csepp színtelen 
(frissen desztillált) anilinnel és 3 csepp sósavval (fs : 1,126) e legyítünk. 
15 perc e lte lte  u tá n  a k é t o ldat színeződését (vöröses) összehasonlítjuk.

H a  a p á rla t
1. szín telen  m arad t, úgy nem  ta r ta lm a z  fu rfuro lt;
2. gyengébb színeződést, vagy  az összehasonlító o ld a tta l azonos, szín t 

m u ta t, akko r 0,01 g fu rfu ro lt ta r ta lm az  1 1 abs. alkoholban;
3. az összehasonlító o ldatnál erősebben színeződött el, úgy a  fu rfu ro l - 

ta r ta lm a t meg kell határozn i.
A fen ti reakció a lap ján  az MSZ 1632 Finom szesz szabvány  4 .04pontja a 

következőképpen határozza  meg a  fu r fu ro l ta r ta lm a t:
Szükséges vegyszerek :
96 %-os aldehydm entes alkohol,
anilin , színtelen, frissen desz tillá lt
ecetsav, an a litik a i tisztaságú ,
sa fran in  (Merck) vagy  A m aran t (E ch tro t D)
V iz sg á la t:
10 m l szeszt 1 m l ecetsavval (jégecettel) és 0,5 m l anilinnel elegyítünk. 

F u rfu ro l jelenlétében pirosas színeződés keletkezik . 5 perc e lte lte  u tá n  a 
sz ín t az összehasonlító o ldatok színével hason lítjuk  össze (1. 5. táb lázat). 

Az összehasonlító o ldatok  készítése :
0,10 g safran in t, vagy  0,11 g A m aran t-o t 500 m l desz tillá lt v ízben 

oldunk. E  törzso ldatbó l 10 %-os alkohollal tö rténő  h íg ítássa l a következő 
összehasonlító o lda toka t kész ítjük  :

Safranin összehasonlító oldatsorozat 5. táblázat

Oldatszám
100 ml oldat összetétele Furfurol tartalom

g/110 %-os alkohol 
ml

Törzsoldat,
ml

1 9 7 ,0 0 3 ,0 0 0 ,0 1 0
2 9 7 ,6 6 2 ,3 4 0 ,0 0 8
3 9 8 ,4 3 1 ,57 0 ,0 0 6
4 9 9 ,0 9 0 ,9 1 0 ,0 0 4
5 9 9 ,5 5 0 ,4 5 0 ,0 0 2

Az összehasonlító o ldatsorozat h aszná la táná l ugyanazok a  nehézségek 
(színintenzitás-csökkenés) m erülnek fel, m in t am elyeket fentebb az aldehyd- 
ta r ta lo m  m eghatározásánál le írtu n k  : a  kis koncentráció jú  összehasonlító 
oldatok különösen fényhatásra  színin tenzitás-csökkenést szenvednek, s így 
a kolorim etriás kiértékelésnél ham is eredm ényekre ju th a tu n k  (1 .7 . táb lázat).
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A fentiek  kiküszöbölésére a  színösszehasonlító o lda toka t ugyancsak Pulfrich- 
féle fo tom éterrel és „L ab o r” 53— 11 típusú  fo tom éterrel vizsgáltuk . A 
Pulfrich-féle fo tom éterrel végzett v izsgálatoknál S 53-as színszűrőt és 
5 cm  á tm érő jű  k ü v e ttá t  használtunk . Az így  n y e rt extinkciós értékeket 
2 cm-es k ü v e ttá k ra  szám íto ttu n k  á t  (6. táb láza t), (г). A kiértékelés m eg
könnyítésére pedig az e értékek  logaritm usait grafikusan  áb rázo ltuk  (3. ábra).

6. táblázat
Safranin oldatsorozat vizsgálata Pulfrich fotométerre l

Küvetta átmérő 
cm

Extinkció
Oldatszám átlagérték, 2 cm-es küvettára 

számítva
log £

5 5 2 4 3 9 7 ,2 1 ,9 8 7 7
4 5 6 2 3 2 4 9 ,2 2 ,3 9 6 6
3 5 1 2 4 0 2 9 6 ,0 2 ,6 0 5 3
2 2 6 4 4 6 4 4 ,0 2 ,8 0 8 9
1 2 8 1 4 8 1 4 ,0 2 ,9 1 0 6

*Az extinkciós értékek 10 leolvasás középértékei.

3. ábra.
Safran in  o ldatso roza t v izsgálata  P u lfrich  fo tom éterrel.

A kár az a ld ehyd tarta lom  m eghatározásánál (1. fent), i t t  a  furfurol- 
ta r ta lo m  m eghatározásánál is m éréseket végeztünk a  „L abo r” 53— 11 
típusú  fo tom éterrel is, „sá rga” színszűrővel, 3 cm  átm érő jű  kü v e tták k a l. 
Az eredm ényeket az alábbi 8 táb láza t szem lélteti, m íg az extinkciós értékek 
logaritm usainak  g ra fikon já t a  4. áb ra  tü n te ti fel.
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Safranin oldatok színintenzitás-csökkenése Pulfrich-féle fotométerrel 7. táblázat

Oldatszám Tárolási idő napokban Extinkció átlagérték, 
£ *

2 1 644 (2 cm átm . küvetta)
2 10 648 (2 cm átm . küvetta)
2 20 644 (2 cm átm. küvetta)
2 30 645 (2 cm átm. küvetta)
5 1 243 (5 cm átm . küvetta)
5 10 233 (5 cm átm. küvetta)
5 20 238 (5 cm á tm .. küvetta)
5 30 , 210 (5 cm átm . küvetta)

*Az extinkciós értékek 10 leolvasás középértékei.

S afranin oldatsorozat vizsgálata ,,Labor’’’’ 53— 11 típusú fotométerrel 8. táblázat

Oldatszám Extinkció, 
£ * lOg £

1 5 7 ,5 1 ,7 5 9 7
2 5 4 ,0 1 ,7 3 2 4
3 4 4 ,9 1 ,6 5 2 2
4 3 2 ,5 1 ,5 1 1 9
5 1 8 ,0 1 ,2 5 5 3

*Az extinkciós értékek 10 leolvasás középértékei.

t ( /  (2 1,3 [ í (5 (6 !.l !ß lo g t
4. ábra.

Safranin o ldatsorozat v izsg á la ta  ,,L abor“ 53— 11 típ u sú  fotom éterrel.

2 5 7



A fen ti 6. és 8. táb láza t, ille tve a  3. és 4. áb ra  grafikon ja inak  segítségével 
a  f urfurol tá r tá l о m könnyen  k iértékelhető . Sorozatvizsgálatoknál az aldehyd- 
ta r ta lo m  m eghatározáshoz hasonlóan jelentős v izsgálati idő m eg tak a
rítá s  m u ta tkozik .
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U N T E R SU C H U N G SM E TH O D E N  G E IS T IG E R  G E T R Ä N K E  
— J .  Kottász

Die zu r ko lorim etrischen B estim m ung des A ldehyd- un d  Furfurolgehaltes 
von  F e in sp rit u n d  geistigen G etränken  dienenden farbvergleichenden F a rb 
lösungen (T ropäolin  bzw. Safranin) sind  im  Falle  geringer K onzen tra tionen  
des F arbm ateria ls  lichtem pfindlich  u n d  neigen zur V erm inderung der 
F arb in ten sitä t. M it H ilfe des P u lfrich  Photom eters bzw. des einphotozelligen 
Photom eters L abor, T yp 53— 11 können  T abellen bzw. G raphikone k o n stru 
ie r t w erden, welche die rasche A usw ertung des A ldehyd - und  Furfurolgehaltes 
erm öglichen.
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