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Az élelmiszerekben levé 6lom-szennyezés meghatarozdsanak igen nagy
irodalma van. (1) Erre vonatkozdlag nem csupéan elszért kézlemények
jelentek meg, hanem a javasolt eljardsok rendszeres feliilvizsgalata is meg-
tortént, (2) és ennek alapjan a legalkalmasabbak a szakkdényvekbe is beke-
riltek. Ennek ellenére azo6ta is Gjabb és Gjabb modositasokat javasolnak,
jelédl annak, hogy az ismert eljarasok altal nyert eredmények nem kielé-
gitsek.

Az eddigi kutatdsok alapjan elddntottnek tekinthetd, hogy az élelmi-
szerekben el6forduléd csekély 6lom-szennyezés mértékének megéllapitasara
jelenleg csupan a dithizonos eljaras elég érzékeny. Eltér6ek azonban az
elgirasok az élelmiszerek elhamvasztasanak, illet6leg roncsolasdnak moadja,
tovabba az 6lom-dithizon komplex képzésének és mérésének korilményei
tekintetében. Valtoznak a moddszerek természetesen az élelmiszerekben
foglalt egyéb kisér6 anyagok mindsége és mennyisége, de a megkivant
érzékenység, pontossdg, tovabbd a meghatadrozas iddtartama szerint is.

Kisérleteinknek az volt a célja, hogy az élelmiszerekben el6forduld,
az esetek zomében 1 mg/kg-ot meg nem halad6é és 2 mg/kg-nal csak igen
ritkan tobb 6lom mennyiséget egyszerl eszk6zokkel, lehetéleg kevés mive-
lettel, 10%-nal nem nagyobb hibaval megdllapitsuk. Sziikséges volt tovabba
egy olyan hatarérték modszer kidolgozasa is, amellyel —, ha lehet, még
egyszer(ibben — legyen megallapithaté, hogy az élelmiszerben az 6lom-
szennyezés meghaladja-e a megtdrt (1 mg/kg) mennyiséget.

A kérdés megoldasara végzett nagyszamu kisérlet szerint a mérés meg-
bizhatésdgat a kovetkez6 korilmények befolyasoljak :

1. A szerves anyag elroncsoldsdnak modja. Az élelmiszerek kozvetlen
elhamvasztasa 6lomveszteséggel jar, még abban az esetben is, ha altalaban
eléirt 500—520 C° kozott torténik ez a mlvelet. E tekintetben &ltaldban
csak keveset segitenek a kiilonb6z6 hamvasztéd keverékek is. S6t, a hamubol
nyert kivonatban az 6lom-dithizon komplex gyakran nagyon faké szine-
z6dést ad. Eppen ezért a hamvasztasrdl legcélszerlibb lemondani. Ez egy-
Gttal a vizsgalati id6 megroviditéséhez is vezet. A nedves roncsolas esetén
az 6lomveszteség negymértékben fligg a mivelet id6tartamatol. 3 6ran tul
elhGz6d6 melegités mindig jelentékeny dlomveszteséggel jar. A roncsolas
leggyorsabb és legeredményesebb salétromsav és kénsav keverék hasznalata
mellett. Sok esetben azonban a roncsolas végén (éppen a m(velet meggyor-
sitasa érdekében) a perklorsav hasznalata sem mell6zhet6. Altaldban a
roncsolast meggyorsitja, zavartalanabbéa és veszteségmentesebbé teszi, ha
a vizsgalt élehniszerrnintat a roncsolé folyadékkal egyitt lombikba egy
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éjen at allni hagyjuk. A ronosolas mdédjat az élelmiszer 0sszetétele szerint
* kés6bb leirtak alapjan kell megvalasztani. Perklérsav hasznélata azonban
mindig csak a roncsolas végén és a leheté legkisebb mértékben engedhetd
meg. Csak igy kertilhet6 el mind a robbandas veszélye, mind az 6lomveszteség.
A roncsolds modjanak helyes megvéalasztadsa lehetévé teszi, hogy az esetek
zémében egyszerre 6 mintat 15—2,5 6ra alatt tokéletesen elroncsoljunk.

Megjegyzend6, hogy vizben oldhatéo élelmi anyagokban a roncsolas
teljesen mell6zhet6. igy pl. bork&sav 6lom tartalma annak vizes oldatabdl
is meghatarozhat6.

2. Szennyezések elkeriilése a meghatarozas folyaman. 10 g-nal nagyobb
mennyiségl élelmiszer elroncsoldsa hosszadalmas, nehézkes és ezért 6lom-
veszteségre vezetne. Ennél kisebb mennyiségl élehniszerminta az esetek
legnagyobb részében viszont nem tartalmaz kézvetlenil j6l mérhet§d mennyi-
ségl 6lmot. Ezért altaldban 10 g-os élelmiszermintdk vizsgalatat javasoljuk.
llyen mintdk elroncsolt oldataban a mérend6 dlom-mennyiség az esetek
zOmében 5— 10 y kozott van, de a 20 y -t a legritkdbb esetekben haladja
meg. Ebb6l kovetkezik, hogy a méréseknél az 1 y-t meghaladd hiba az
eredményeket nagyobb mértékben hamisitja meg, mint amennyi azok
pontossdga szempontjab6l kivanatos lenne. Ezért nem elég a vegyszerek
és oldoszerek, tovabba a munkahely és munkaeszkdzok tisztasdgat kiemelni,
amelyekr6l az el6irdsok altaldban emlitést tesznek, de amelyekre a modszer
felhasznéaléi gyakran nem forditanak elég gondot. Szikséges valamennyi
vegyszert és olddszert azonos mennyiségben hasznéalni. Ezaltal lehetdvé
valik, hogy hasonlé6 médon végzett vakpréba segélyével az el nem keril-
hetd szennyezéseket a mérésnél biztosan kiiktatjuk. Kivanatos nyugodt
kisérleti korilményeket teremteni és a munkat mindig azonos maédon kell
végezni. Végul rendkivil célravezetd, ha Pregl csaknem elfelejtett tanacsat
itt megfogadva, minden esetben harom parallel vizsgalatot végzink, amelyek
kozul azt, amelyek nagyobb mértékben elité eredményt ad, a szamitdsokbadl
ki kell hagyni.

3. Az élelmiszerben foglalt szervetlen anyagok. Az analitika mas terile-
térél elhangzott figyelmeztetések (3) nyoman a nehéz és foldfémek jelen-
1étét az élelmiszer O6lomtartalmanak vizsgéalatdnal altalaban talbecsulik.
Az aladbbiakban kozolt el6irasok alapjan vizsgalt élelmiszerek szokvanyos
fém szennyez6dése meghatdrozdsainkat sosem zavarta. Nem talaltunk
eltérést még olyan élelmiszer vizsgalatanal sem, ahol a fémszennyezést
a hazankban megtdrt legfelsé6bb hatarértékekre (Cu=10 mg, Zn = 50 mg,
As = 2,5 mg, Sn = 200 mg/kg) allitottuk be. A fémmennyiségek modell,
oldatokban sem zavartdk az 6lom dithizonos reakcidjat. Kivétel az on,
amely modell-oldatban zavarélag hat ugyan, azonban az élelmiszervizsga.
latok esetében a roncsolds utdn méar nem keriil be a mérendd sziirt oldatba
Hasonléan legtobb esetben nem észleltilk a vizsgalt élelmiszerben a fsz*
fatok tobb szerz6 &ltal leirt zavard hatdsat sem. Tapasztaltuk azonban"
hogy olyan élelmiszerek vizsgalatdban, ahol a foszfat tartalom a vizsgalt»
mintaban — P 20 5-ben kifejezve — a 30 mg-ot meghaladja (pl. tejpor,
has, stb.), valéban zavaré hatds jelentkezik, amely ki kell kiiszébdlni.
Kisérleteink azt mutattak, hogy Johnson és Polhill (4) erre vonatkoz6
javaslata megfelel6 és sikerrel alkalmazhaté. A vizsgalatok zomében, ahol
a foszfortartalom a fent megadottnal kevesebb, ezt a moédositast bekap-
csolni sziikségtelen.

4. A modszer érzékenysége. A kovetkez6kben javasolt mddszeriinket
ugy allitottuk be, hogy a vizsgaland6é oldatban 0—20 y 6lom legyen meg-
bizhatéan mérhetd. Ezaltal elértik, hogy egy prébaban 10 g-nal nagyobb
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mennyiségl minta felhasznalasara (és féleg elroncsolasara) nincsen sziikség.
Az dblomveszteség leginkdbb a roncsolds id6tartamatél fiigg, és azonos
anyagokban a roncsolds id6tartama a minta mennyiségével ndvekszik.
A minta mennyiségének csdkkentése tehat nagyobb mértékben néveli a
moédszer pontossagat, mint a vizsgalandé oldatban az 6lomtartalom emel-
kedése. Ezért célszerlibb az esetleg kivételesen nagyobb 6lom mennyiséget
tartalmazé élelmiszerek vizsgalatanal inkdbb a minta mennyiségét csokken-
teni oly mértékben, hogy a bel6le késziilt oldat 6lomtartalma 5—20 y kozé
essék. Hasonl6képpen kell eljarni nehezen, roncsolhaté, igen nagy (80%-nél
nagyobb) szarazanyag tartalma anyagoknal is, ahol kivételesen a 10 g-nal
kisebb, (de 5 g-nal mindig nagyobb) minta hasznélatdval is meg kell elé-
gedni. llyen esetekben a vizsgaland6 oldat 6lom tartalma esetleg 5y ald
is eshetik ugyan, de mérését az aldbbiakban k6zolt addicids eljaras lehetévé
teszi.

5. A vizsgélat keresztilv telének médja. A meghatdrozds — mint isme-
retes — lényegében azon alapszik, hogy a kloroformos oldatban zdld szind
dithizon a reakci6 lezajldsa utadn rézsaszinli 6lom-dithizon komplexet
képez. A reakcid lejatszoddsa utan tehat keverék szint kapunk, amely
6lom-dithizonos komplex és a feleslegbhen hozzaadott dithizon reagens
maradék szinébdl tevédik O6ssze. Az 6lom mennyisége szerint tehat a vizsga-
land6 oldatnak nemcsak az intenzitdsa, hanem szinarnyalata (z6ld-kékes-
ib6lya-ibolyardzsaszin) is valtozik. Gyakorlatilag nem volna akadalya annak,
hogy ebbdl a keverék szint tartalmazé oldatbél a fel nem hasznalt dithizont
az 6lom-dithizon mell8l kaliumcianid oldat segélyével eltavolitsuk s ezutan
az utobbi szinének erdsségét egymagaban mérjuk. Kisérleteink szerint
erre nincs szikség. Pulfrich fotométerben S 50-es hasznélat esetén a dit-
hizon jelenléte a mérés pontossagdt nem zavarja. Minthogy a dithizon
kiolddsa semmi el6nnyel nem jarna, viszont ez a m(ivelet az eljarast csak
meghosszabitana és ezaltal Gjabb hibara adna lehetéséget, Snyder észre-
vételeire is timaszkodva (5) ezt a m(iveletet az altalunk javasolt el6irasbol
kihagytuk, s mindenkor a kevert szin mérését javasoljuk.

A tapasztalatok azt mutattak, hogy a mérések akkor adnak legponto-
sabb eredményt, ha a mérend6 kivonat 6lomtartalma 5— 15y k6zdtt mozog.
Ezért olyan élelmiszereknél, ahol — az elGirds szerint dolgozva — az elké-
szitett kivonat 6lomtartalma valészin(ileg 5 y alatt van, célszeri ahhoz
— még a reagens hozzaadéasa el6tt — o6lomtitrat oldat alakjaban ismert
mennyiségl : 5—10 y — 06Imot adni. Ennek az addiciénak a bevezetését
nem az oldat szinarnyalatdnak valtozasa, illetéleg a dithiozon felesleg
jelenléte teszi szikségessé. Ez bizonyithaté azzal is, hogy eljardsunk nem
csupan 5y alatt, de 15 y folott is kisebb pontossadgu eredményt ad, mint
5— 15y kozott, holott az utébbi esetekben a dithizon feleslege a legkisebb.

Az oldat szinarnyalatanak valtozasat felhasznaltuk hatarérték maodszer
kidolgozasara. Az é&ltalunk javasolt eljards esetében ugyanis a mérésre
kerilé oldat 10 y oOlomtartalomig ibolya szinl, ezen felul viszont élesen
rézsaszinbe csap 4t. Ha tehat a vizsgaland6 élelmiszerb6l 10 g-os mintat
roncsolunk el és a bel6le készult 6lom-dithizonos kivonata lila szinl, a
vizsgalt élelmiszer 1 mg/kg-nal kevesebb 6Imot tartalmaz, vagyis a szabvany
eldirasoknak megfelel6. Ha viszont ugyanannyi anyag lemérése esetén a
bel6le készilt kivonat rozsaszin(i, az élelmiszer dlomtartalma tébb, mint
1 mg/kg, tehat kifogés ald esik. Az atmenet elég éles ahhoz, hogy némi
gyakorlat utdn 6sszehasonlitd oldat készitése nélkil is elbirdlhaté a vizs-
galand6 élelmiszer 6lomtartalma. Kezdetben, vagy ha csak ritkdn végziink
ilyen vizsgéalatokat, mégis célszer( ellenérz6 oldat készitése.
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A vizsgalati modszert az aldbbiakban ismertetjik :

Vegyszerek:

1. salétromsav p. a. fs.: 1,40

2. kénsav p. a. fs.: 1,84

3. perklérsav, p. a. fs.: 1,67 (70%-0s)

4. 25%-0s kénsav

5. 1,25%-0s Na-metabiszulfit

6. citromsav p. a. 20%-0s

7. bromtimolkék indikator oldat: 0,1 g bromtimolkék 1,5 ml n/10

NaOH-ban oldva és deszt. vizzel 100 ml-re tdltve,

. ammoniumhidroxid p. a. fs.: 0,88

5 N ammoéniumhidroxid

10. hidroxilaminklorhidrat p. a. 20%-os

11. kaliumcianid puriss. 10% -os

12. kloroform p. a. (Tisztitdsa : 250 ml p. a. min&ségl kloroformot
razotdlcsérben 1 ml 10%-os KCN-al és 25 ml olyan kétszer deszt.
vizzel razunk ki, amely 1—12 ml 5 N amméniumhidroxidot tar-
talmaz. A rétegek szétvaladsa utdn a vizes részt eltavolitjuk és a
kloroformos részt még kétszer 25 ml kétszer deszt. vizzel kirdzzuk.
A mosovizeket mindkét esetben eldntjik és a kloroformot sotét,
szaraz uUvegben szlrjik).

13. ,,tdmény” dithizon oldat : 0,1 g dithizont (difenilthiokarbazon p. a.)
1000 ml p. a. kloroformban oldunk és sotét, tvegdugés tvegben,
jégszekrényben tartjuk,

14. ,,hig” dithizon oldat (naponta frissen készitend6) : 10 ml ,,témény”
dithizon oldatot 9 ml kétszer deszt. vizzel és 1 ml 5 N ammoénium-
hidroxiddal valasztotélcsérben jol osszerdzunk. A rétegek szét-
véalasztasa utan az alsé kloroformos réteget leengedjik és elontjik,
mig a felsé vizes rétegb6l a kloroform nyomokat kicentrifugaljuk
és az igy kapott kristalytiszta, barnasvéros vizes dithizon oldatot
hasznaljuk fel.

15. metilalkohol, p. a. vizmentes

16. dlom torzsoldat : 16000 g Pb(N03)2p. a.-t 1000 ml olyan kétszer
deszt. vizben oldunk, amelybe kb. 10 ml cc. HNO03-t adtunk.
Ebb6l az 6lom térzsoldath6l 5 ml-t higitunk a meghatarozasokhoz
500 ml-re, hogy 10y Pb/ml téménységi oldatot kapjunk. (Heten-
ként frissen készitend6 a higitott oldat).

© w

Roncsolas:

1. Kis cukortartalm( (paradicsoms(ritmény, borsékonzerv, befétt,
naturlecsé és zsiroslecsd) pépes, vagy szilard anyagokbdl — homogenizalas
utdn — 10 g-ot 11 cm-es keményitett sz(ir6papirra mérink, majd a szlr6-
papirt 6sszecsavarva 250 ml-es Kjeldahl-lombikba helyezziik és hosszu
tvegbottal a lombik aljara lenyomjuk. A folyékony vizsgaland6 anyagot
kdzvetlenil a lombikba mérjik. A bemért anyaghoz 4 ml ec. HN 03t és
4 ml cc. H204-at adunk és jol dsszekeverve allni hagyjuk. (Legjobb, ha
este mérjuk be a mintdkat és a savak hozzédadésa utan reggelig hidegen
allni hagyjuk a roncsolé fiilkében), majd jol htz6 fiulkében addig melegitjlk,
amig a barna g6zok el nem tdvoznak és az anyag feketedni kezd. Ezutén
leh(tés utdn 2,5—3,0 ml cc. HN 03at adunk hozza és ismét melegitjik a
barna g6zok tdvozasdig. A salétromsavas kezelést ezeknél a mintaknal
3—4-szer megismételjuk addig, mig a minta vilagos kavé szinl és higan
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folyos lesz. Ekkor leh(ités utdn Gjra 2—3 ml cc. HNO03-at és 1 ml perklor-
savat adunk hozza, és addig melegitjuk, mig halvany zdld vagy sarga
szinl folyadékot kapunk (ez &ltaldban 10’ alatt torténik meg). Ezutéan
még 10 ml kétszer deszt. vizzel forraljuk ki az anyagot, majd Gjabb leh(lés
utdn 10ml 5N HCI-val 5°’-ig forraljuk. Roncsolési id6 : 1,5—2h. Nagy széaraz-
anyagtartalmua élelmiszer vizsgélata esetén a salétromsavas roncsoléast
tobbszor kell megismételni és perklorsavat is két izben kell hozzaadni.
Ez a roncsolds idejét is meghosszabbitja valamivel.

2. Nagy cukortartalmd anyagok (lekvar, finomiz, slritett must, sth.)
esetén a bemért 10 g anyagot kevés deszt. vizzel elkeverjik és kétszer 4
ml cc. HNOg-val forraljuk, majd lehités utan 2,5—3 ml cc. HN03-val és
4 ml cc. H2XS04-val elegyitjik és melegités nélkiil a roncsolé allvanyra helyez-
zik. Az anyag mar hidegen er6s forrasba kezd és slrl barna fiist tdvozik
el a lombikbdl. Ennek megsziinte utdn addig melegitjik, amig az anyag
feketedni kezd. Ezutdn még 3-szor 2—3 ml cc. HNO3val az 1, pontban
leirt mdédon kezeljik és a tovdbbiakban is aszerint jarunk el. Roncsolési
id6 kb. 2h—2,5hi

Meghatarozas:

Az elroncsolt anyagot tartalmaz6 oldatot leh(ilés utan 10 ml kétszer
deszt. vizzel elegyitjik és 200 ml-es rovidszaru razétolcsérbe éntjuk, 3-szor
kb. 5 ml vizzel utdna mossuk, majd egymas utan a kovetkezd reagenseket
adjuk hozzéd : 2 ml natriummetabiszulfit, 5 ml citromsav, 1 ml hidroxil-
aminklérhidrat, par csepp indikéator és 15 ml cc. NH40H -f 10 ml 5 N
NH40H. Ezéaltal elérjik, hogy a szép kékszinl oldat kémhatadsa pH 9 és
10 kozott lesz. A razoétdlcsérben levé felmelegedett oldatot ezutan folyd
vizzel lehitjiuk a razotdlcsér dugdjanak idénkénti meglazitdsa mellett.
A folyadék leh(ilése utdn 2 ml KCN-ot, 10,0 ml ,tisztitott” kloroformot
és 0,20 ml higitott dithizon oldatot adunk hozz4 és 5 percig razzuk. A két
réteg szétvalasztdsa utdn a razotdlcsér szardbdl a vizet papircsikkal
gondosan eltavolitjuk és az alsé, kloroformos réteget szdraz kémcsében
engedjik le. A kémcs6ben 1évé kloformos oldatot néhéany percig sdtétben
allni hagyjuk, hogy a vizcseppek kiulepedjenek, majd dvatosan, a kémcsé
4lland6 forgatasa mellett, masik kémcsébe ontjuk at. Itt is allni hagyjuk
par percig, majd becsiszoltdugos 15 ml-es kémcs6be ontjuk at és itt a mar
vizmentesitett oldathoz 0,5 ml vizmentes metilalkoholt adunk (az esetleges
zavarossag eltintetése céljabdl) és a mérésig sotét helyen taroljuk. A vizs-
galattal egyidében vakprobat is készitink : 15 ml 25%-o0s kénsavat kb.
20 ml vizzel elegyitink és ugyanazon reagenseket adjuk hozza, mint a
mintdkhoz és azokhoz hasonléan kezeljik. Az igy kapott kloroformos
oldatot hasznaljuk &sszehasonlité oldatként.

Szinméresre a Pulfrich fotométerben az S 50-es szinsz(ir6t hasznaljuk
1 cm-es kiivetta alkalmazésaval. Mérési hatarok 0—20 y, ami 10 g bemérés
esetén 0,0—2 mg/kg 6lomnak felel meg.

Szamitas:

0,52 « E
mg/kg 6lom = mr

ahol E — extinkei6
b = bemért anyag silya, g



Komparatoros meghatarozas hatarérték vizsgalatnal

Ha csak a hatarértékre akarunk vizsgalni, vagyis azt akarjuk meg-
allapitani, hogy mintdnk 6lomtartalma 1 mg/kg alatt, vagy folott van-e,
és ha nem All rendelkezésinkre Pulfrich fotométer, akkor 10 g vizsgélati
minta bemérése esetén — a vizsgalattal egyidejlleg — ismert 6lomtartalmu
térzsoldatb6l 10 y Pb-ot tartalmazé kloroformos &sszehasonlité oldatot
készitink és a szindsszehasonlitdst kompardator segitségével végezzik. Ha
vizsgalt mintadnk szine lildbb, mint az 6sszehasonht6 oldat szine vagy azzal
megegyezik, az élelmiszer 6lomtartalma az 1 mg/kg-nal nem nagyobb,
viszont, ha a minta szine rézsaszin(, az élelmiszer 6lomtartalma meghaladja
az engedélyezett 1 mg/kg értéket.

A vizsgélati modszer pontossdgat az 1. és 2. tablazat mutatja.

Az élelmiszerekhez hozzdadott 6lomtartalom meghatarozasa 1. tablazat

Hozzaadott Mért

6lomtartalom mg/kg
Elelmiszer neve

atlag parhuzamos
értékek

Z6ldborso 0,50 0,45 0,43 0,46
Barack 0,50 0,51 0,47 0,54 -
S(ritett paradicsom 1,00 1,00 0,57 0,99 1,00
Zsiros lecsé 1,00 0,77 0,76 0,76 0,80
Sdritett must 1,00 0,99 0,75 0,97 1,00
Majkrém 1,00 1,08 0,93 1,14 1,19

Megjegyzés : A d(lt betlivel szedett, igen elutd értékeket az atlagérték
zamtfcasnal nem vettik figyelembe.

Az 1. tdblazatban az élelmiszerekhez hozzaadott 6lommennyiség meg-
hatarozasat adjuk. Minthogy valamennyi élelmiszer tartalmazott mar
eredetileg is 6lomszennyezést, a kapott értékek az 6lom hozzaadasa elétt
és utdn kapott eredmények atlagértékeinek kiillénbségéb6l adédnak. Emiatt
egyes esetekben nagyobb értékingadozasokra, mas esetekben a hibak
nagyobb mérték( kompenzal6daséara van lehet6ség. E kisérleteket azonban
mégis el kellett végezni, mert a mérések nagysagrendi pontossaga csak
ily médon — ismert mennyiségli dlommennyiségek hozzidadéasa altal —
ellendrizhet6. Az egyes mérések szérdsat a 2. tdblazat adatai vilagitjak
meg jobban, amelyekben az atlagértékek mellett 2—3 parallel érték is fel
ven tintetve. Lathat6, hogy a parallel értékek kozott a kiillénbség altalaban
10% alatt van, de az ingadozasok nem %-osan emelkednek az 6lomtartalom-
mal. Helyesebb az a megallapitds, hogy a mérések eltérése 0—20 y kozott
rendszerint nem haladja meg az 1y-t. Mint a két tablazatbol lathato, hogy
kiugré értékek akadnak. Az &ltalunk végzett kisérletekben ezek féképpen
a roncsolasnal eléfordulé dlomveszteségh6l adddnak. Ezért szikséges 3
parallel vizsgéalat. A vegyszerek szennyezése gondos munkaval jol kompen-
zalhaté. Uzemi laboratériumokban valészinlileg gyakoribbak lesznek a
szennyezésekb68l szarmazd, tul nagy értékek. Mindent 6sszevetve azonban
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Olomszennyezések meghatéarozasa élelmiszerekben 2. tablazat

Atlagérték Parhuzamos érték LegeTtaégizsbb
Elelmiszer neve
mg/kg

1. Zo6ldborsé konzerv 0,61 0,58 0,63 0,74 0,05

Zoldborsé konzerv 0,18* 0,11 0,16* 0,19* 0,03
3. Zoldborsé konzerv 0,99 0,95 1,00 1,03 0,08
4. S(ritett paradicsom 0,61 0,58 0,63 — 0,05
5. S(ritett paradicsom 0,81 0,74 0,80 0,94 0,06
6. Sritett paradicsom 0,84 0,38 0,83 0,85 0,02
7. Slritett paradicsom 0,95 0,90 1,00 — 0,10
8. Zsiros lecso 0,89 0,85 0,93 — 0,08
9. Zsiros lecsd 1,62 1,61 1,61 1,64 0,03
10. Cseresznye bef6tt 0,23* 0,21* 0,21* 0,27* 0,06
11. Cseresznye bef6tt 1,27 1,23 1,27 1,32 0,09
12. Oszibarack iz 0,68 0,66 0,69 - 0,03
13. Sdritett must 0,27* 0,26* 0,26* 0,29* 0,03
14. Sertésmajkrém 0,98 0,95 0,98 1,00 0,05
15. Sertésméajkrém 2,14 1,90 2,11 2,16 0,06

Megjegyzés : A *-al jelzett vizsgalatok addicids eljarassal torténtek. A
dilt betlivel szedett értéket az atlagértékszamitashdl kihagytuk. A 9., 11, 15.
mintdhoz 1 mg/kg 6lmot adtunk.

az altalunk javasolt eljaras itt is elvégezhet6 és a gyakorlati célokat teljesen
kielégiti. Ha csak hatarérték megéallapitasrol van szo, kiviteléhez Iényegében
semmiféle miiszer nem szikséges. A vizsgalat id6tartama 3—4 6ra. Ezen
id6 alatt 6 vizsgalat mérése végezhet6 el, tehat 3 parhuzamos vizsgalat
beallitdsaval 2 élelmiszer 6lomtartalméat lehet meghatarozni. Ha roncsolés
nem szikséges, a vizsgalat 1 6ran belil elvégezhetd.

A vizsgalatok elvégzésében Demel Ervinné és Kutz Vaszilijné voltak
segitséglinkre. Kozrem(kodésukért dszinte kdszdnetiinket fejezzik ki.
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BbICTPOE OMNPEAENEHWE COAEPXAHWA METAJ/NINIOB
HAXOAAWNMXCA B MNUWEBBIX MPOAYKTAX MPWN MOMOLWN
KOMTMNEKCOOBPA3HbLIX PEATEHTOB II.
ONPEAENEHWME COOEPXAHUNA CBUHLUA.

M. WnaHap n A- Kesen

ABTOpbI Npu nomown pas3paboTaHHOro MmeToAa W3MepsAlOT (oTOMeTpu-
YecKn OKpacKy KOMMniaekca CBHHUA-AUTW30HA B MPUCYTCTBUM WU36bITKA LUTKU-
30Ha. Boob6we npumeHaloT 10 r. nuWeBbIX MPOAYKTOB MpU COAepXaHuu
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cBuHUa 0—20 y. Owwnbka mMetoga okono 1y. OnpefeneHne COOTBETCTBEH-
HOCTW CcofiepXXaHua CBMHLA B MULLEBbIX MPOAYKTax CTaHAapTaMu BO3MOXHO
npou3BOAMTb TakXe 6e3 Kakoro-Hmbyab npubopa.

SCHNELLVERFAHREN ZUR BESTIMMUNG DER METALLE IN
LEBENSMITTELN MITTELS KOMPLEXBILDENDER STOFFE, II.

Bestimmung des Bleigehaltes.

P. Spanydr und Frau J. Kevei

Die.von den Verfassern vorgeschlagene Methode misst die Farbe des
Blei-Dithizon Komplexes in Anwesenheit des Giberschissigen Dithizons auf
photometrischem Wege. Im allgemeinen ist eine Probe von 10 g Lebens-
mittel zu verwenden, der Bleigehalt desselben darf 0—20 y betragen. Der
Fehler der Methode ist ungefdhr 1 y. Die Feststellung dessen, ob der
Bleigehalt des Nahrungsmittels der Norm entspricht, ist auch ohne jegliches
Instrument moglich.

RAPID METHODS FOR THE DETERMINATION OF METALS IN
FOODS, ON USING COMPLEX FORMING AGENTS, II.
DETERMINATION OF LEAD CONTENT

P. Spanydr and Mrs. J. Kevei

By the method suggested, the colour of the formed leaddithizone
complex is measured by photometry, in the presence of excess dithizone.
In general, food samples of 10 g are to be applied, of lead contents of 0—20
micrograms. The error of the method ranges about 1 microgram. No special
instrument is needed for investigations when the only task is to determine
g/vheaherdthe food meets the requirements of lead content of the Hungarian

tandards.

METHIODES RAPIDES POUR DOSER LES METAUX DANS LES
MATIERES ALIMENTAIRES AVEC DES COMPOSES FORMANT DES
COMPLEXES. Il. DOSAGE DU PLOMB.

P. Spanydr et J. Kevei (Mme)

La méthode préconisée par les auteurs mesure par voie photométrique
le couleur du complex plomb-dithizone en presence du dithizone resté en
surplus. Le dosage se fait en general sur un échantillon de 10 g, dont la
teneur en plomb peut étre de 0 a 20 y. L’erreur de la méthode est environ
1y. La méthode permet d’estimer sans apparel si la teneur en plomb du
donnée alimentaire est conforme au normes.





