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Vizsgaltuk a nyersparadicsom, valamint az abbdl készilt purék szinét,
festékanyag tartalmat, bogy tdjékozdédast nyerjink azok Osszefiiggésér6l.

A nyersparadicsom és pilré szinének rendszeres vizsgalata céljabol
els6dleges feladatunknak tekintettiik, bogy a szin mérésére alkalmas objek-
tiv modszert keressiink, melynek segitségével a paradicsomndl taladlhato
viszonylag kis szinkiildnbségeknél is reprodukalhaté médon, szamszeriileg
kifejezhet6 eredményekkel tudunk kilénbséget tenni. Kordbbi 6sszehason-
litd6 vizsgalataink (4) alapjan e célra legalkalmasabbnak a Nemzetkozi
Vilagitasi Bizottsag altal kidolgozott médszert taldltuk. (N. V. B., I. O. I,
C. I. E, I. B. K. (18)]

A kovetkez6kben vizsgalat targyava tettik a mért szin,- valamint az
anyagban talalhaté festékanyagok mennyiségét és a kapott értékek kozott
kapcsolatot kerestiink.

Elgondolas, célkit(izés:

A paradicsomkészitmények-, elsésorban paradicsom piré — jobb
szinének biztositdsa érdekében folyamatban lev6é szinfokoz6 nemesités
céljabol tisztazni szeretnénk, hogy melyek azok a tényez6k, amelyek els6d-
leges fontossaglak a pilirék szinének kialakitdsdban. Igen sok irodalmi adatot
talaltunk a paradicsomlé, pliré szinére vonatkozéan (7, 17, 21, 25), sok tanul-
many targyat képezi a paradicsom és kereskedelmi készitményeinek festék-
tartalmi vizsgélata is (2, 6, 15, 19). Az altalunk hozzéaférhet6 irodalmi adatok
kozott azonban csupén egyetlen esetben taldltunk utalast a tényleges szin,
valamint a taldlt festéktartalom kozti kapcsolatra vonatkoz6an (16).

A jobb szin(i purét szolgaltaté fajtak el6allitasa érdekében ismerni kell,
hogy a piiré szine mennyiben fiigg a nyersparadicsom szinétdl, a festékanyag
mennyiségétél, a feldolgozds soran fellépd valtozasoktdl, stb.

Tobb esetben tapasztaltuk, hogy viszonylag gyenge szini{ paradicsomlé
feldolgozas utan a vartnal jobb szinl purét adott. Ellenkez6 eredményre is
tobbszor jutottunk, aminek magyarazatara tampontunk nem volt.

Vizsgalati anyag, modszerek:

A kisérlet anyagaul az 1957. évben az Intézet konzervtechnolégiai
laboratériuméaban feldolgozott paradicsompiiré szolgalt. A paradicsom levet
a slritendd anyagbdl a paszirozas utan vett, dobozba zart és sterilizalt
minta szolgéltatta. Konzervalé szert, vagy adalékanyagot nem hasznaltunk.
Paradicsompiré 5/8-as, a paradicsomlé 1/10-es edényben volt tarolva.

A feldolgozand6 anyagot egy el6zetes kiértékelés utan Ggy valogattuk
0ssze, hogy abban kilénb6z8 szintulajdonsaggal, Ié-, valamint plré szaraz-
anyag tartalommal rendelkezé mintak legyenek. A nagyobb variaciés lehe-
t6ségek biztositasa érdekében a nyersanyag feldolgozasakor nem ragasz-
kodtunk a szabvényban el8irt 286—30% szarazanyag tartalomhoz, hanem
egyes esetekben alacsonyabb, vagy magasabb szarazanyag %-ot &llitottunk be.

* A dolgozat kovetkeztetéseivel a szerkesztdség nem mindenben ért egyet. (Szerk )
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A szin meghatarozéasat' egy Hilger gyartméanyl, a Nemzetkdzi Szin-
rendszer mérésére szerkesztett fényelektromos fotométerrel végeztik-,
(10) magnéziumoxid standardhoz viszonyitva. A miszert el6zetesen hite-
lesitettik egy Beckman-féle fényvisszaver6dés mér6 berendezéssel ellatott
spektrofotométerrel tdrtént mérés sorozattal. A szin jellemz6 hulldmhosz-
szénak, tisztasdganak meghatarozdsara a Hardy-féle atlaszt (9) hasznéaltuk.
A szarazanyagot Zeiss gyartmanyu Abbé-rendszerli refraktometerrel
hataroztuk meg.

A paradicsom festékanyag mennyiségének mérését Zscheile— Porter
(28) altal kozolt maodszerrel végeztik. A modszert kiterjedten hasznaljak
a paradicsom karotinoidjainak elemzésére (5, 19, 20, 22, stb.). Hasonlé
modszerrel dolgozik Stock (24) is.

Az acetonnal és hexannal jél elkevert mintat szlrjiuk, aceton-hexan
keverékkel szintelenre mossuk. Az igy nyert kivonatot valasztotdlcsérben
allni hagyjuk, az acetont kimossuk, h&romszor metanollal &sszerdzzuk.
A kimosott hexanos festéket mérjik. A méréseket Beckman spektrofoto-
méterrel 5,020, 4,875 és 4,375 Angstré6mon végeztik. Az dsszes karotinoid
tartalomra, a likopin szadzalékdnak kiszamitdsdra a kovetkez6 képletet
hasznéltuk :

0sszes (4875 A) x oldasi faktor
karotinoid = o
gammalg 181 X kivetta hossza X minta stlya

J0
logy (5020 A) x 181

i OC (2)
log —

(4875 A)
likopin % — X 100

A beta-karotin mennyiségét a két érték kildnbségébdl nyertik. A

logy (4875 A)
log -y- (4375 A)

hanyados értéke alapjan megallapitjuk, hogy a vizsgalt mintaban féleg
likopin és beta-karotin van-e, vagy masféle karotinoidok is vannak jelen
nagyobb mennyiségben.

Az egyes tényez6k kozotti kapcsolat szamszer( jellemzése érdekében
korrelaciés szamitdsokat végeztink (1).

A szin jellemzése, mutatészam bevezetése:

Evek Ota lefolytatott tébbszaz vizsgalat azt mutatja, hogy a nemzet-
kézi szinrendszer igen alkalmas a szinek jellemzésére. Kuléndsen jol alkal-
mazhaté olyan esetekben, amikor viszonylag kis szinkilonbségek kozdtt
kell szamszerlien régzithet6 forméban és reprodukalhaté mdédon kulénbsé-
get tenni. A gyakorlati életben azonban kényelmetlen sok szammal dolgozni,
éppen ezért megoldast kerestink a paradicsom szinének egy szamjeggyel
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valé kifejezésére. E célbdl kordbban alkalmasnak taldltuk az x és y trikro-
matikus mérészamok indexét, amit az az x értéknek az y értékkel valo
elosztasaval kaptunk meg. igy a paradicsom szinének esetében tulajdonkép-
pen a vords- sarga szinalkoté aranyat adjuk meg. Természetesen az x/y
ardny nem jellemezheti teljes egészében a szint, mint ahogy ezt az x, y
mérészamok, a /-sz, a szin jellemz6 hullamhossza, a Y% a szin vilagossaga,
valamint a p=a szin tisztasaga (telitettsége) teszik, de 6sszehasonlitasokra,
az anyag egybevetésére, szineinek kilénbségtételére alkalmas.

A vizualis vizsgalatokkal térténdé szin osztalyozéssal valé sorozatos
ellen6rz6 vizsgalatok alkalmaval azt tapasztaltuk, hogy egymashoz egészen
kozel esé szindrnyalatok esetében, még a gyakorlattal rendelkezd szinoszta-
lyoz6k is a minta vildgossagi foka alapjan biralnak, figyelmen kivil hagyva
a szinben mutatkozé kilonbségeket. Hasonld jelenségrél szamol be Shah
(23) is foldieper szinének tanulméanyozéasanal, ahol is a vildgossagi értéket
elegend6nek tartja az eperkdzti kiilonbségek jellemzésére. A nyersparadicsom,
valamint a paradicsomkészitmények (plré, 1) parhuzamosan végzett
szubjektiv és objektiv vizsgalatanal a vilagossagi fok értéke 6nmagaban
némi eltérést mutatott a szubjektiv birdlati értékt6l. Mérpedig a szin
milyenségét jelz6 értéknek egyeznie kell a gyakorlattal rendelkezd szin-
osztalyozdék eredményével. Az CIE rendszeren belill ennek megoldasat agy
kaptuk meg, ha a kordbban javasolt (4) x/y arany helyett, a paradicsom
és a paradicsomkészitmények szinének jellemzésére hasznal mutatészamott
az

Q)

alapjan nyerjuk. Az igy kapott érték —0,992 korrelaciét mutat a szubjektiv
szinbiralati eredménnyel A mddositott indexszdm azonkivil, ahogy az
emberi szem Aaltal érzékelt kiilonbségeket mutatja, egyben jelzi a mintéak
szine kozti tAvolsdgot az eltérés nagysagat is. Az elmondottak jellemzésére
az 1. tablazat szolgal.

7 tablazat
Paradicsom Ié Paradicsompiiré
4 birals MY ¢! 4 birals X )’(0(/
osztalyozasa Xy osztalyozasa - "% Xy
r X% Yy
minta minta szili minta szin minta j minta szin minta szin
jele jele érték jele érték jele i iele érték jele értek
2 2 16,65 2 1,44 5 1 5 27,6 10 1,89
3 1 17,5 1 1,46 1 1 28,2 1 1,88
1 3 17,5 3 1,47 10 10 28,4 5 1,88
9 9 17,8 5 1.47 4 4 28,8 6 1,88
5 5 17,8 9 1,48 2\ 3 29,0 1,87
6 6 17,9 6 1,48 6 6 29,7 1,86
4 4 19,0 4, 1,49 8 8 29,7 8 1,85
10 10 20,7 10 1,50 2 7 30,6 7 1,85
7 7 21,2 7 1,50 7 2 30,5 2 1,85
8 8 22,7 8 1,58 9 i 9 32,4 i I»"

Az elmondottak értelmében pl. anndal jobb szinl egy paradicsompiiré,
vagy lé, minél alacsonyabb a mutatdszam értéke. Minél kisebb a két mutato-
szam kozott az eltérés, a két szin annal kozelebb esik egymashoz, annal

hasonlébb.
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Eredmények:

A vizsgalat eredményeit a 2. tdblazatban talaljuk.

A vizsgalt paradicsomlevek és az abbdl készult pirék a szindiagramm
kinagyitott részén valé helyzetét a 2 és 3. 4bra mutatja.

A mintdk 0osszfesték (ossz karotin) tartalma 1é esetében 77,6—145,9
gammal/gramm, a purénél 314,4—676,8 gamma/gramm kozdtt volt. A liko-
pin mennyisége 1énél 71,6—127,6 gamma/gramm-ig, purénél 282,3—623,6
gammal/gramm-ig valtozott. Beta-karotint 1énél 3,5—20,1 gamma/gramm-os,
purénél 13,9—75,0 gammal/gramm-0s mennyiségben mértink. Méréseink
szerint a paradicsomlé és puré osszfesték tartalmanak atlag 90%-a likopin,
amimegyegyezik Kulm és Grudmann (14) alapvet6 vizsgélati eredményével.

A mintdk x/y-Y% értékeinek
szordsa 1énél  32,0—20,7, purénél
Pordszam 38,9—26,2 kozott van.

A ‘'paradicsom szine és az egyes
OsszetevOk kozti Osszefiiggés:

Miutadn a szin jellemzésére alkal-
mas modszer az x/y-Y% formula

K]
rl6
35
t m +J 8 B1
B +w '
+ IS 7
334 3 6
" 2
S
250 26021,028,0290300310320 0340350 8 0 8 52 8 ¥ %
Aparachcsompure szubjektiv birélati erfeke p vizsgak I paradicsomlé szmpontjainak hehjzefe
és az ff mt°/o kozti korrelacié a szindiaarammon
1. dbra 2. abra

alapjan rendelkezésinkre allt,
az eredményeket d@sszevetet-
tik az osszfesték, likopin, az
x/ly arany, a szin vildgossaga
(Y%), a jellemz6 hullamhossz,
valamint a szarazanyagra vo-
natkoztatott festékmennyiség
értékeivel.

Paradicsomlé. A vizsgalt
17 fajta esetében jelentésebb
Osszefliggést csupan az x/y oY
index és a Y% kozott, valamint
a likopin és az x/y arany kozott
talaltunk. Az els6 esethen
3. é4bra r = 0,944 értékkel az osszefiig-

A vizsgé/l 2 paradicsompiré szinponlja/nat helyzete
a szindiagrammon
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A paradicsomlé és a bel6le készult puré vizsgalati eredményei; 2. tablazat

N

cwNo o sw

CEO®B®ENNDDA R DE®®NN

Szérazanyag Szin MErs-  geyiem 26 Szin ) Licopin ?ofi: Absz. Szd razanyagban
minta % 7 = szamok hullam - _52[” vilagos- X'y m OSS?' a arany  gssz- . . Aetta
de 25 hossz  tisztasag sag x Y Y.% festek festék likopin = carotin

1é puré ‘;5); X y nm % P Y % g gammal/gramm gammalgramm
1é 6,2 ,529 343 603,7 66,9 19,0 1,54 29,3 114,92 109,59 5,32 897 18,54 17,68 0,86
pure 5,4 26,6 4,29 ,582 322 613,5 74,2 17,0 1,81 30,8 433,70 405,33 22,37 907 16,31 15,24 0,84
1é 5.4 — — 535 328 609,8 63,5 15,3 163 24,9 128,18 114,00 12,18 ,898 23,74 2111 2,25
pire - 30,2 5,59 597 311 619,8 75,2 14,9 1,92 28,6 520,44 496,50 23,94 900 17,23 16,44 0,79
1é 5,6 - — 514 336 605,3 60,0 16,5 1,53 25,2 104,75 95,19 9,66 ,907 18,66 17,00 1,71
pureé - 29,8 532 ,600 ,319 615,5 78,2 14,5 1,88 27,3 441,99 397,62 4437 899 14,83 13,30 £.,49
16 55 — — 542 334 607,5 66,8 14,5 1,62 23,5 122,21 103,24 18,97 .898 22,22 18,77 3,54
pure — 27,7 5,04 599 314 617,8 76,8 13,8 1,91 26,4 503,87 428,84 75,03 904 18,89 15,48 2,71
1é 6.8 - - 527 ,346 602,5 66,0 19,9 1,52 30,3 102,76 82,64 20,12 903 15,11 12,15 2,96
pure 28,8 4,24 529 .325 612,0 68,0 18,0 1,67 30,1 424,31 379,25 45,06 ,895 14,73 13,17 1,57
1é 4.4 - - ,528 334 607,0 63,2 14,1 1,58 29,9 110,28 9C .87 10,41 ,893 25,06 22,70 2,37
pure - 31,8 7,20 598 297 632,0 72,0 131 2,00 26,2 676,80 623,80 53,20 897 21,28 19,61 1,67
1é 55 - - ,536 ,338 605,4 66,2 18,9 1,48 28,3 145,86 127,57 18,29 ,904 26,52 23,19 3,33
pure - 30,0 5,45 601 315 617,2 77,7 151 1,91 28,8 581,77 525,57 56,20 892 19,39 17,52 1,87
1é 7.0 — — ,515 347 601,8 63,1 17.8 1,48 26,3, 124,53 109,74 14,79 895 17,79 15,68 2,11
pure — 30,1 4,30 ,580 311 620,0 71,0 16,2 1,86 30,1 438,67 388,97 49,70 890 14,57 12,92 1,65
16 3.6 — — 510 344 602,5 61,0 14,0 1,48 20,7 83,98 75,83 8,15 ,886 23,33 21,06 2,26
piiré — 28,3 7,86 605 317 616,0 79,0 15,0 1,90 28,5 539,91 482,14 57,77 881 19,08 17,03 2,04
1é 5,5 — — 517 314 603.,9 62,0 16,5 1,51 24,9 92,04 83,26 8,78 877 16,73 15,14 1,60
plré - 28,7 5,22 ,320 614,4 614,4 74,2 16,0 1,82 29,1 314,36 282,26 32,10 881 10,95 9,84 1,19
Ié 53 — — 486 326 609,5 49,6 18,8 149 28,0 9548 90,60 4,88 900 17,83 17,09 0,92
puré — 32,6 6,15 ,568 312 620,0 67,8 19,0 1,82 34,6 505,52 480,45 25,07 897 15,51 14,74 0,77
1é 5,9 - - 479 ,330 607.,0 49,0 2,80 1,45 30,2 87,30- 81,79 5,51 ,892 14,46 13,86 0,93
piiré — 30,0 5,80 575 316 616,8 71,0 20,6 182 375 42,83 405,24 24,50 ,896 1433 13,51 0,82
lé 51 - - 493 ,348 600,2 57,6 20,4 1,42 29,0 78,90 71,60 7,30 ,881 15,77 14,03 1,43
puré — 31,8 6,24 579 ,330 610,0 75,7 22,1 1,76 38,9 407,73 376,25 31,48 884 12,82 12,82 0,99
Ié 57 — — 511 342 602,7 61,0 19,3 1,50 29,0 89,50 84,14 5,36 ,908 15,70 14,76 0,94
puré — 31,0 5,44 ,583 320 614,4 74,0 19,4 1,82 35,3 331,49 317,60 13,89 912 10,69 10,25 0,45
1é 6.4 — - 513 ,336 605,4 59,7 20,9 1,53 32,0 107,63 101,35 6,28 ,907 16,66 15,84 0,98
puré — 33,0 5,16 592 318 615,5 76,0 18.4 1,87 3,44 417,27 440,54 30,73 ,915 14,28 13,35 0,93
1é 5.7 — — ,481 357 583,2 54,0 19,7 1,35 21,5 102,98 94,05 8,93 916 18,07 16,50 1,57
puré — 31,2 5,47 596 ,318 615,5 77,2 18,0 1,87 33,7 546,41 502,31 44,10 ,955 17,51 16,10 1,47
16 5.4 — — 500 342 602,7 57,6 17,6 1,46 257 78,68 72,90 578 912 14,39 13,50 1,07
puré — 34,4 6,37 596 319 615,0 77,5 17.8 1,87 333 474,03 439,62 34,41 880 13,78 12,78 1,00
pure — 28,4 — 588 317 616,0 74,8 16,4 1,86 30,5 408,84 389,17 19,67 881 14,40 13,70 0,69
piré — 31,1 - 596 308 621,8 74,2 15,1 1,93 201 525,94 494,96 20,98 ,893 16,91 15,92 0,68
pureé — 29,3 — 550 .329 609,7 67,5 19,9 1,67 33,2 370,17 345.81 24,36 ,887 12,63 11,80 0,83
pire — . 30,9 _ 563 315 617,0 67,5 195 182 355 519,34 449,35 19,99 ,898 16,81 16,16 0,65



gés tokéletesnek mondhat6. (1., 4. dbra). A regresszios tényet6je 1,76, tehat
minden egyes Y% novekedés 1,76 értékl x/y Y novekedéssel jar. llletve a
regressziés y/x = 0,507 érték szerint minden 1,0 értéki x/y Y novekedés kb.
0,50 Y% novekedést idéz el6. A likopin és az x/y ardny kdzti kapcsolat
r = 0,803, tehat nagyon vilagos (1., 5. abra). Regressziés értéke 0,078,
tehat minden 10 gammal/g likopin névekedés kb. 0,08 x/y novekedéssel,
illetve Ry/x — 8,30, azaz minden egyes 0,1 x/y ndévekedés 8,30 gammalg
likopin novekedéssel jar egydutt.

A tobbi tényez6vel valé kapcsolat az alabbi kimutatds szerint alakult
(L 3. tdblazat.) :

18 [65 [10 1154
Paradicsomigé: Aparadicsomlé hjcopinfarfalmanak
azp mY% és a Y% kozti kapcsolat kapcsolata az p arannyal

4, abra

Piré: 21 kulénboz6 slritmény szinének a tébbi vizsgalt &sszetevdvel
val6 kapcsolatat tekintve hasonlé képet kaptunk, mint a 1énél. Tovabbi két
tényez6nek egymaéssal vald 0Osszefliggése hatarozottabb.

Az xly Y kapcsolata a Y%-hoz 0,989 korrelacios koeficienssel jellemez-
heté (1., 6. dbra). Rx/y értéke 1,40, azaz minden Y% emelkedés 1,4 x/y Y
értéknovekedéssel jar. Az Ry/X= 0,70, tehat minden 1,0 x/y Y emelés
0,70 Y% nagyobbodéast vont maga utéan.

Az xly Y ésaz x/y arany :r — 0,795 érték(, nagyon szoros kapcsolatot
mutat. (1. 7. dbra). Minden 1,0 értéki x/y Y novekedéssel 0,02 x/y érték-
csokkenés kovetkezik és minden 0,1 x/y tobblet 3,46 x/y -Y csokkenést
okoz. Ha tehat az x/y aranyt tudjuk fokozni, az x, voros dsszetevé emelése,
illetéleg az y, sargasdg csdkkentése altal, akkor a szint jelentsen sikeril
javitani.

0,758 korrelacios koecifienssel a likopin és az x/y arany szoros kapcso-
latban all egymassal. Regressziés hanyados = 73,9, tehdt minden 0,1
xly értéktobblettel 73,9 gamma likopin ndévekedés jar, viszont a likopin

2. 17



Az
Az
Az
Az

A likopin és Y %
A likopin és x/y arany

A Y% és az xly arany

mennyiségének minden 100 gammaéaval val6 emelése az x/y

xly Y
xly «Y
xly =Y
xIv Y

Az egyes szindsszetev6k kozti kapcsolat a paradicsompuré esetében

A keresett kapcsolat

€s az 0sszkarotin MennyiSége ..

és a likopintartalom

és a Y%

és az Uly arany

korrelaciés
koeficiens
r

0,112
0,213
0,944
0,342
0,332
0,803
0,551

3. téablazat

kozepes
hiba

aranynak

0,08-al valé novelését eredményezi. Bar az el6z6eknél gyengébb-, de még
hatarozott Osszefiiggést taldlunk a likopin mennyisége és az Y% kozott.

A kapcsolat szorossaga :r = — 0,610. Minden Y% emelkedés 20,0 gammalg
likopin csékkenéssel jar és minden 100 gamma likopin névekedés 1,9 Y%
cs6kkenést eredményez.

A slrités liatA&a a szinre: A kilonbdz6 szarazanyagtartalmu nyers-

anyagbdl kiindulva,

18
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4. téblazat
Az egyes szindsszetev6k kozotti kapcsolat a paradicsompuré esetében

Korrelaciés Kozepes

A keresett kapcsolat koeficiens hiba

r m

Az xly «Y és az Gsszes Karotin mennyisége ... 0,310 0,090
Az x/v Y és a likopin tartalom 0,199 0,132
Az xly «Y és az Y % 0,989 0,090
Az xly Y és az x/y arany — 0,795 0,080
A likopin és Y% -,-0,610 0,139
A likopin és x/y arany 0,758 0,098
Az Y% és az lily arany =0,509 0,161

anyagtartalmara besdritve, nagyon eltérd sritési arAnyszamhoz jutottunk.
A vizsgalt mintak esetében, ahol a nagyobb kilénbségek biztositdsa érde-
kében nem ragaszkodtunk az el6irdshoz — a kiindulasi anyag és készaru
szarazanyagtartalmatol figgéen, —a sliritési arany 4,24— 7,86 kozott valto-
zik (lasd. 5. tablazat).

Természetszer(ileg a nyersanyagban taldlhaté szinalakité tényezék
is bizonyos mértékben kovetik a sritési fokkal fellépé valtozasokat.

Vizsgalat ala vettik, hogy a slrités folyaman fellép6 valtozasok alapjan
milyen mérték( valtozadsok torténnek a szinképz6 komponensekkel, hogy
vilagosabb képet nyerjink, vajon a nyerslé szinéb6l a piré szinére kdvetkez-
tetni tudunk-e ?

Karotinoidok: Amint a tadblazatbél kitlinik, az Osszfestéknek csupén
atlagosan 83,7%-a (65,5—99,0%) volt atmenthetd, a likopinnak 84,4%-a
(64,9—98,2%,), a beta karotinnak pedig csak 76,4%-a (35,1—94,8%

5. tablazat

A piirék szamitott és mért karotinoid mennyisége. A mért értékek a szamitott mennyiség
%-aban kifejezve

Szamitott Mért, aszam itott % -aban
Puré Sdritési
jele arany 05"z likopin karotin osszes o beta
festék gam/.g. gam.ig. festék likopin karotin
gam,g. beta-
1 4,29 433,7 470,1 22,8 78,9 86,3 97,9
2. 5,59 716,5 637,3 68,1 72,6 77,8 35,1
3, 5,32 557,3 506,4 50,9 70,3 78,6 87,2
4. 5,04 615,9 520,3 95,6 82,7 83,3 78,6
5. 4,24 4357 350,4 85,3 97,4 98,2 52,8
6. 7,20 794.,0 719,1 75,0 85,2 86,7 71,0
7. 5,45 794,9 695,5 99,7 74,6 75,6 56,3
8. 4,30 535,5 471,9 63,6 81,9 88,3 78,1
9. 7,86 660,1 596,0 64,1 81,8 80,9 90,2
10 5,22 480,5 434.6 45,8 65,4 64,9 70,0
11 6,15 581,1 557.1 30,1 87,0 86,2 85,5
12. 5,08 4333 415,5 27,3 99,2 97,5 90,2
13. 6,24 492,3 446.8 45,6 82,8 84,2 69,1
14, 5,44 486,9 457,7 29,2 68,1 69,4 47,6
15. 5,16 550,2 523,0 32,4 85,3" 85,2 94,8
i6. 5,47 563,3 514,5 48,9 97,0 97,6 90,3
17. 6,37 494.8 4644 36,8 95,8 94,7 93,5
Atlag: 83,7% 84,4% 76.4%
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szélsé értékekkel). A tobb festékanyag elbomlott. Az &tmenthetd Osszfesték
és likopin mennyiség, valamint a s(ritésardny kozott semmiféle kapcso-
latot nem talalunk. A karotinoidok bomlasanak kulénbéz6sége feltehet6en
a technolégiai folyamattal magyardzhat6. E hatds megkeresésére részlete-
sebb vizsgalatot allitunk be (h6-, idé fliggvényében). Meglepd, hogy a beta
karotin jelent6sen nagyobb mértékben pusztult el a feldolgozés alatt, mint
a kozismerten fény- és h&érzékeny likopin.

A 1é és a pilré likopin tartalménak kapcsolata, r = 0,544 (+ 0,17)
vilagos korrelaciét mutat. Ha viszont a szdrazanyagra vonatkoztatva vizs-
galjuk ugyanezen értékek osszefiiggését, ugy az r = 0,849, (+ 0,04) nagyon
szoros a kapcsolat.

A nyersanyag x/y Y értéke, valamint a piré x/y Y értéke kozti
kapcsolat meglehet6sen gyenge, r = 0,522, (+ 0,18). Nagyobb biztonsaggal
kovetkeztethetink a puré Y% értékére a 16 Y% tartalméabdl. Korrelacio-
juk r = 0,778 (+ 0,09). A 1é minden Y% emelkedése a piré 0,7 Y% emelé-
sével jar. (Yxly = 0,692).

A fentiek szerint tehat a s(rités folyaman fellépé valtozasok (héhatés,
oxidacid, eltér6 koncentracié sth.) miatt a nyerslé szinébdl csak nagyon
bizonytalanul koévetkeztethetliink a bel6le késziult plré szinére. A plré
szinének megitélésére pillanatnyilag a tényleges sirités a legmegbizhatébb
adatforras.

Mindamellett szikségesnek tartjuk megjegyezni, hogy az elémelegitett
és passzirozott, majd sterilizalt leveknél fellép6 nagy kuldénbség, ami a
szin és a festékkomponensek k6zott, illetve annak kapcsolataban mutatkozik,
a h6kezelésnek a szinre, vagy a festékekre gyakorolt jelentés s nem egyértel-
m( hatdsara enged kodvetkeztetni. Bar hatarozott dsszefiiggéseket az &ssz-
festék, vagy a likopin ésa szin kdzott a purék esetében sem talaltunk, bizo-
nyos foku szabalyossdg azonban van, mig a Ié esetében nincs. A kérdeés
behatébb vizsgalatat kovetkezd kisérleteinkben vettik tervbe.

Kovetkeztetések:

Az elmondottak figyelembevételével a kdvetkez6 megallapitasra jutot-
tunk : Tekintve, hogy az Y% értékének emelkedése nagy értéknoveld
hatadst gyakorol az x/y Y értékre, az Y% csokkentése kedvez6bb eredményt
biztosit, mint a likopin tartalom, vagy az x/y arany emelése. Ez utobbiak
mennyiségének fokozéasa, a regressziés tényez&k tanldsdga szerint nincs
olyan szinértéket emel6 hatdssal, mint az Y% csOkkentése.

Ezzel természetesen nem akarjuk azt a téves benyomast kelteni, hogy
a likopin tartalom, a piros szint adé festék mennyiségének emelése nem szik-
séges, hanem vizsgalataink szerint a Ié és a pliré szinének javitasa érdekében
a termék vildgossagi fokdnak (Y %) csokkentése hatdsosabbnak mutatkozik.
A likopintartalom novelése csak abban az esetben lehet hatasos a szin
javitdsa szempontjabol, ha likopintartalom novelésével egyid6ben elérjik
azt is, hogy a termék vildgossagi foka ne véaltozzon, illetve csokkenjen.
A nyers- vagy kész termékek vilagos szine, fehérségtartalma sok tényez6
fliggvénye. A bogy6 érettségi foka, a magkocsonya szine, vilagos — egyes
esetekben csaknem fehér rekeszfelak, a bogy6 kocsanyfelili részének sarga
foltja stb. mind az Y%-ot novelik, ami pedig a likopin szinez6 hatdsat igen
jelentésen csdkkenti. A rostanyag tartalom, — cellul6z — szint befolyasolo
hatdsat még nem ismerjik eléggé, de feltehet6en annak is jelent6s szerepet
kell biztositani.
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A feldolgozasi folyamatok is jelentds szinmoédosit6 — sajnos inkabb
szinronté, mint javité hatdssal rendelkeznek. Els6sorban a magas hémérsék-
let, a feldolgozasi id6 elhtz6dasa kdzben fellépd oxidacids hatdsok rontanak
sokat a szinen

Nem sikerult igazolni azt a kordbbi feltevést, miszerint a nyerslé- és
pluré szine azonos az anyagban taladlt festtkmennyiséggel. Mint a vizsgéla-
tokbdl kitlinik, az egyes festékkomponensekkel (likopin, karotin) az aru
tényleges szine csak igen gyenge kapcsolatban all. Részletesebb karotinoid
analizissel, amikor is kromatografikus Gton az egyes izomereket is szét-
vélasztjuk, valdsziniileg vildgosabb képet nyeriink a piros és a sarga szin(
festékeknek a szint médosité hatdsarol. Feltevésiink szerint ugyanis akilén-
boz6 egyéb karotinszarmazékok (neolikopin, prolikopin, neo-beta-karotinok,
kriptoxantin és kiuléndsen a xantofill) [8. 11, 14]), valamint az izomerek,
epoxidok, klorofillszarmazékok (3, 12, 13, 26, 27) a likopinnal jelent6sen
alacsonyabb abszorpciés maximumaik kovetkeztében a szin tompitasat
el6idéz6 sarga komponenseket alkotjak, amelyek kimutatasara és mennyi-
ségének mérésére a jelenleg hasznalt modszer nem eléggé érzékeny.
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DIE FARBE VON TOMATEN

L. Bontovits

Verfasser untersuchte die Farbe des Tomatensaftes und des daraus
verfertigten Tomatenbreies und suchte Zusammenhdnge zwischen den
einzelnen farbbildenden Komponenten und der Farbe. Innerhalb des interna-
tionalen Farbsystems (ICl, CIE) ist nach seinem Befund der x/y. Y%
Quotient zur Bezeichnung der Tomatenfarbe mit einer Zahl den subjektiven
Schétzungen gleichwertig zu betrachen.

Er stellte fest, dass der Zusammenhang zwischen x/y. Y% und Y%
vollkommen ist. (r = 0,944 bzw. 0,989) Der Zusammenhang zwischen x/y und
demLycopin istsowie bei dem Saft, wie auch béi dem Brei dusserst eng. Beiden
Breien ist der Zusammenhang zwischen dem Verhdltnis x/y. Y% und dem
Y % ganz ausgesprochen. Die Beziehung zwischen dem Lycopin und dem
Y% :r= —0,610.

Den Messungen gemadss findet sich nur etwa 83% der in dem Safte vorhan-
denen Karotinoide in dem Brei vor, die anderen sind zersetzt worden. Die
Zersetzung des beta-Karotins erfolgt in grosserem Masse als diejenige des
Lycopins.

Zwischen der Farbe des Rohsaftes, und der Farbe des Breies besteht
nur ein geringer Zusammenhang infolge der Verdnderung der Karotinoide
und des verschiedenen KonzentrierungsVerhéltnisses. (Ausgangs-, endgul-
tiger Trockensubstanzgehalt).

Die Farbe des Saftes und der Konzentrate wird von deren Helligkeits-
grad é&usserst empfindlich beeinflusst. (Y%) Durch Verminderung des
Helligkeitsgsades kann die Farbe vorteilhafter gedndert werden als durch
die Erhdhung der Menge der roten Farbstoffe.

22





