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Az utobbi években néhany fliszerpaprika-6rleményt importaléd orszag
csak bizonyos optimalis szintet meghalad6 festéktartalmu tételt vesz at
télink, amely szint a konkurrens orszagok versenye miatt alland6an névek-
szik. Hogy e versenyben lépést tudjunk tartani, er6feszitéseket kell ten-
nink olyan 0j flszerpaprika fajtak kinemesitésére, amelyek az eddigi
fajtak festéktartalmat Iénye%esen felilmaljak. A szelekciés munkéahoz
megbizhatd, gyors festékmeghatarozasi mddszer all a nemesit6k rendel-
kezesére, amelyet Benedek (1, 2? dolgozott ki, és amely mar igen széles
kérben elterjedt a szomszédos allamokban is (5).

Annak ellenére, hoay a Benedek-féle eljaras mind a nemesit6 munkaban,
mind a mindsitésnél kielégité eredményt szolgaltat, foglalkoznunk kell
azokkal a moddszerekkel is, amelyeket az importal6 orszagok alkalmaznak
exportszallitmanyaink atvételekor. Két ilyen eljaras johet szamitasba;
egyik az Egyesult Allamokban altaldban alkalmazott tintométeres —
(Lovibond) modszer, mig a masik az Ujabban elterjedd Gn. ASTA-féle
spektrofotometrias eljaras (6).

A tintométeres festékmeghatirozas alkalmazhatdsagat és a vele kap-
csolatos kérdéseket nadlunk Palotas és Konecsni vizsgalta részletesen, akik
a méréseket Lovibond Tintometer L. T. d. angol cégt6l vasarolt Lovibond-
tintométerrel végezték (5). Kulfoldi kutatok kozul az amerikai M oster
és Prater nevéhez fliz6dik még e rhdédszer behatd vizs%élata 4.

Az ASTA-féle mddszert eddig még kevesen tanulmanyoztak, aminek
oka féleg az, hogy spektrofotométer kevés helyen all rendelkezésre. Benedek
(3) végzett ugyan Gsszehasonlité vizsgalatokat, de spektrofotométer hia-
nyaban Pulfrich fotonjéterrel dolgozott. Jelen dolgozatunkban az ASTA-
féle mddszer alkalmazasanak kritikai elemzésér6l és a Benedefc-modszerrel
torténd Osszehasonlitasarél szamolunk be. A legfébb célunk az, hogy meg-
vizsgaljuk, a Benedek-mddszer eredményébdl atszdmolassal megkaphatjuk-e
az ASTA-féle adatokat. Ennek azért lenne nagy jelent6sége, mert spektro-
fotométer nélkil is tudnank produkalni azokat az adatokat, amelyeket a
nyugati vasarlok kivannak.

Anyagok és modszerek

A vizsgalatokat els6 izben az 1958. évi paprikadrlemény jellegmintak-
kal, masodszor pedig a Duna—Tisza kdzi Mez6gazdasagi Kisérleti Intézet
kalocsai laboratoriumaban eléallitott kisérleti 6rleménymintakkal végeztik.
A mintdk festéktartalmat Benedek mddszerével a szokdsos mddon hatéa-
roztuk meg (8), az ASTA adatokat pedig a kovetkezd eljaras alapjan
kaptuk (7):

Csiszoltdugés Erlenmeyer-lombikba pontosan bemértiink el6z6leg
gondosan Kiszaritott paprikaérleménybél 0,1000 g-ot, majd hozzaadtunk
100 ml 99%-os izopropilalkoholt és "a lezart Gveget 3 oran keresztil 70
fokos hémérsékletl vizfurdén tartottuk és idénként Osszerdztuk. Miutan
leh(tottik az oldatot, a tisztajabol 50 ml-t Kipipettaztunk, amelyet ismét
100 ml-re toltéttlink fel az eldbbi koncentracioju izopropilalkoholtai. Az
extinkcié értékeket Beckmann B spektrofotométerrel hataroztuk meg
450 millimikron hulldmhossznal. Vakoldatnak vizet hasznaltunk. Ossze-
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hasonlitd6 oldatul olyan kaliumbikromat oldat sorozatot készitettiink,
amelynek tagjai 100 ml 1,8 mélos kénsavban 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 és
80 m? bikromatot tartalmazott. Az extinkcié értékeket az el6bbiekhez
hasonléan itt is meghataroztuk, a vakoldat 1,8 molos kénsav volt.

A szamitas agy torténik, hogy a kapott adatokat behelyettesitjiik

az alabbi képletbe:
A/B. C/P. 200 = ASTA egység

ahol A a paprikaoldat extinkcidja, B az egyik kaliumbikromat oldat
extinkcidja (amelyik értéke legjobban megkozeliti az A értéket), C a 100
ml-ben jelenlevé bikromat mennyisége mg-ban, mig P a 100 ml vizsgalandd
oldatban jelenlevG paprikaoldat mennyisége (jelen esetben 50). A" 200-as
szam onkenyes allando.

Kisérleti rész

A szamitas aIaFjét képez6 kaliumbikromat oldatsorozat extinkciojat
Pulfrich fotométerrel is lemértiik (1 cm, S 45), hogy 6sszehasonlité szamo-
lasokat tudjunk végezni.

A Pulfrich-fotométerrel és a Bec&mGmw-spektrofotométerrel kapott
extinkcio értékek kdzott Iényeges eltérés nincs. A fennall6 egy-két nag)éobb
éltérés féleg szubjektiv okokra vezethetd vissza. Az 1. 4bran lathatd, hogy.
a kaliumbikromat oldat koncentraciéjanak ndvekedésével aranyosan
novekszik az extinkcidérték is.

Lényeges volt annak a kérdésnek a tisztdzdsa, hogy a szamitasban
alkalmazott képlet mennyire befolyasolja az extinkciok alakulasat. Ugyanis
a masodik tort arra enged kdvetkeztetni, hogy a névekvé festéktartalom-

Kaliumbikroméat oldatsorozat koncentréci6ja és a hozzajuk tartozd extinkci6
értékek kozotti dsszefliggés



Asta

2. dbra
Osszefiiggés az extinkcio és az AST A érték kozott

mai hatvdnyozottabban n6 az ASTA érték. llyen megfontolassal érthet6 is
lenne eEy Uj modszer bevezetésének a célja, mert a festéktartalomban
eléallo Kis kulonbségeket ki lehetne hangsulyozni.

Ha 0Osszehasonlitjuk a Beckmannal kapott extinkcié adatokat és az
atszamolas utani ASTA értékeket, és abrazoljuk koordinata rendszerben,
?2zt ,Igth)atjuk, hogy az 0sszekotdtt pontok nem parhuzamosak egymassal

. abra).

Szembet(ing, hogy kis festékkoncentracional a két vonal kozotti
tavolsag kisebb, mint a nagyobb koncentracional. Hogy e jelenséget tiize-
tesebben is meg tudljuk vizsgalni, szorozzuk meg az extinkcio ertékeket
egy allandé szammal (jelen esetben 300) és figyeljik meg az igy kapott
értékek alakuldsat (1. tablazat).

Berikmann spektrofotométerrel kapott extinkciok
és ASTA értékek kozotti dsszefliggés 1. tablazat

Sor-

szam N év Extinkcid ASTA ért. Ext. 300 ASTA diff.

1 Erés jeli 0,096 32,7 28,8 — 3,9
2 Rézsa jeli 0,144 49,2 43,2 — 6,0
3. Félédes jelionn. 0,196 66,0 58,8 — 7.2
4. 308 csg. Kalocsa 0,204 68,5 61,2 — 7.3
5 Csem. vil. jeli.. 0,258 86,8 77,4 — 9,2
6 Edes vil. jeli 0,262 88,0 78,5 — 9.4
7 Csipm. jeli 0,272 91,4 81,6 — 9,8
8 348 csg. Kalocsa .. 0,283 95,0 84,9 — 10,1
9 749 csg. Kaloca.. 0,394 1240 118,2 — 5,8
10 Jeli. kalénl... 0,400 126,0 120,0 — 60
11 389 csg. Kaloc 0,418 132,0 125,4 — 6,6
12 734 csg. Kalocsa. 0,502 169,8 156,0 — 13,8
13 720 cse. Kalocsa 0,658 216,0 197,4 — 18,6



3. abra
Osszefiiggés az extinkcié és az ASTA érték kozott

Tehat az ASTA értékeket megkozelitéen, kevés eltéréssel akkor is
megkapjuk, ha az extinkci6 értékeket egy allandé szammal, 300-zal
megszorozzuk. A szamitott és a 300-as szorzassal kapott ASTA értékek
kozotti eltérés mértéke bizonyos fokig aranyos a festékkoncentracioval.
Ez az aranyossadg azonban nem kovetkezetes, nagy toérések is eléfordul-
nak (3. abra).

Az abszcisszan a vizsgalt mintdk szerepelnek névekvd koncentracio-
ban, az ordinatan pedi? a 300-as szorzassal kapott érték és az ASTA érték
kozotti kulonbség. Jol lathatd, hogy névekvé koncentracioval né az eltérés
mértéke is. A torések a kisérleti hibdkon kivil féleg abbol adédnak, hog
a kaliumbikromat oldatsorozat koncentraciéi kodzott nagy kUIt’)nbsé%e
vannak. Ez kétségkivil a képlet hibajaul rohaté fel, azonban az ebbdl
szarmazo6 pontatlansag igen csekély és nem indokolja a bikromat oldat-
sorozat 5 mg-onkénti noveléset.

Végezetul vizsgaljuk meg, hogy a Benedek-modszer adataibol tudunk-e
kovetkeztetni az ASTA értekekre. Ha meggondoljuk, hogy az extinkcio
és a festéktartalom kozott dsszefliggés van (Beer-féle torvény) és az extink-
cidbol szamoljak az ASTA értékeket is, akkor kézenfekv6, hogy a Benedek-
médszerrgl ;<apott adatok is osszefliggnek az ASTA értékekkel. (2. tabla-
zat, 4. abra).

Hogy a 4. abran lathat6 két vonal nem teljesen parhuzamos, az az
el6bbi megfontolas alapjan magyardzhatd, tovabba a Pulfrich fotométer
szubjektiv voltabdl adodik. Ezek az eltérések azonban elhanyagolhatok
és a két adat egymasba elég jo megkozelitéssel atszamolhatd. Vegylk pl.
standardnak a 6. sorszdmu minta értékeit:

2,85: 83,8 = 6,84: X
X = 209,0
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Osszefliggés a festéktartalom és az ASTA értékek kozott

2. tablazat
Sor- Festék- ASTA
szam N év tartalom sriek
g/kg
1. Erds 1,01 32,7
2. Roézsa - 1,51 49,2
3. Félédes 2,02 66,0
4 308 csg. Kalocsa 2,33 68,5
5. Csipmentes 2,75 91,4
6. Csemege vilagos 2,85 86,8
7. Edes vilagos 2,85 88,0
8. 348 csg. Kalocsa 3,27 95,0
9. 389 csg. Kalocsa 4,10 132,0
10 Kiulonleges 4,32 126,0
H. 749 csg Kalocsa 4,45 124,0
12 734 csg. Kalocsa 5,88 169,8
13 720 csg. Kalocsa 6,84 216,0
3. abra

Osszefiiggés a festéktartalom (Be?iedek) ésaz ASTA értékek alakulasa kozott

Tehat az atszamitassal kapott ASTA érték 7 egységgel kisebb a mert
értéknél, amely eltérés megfelel kb. 3—4%-nak. A mert és az atszamitassal
kapott ASTA érték kozotti eltérés altalaban a tébbi minta esetében sem
érlel a 10%-ot, tehat gyakorlatilag Iényeges hibat nem kovetiink el akkor,
ha Benedek modszerével kapott adatokbdl szamoljuk ki az ASTA értékeket.

Kovetkeztetések:

Vizsgalatainkbdl Kitlint, hogy az ASTA-féle mddszer kidolgozasanal
a fé célkitlizés valdszinlileg az volt, hogy a vizsgalt mintak festéktartalma-
ban mutatkozé kis festékkilonbségeket nagyobb szamokkal fejezzék Kki.
Ezt Ggy igyekeztek elérni, hogy a festéktartalom novekedésével névekvd
Utemben emelték a festéktartalmat jelz6 szdmot (ASTA érték). Ezért van
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szikség a képlet masodik tagjara, illetve a kaliumbikromat oldatsorozat
hasznalatdra. Az ASTA értékek novekedésében mutatkozd torések abbol
addédnak, hogy a kaliumbikromat oldatsorozat koncentraciéi kozott nagyok
az eltérések (10 mg). Ha az oldatsorozat tagjait kozbensG értékekkel Kib6-
vitenenk (pl. 5mg-cnkéné), l](l](yabévités mertékétdl fuggéen nagyobb pon-
tossagot erhetnénk el. Ennek azonban gy ikorlatilag ertelIme nem volna,
mert az ebbdl szarmazé pontatlansag elhanyagolhat6. A képletben sze-
repl6 200-as szam jelent6sége csak anryi, hog az eredményeket jelz6
értékeket aranyosan megnoveli és igy felesleges tortszamokkal dolgozni.

Az ASTA-féle eljaras el6nyét a Benedek-féle médszerrel szemben csak
abban latjuk, hogy a vizsgalt mintak festéktartalmaban fennallé kilonb-
ségeket élesebben kidomboritja. Hatranya azonban sokkal tébb van:

1. Koltségesebb (oldoszei)

2. Munkaigényesebb

3. Szamolas bonyolultabba teszi a kiértékelést

4. Spektrofotométer nehezen hozzaférhet6.

A Benedek-féle modszer elénye még az is, h_o%y a festéktartalmat
abszollt értékben, g/kg-ban adja meg. Vizsgalataink szerint a Benedek
mé?]szerével kapott adatokb6l az ASTA értek jo megkozelitéssel atsza-
mithato.
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OMPEAENEHNE COAEPXAHUA KPACALWMX BEWECTB T[MOPOLUKO-
OBPA3HOIO TMEPLUA METOAOM CMNEKTPO®OTOMETPUN  (ASTA)

. Bugexu v . Bugeku

ABTOpbI VICCNEfOBAIN BO3MOXH CTb OMPefesieHns KpacsLyX BeLecTs MeTo-
fom ASTA npu vccrefoBaHWMM MOPOLUKOOGPasHOro nepua. PesynbTaThbl Mmosy-
YeHHble CMeKTPOOTOMETPOM COMOCTaBMAM pe3y/bTaTaMy NOMYYEHHbIMWA METOA0M
BeHefiek-a pacnpocTpaHeHHOM B HacTosilee Bpemsa B BeHrpun. Hecmotps Ha To,
yTo OwWM6KO/ MeTofa ASTA MOXHO MpeHeOperaTb, MPaKTUYECKOe MpUMEHEeHVEe
MeTofa He MpeanaratoT, BBULY TPYAOEMKOCTM METOAa W pacxofos. MpeymyLLecTso
meTofa BeHefiek-a 3aK/l04aeTcs Takke B TOM, YTO [aeT UCTUHHOE COAepXaHue
KpacALLWX BELLECTB U HET HeOO6XOAVMOCTM NPUMEHEHUS [OPOrocTOMMOro Nprubopa.
W3 pesynbTatos, MOMyYeHHbIX METOAOM beHefek-a BO3MOXHO pacuuTbiBaTb C
[lIOCTaTOYHOM TOYHOCTHIO TaKke 3HadeHne ASTA.

BESTIMMUNG DES FARBENGEHALTES VON GEWURZPAPRIKA
VERMITTELS SPEKTROPrIOrOMErRISCHER (ASTA) METHODE

L. Vidéki und I. Vidéki
Verfasser ﬁruften die Anwendbarkeit des Farbenbestimmungverfahrens
ASTA in gemahlenem Gewdrzpaprika. Sie verglichen ihre mit dem Spektro-

Fhotometer erhaltenen Resultate mit dem in Ungarn zur Zeit gebréuch-
ichen Benedek’schen Verfahren erhaltenen Ergebnissen.
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Obzwar die dem ASTA Verfahren entstammende Ungenauigkeit
vernachléssi%t werden kann, empfehlen sie die Einfihrung in die Praxis
dennoch nicht, undzwar infolge der Kostspieligkeit und des bendtigten
Arbeitsaufwandes. Das Verfahren nach Benedek erwies sich auch darum
als vorteilhafter, weil es den absoluten Farbenc?ehalt angibt und keine
kostspielige Apparatur beansprucht. Auf Grund der gefundenen Werte
nach Benedek kdnnen auch die Asta-Werte mit annahernder Genauigkeit
durch Umrechnung erhalten werden.

DETERMINATION OF PIGMENT CONTENT IN PAPRIKA BY THE
SPECTROPHOTOMETRIC (ASTA) METHOD

L. Vidéki and 1. Vidéki

The suitability of the ASTA method for pigment determination was
tested with samples of finely ground paprika. Results obtained by the
s ectroihotometrlc method were compared with those yielded by the

enedek method, presently used in Hungary. Although the inaccuracy due
to the error inherent to the ASTA method is negligible its introduction in
Hungary is not suggested, with respect to its expensiveness and lengthyness.
The Benedek method proved to be more favourable as it gives the absolute
values of pigment content and does not require expensive equipment. It
is possible to obtain, at an approximating accuracy, the ASTA values by
calculation of the data yielded by the Benedek method.

DETERMINATION DE LA TENEUR E, MATIERES COLQRANTES
DU PAPRIKA A EPI1CE PAEQ SLA)METHODE PHOTOMETRIEQE
ASTA

L. Vidéki et J. Vidéki

Les auteurs ont étudie Papplicabilité de la méthode pour déterminer
les couleurs ASTA. en connexion avec des produits de la mouture du paprika
& épice. Ils ont comparé leurs résultats obtennus par spectophotométrie
avec le procédé Benedek employé actuellement en Hon?rle. (?uonque I’impré-
cision resultant de Terreur de méthode ASTA sdit négligeable ils ne conseil-
lent pas son introduction dans* la pratique, parce qu’elle est co teuse et
demande beaucoup de travail. La méthode Benedek est préférable aussi
parce qu’elle donne la teneur en colorants en valeur absolue et n’exige
pas d’appareil dispendieux.

En partant des données de la méthode Benedek Ton peut obtenir
par un calcul approprié la valeur ASTA avec une précision approximative.
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