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Egyes kozmetikai készitmények, melyekkel a b6r mesterséges barni-
tasat igyekeznek elérni, dioxiacetont tartalmaznak. A bamulast el6idéz6
krémek ¥érté5énél tiszta (vagy csaknem tiszta), kristéla/os dioxiacetont
hasznal fel az ipar. Mint minden felhasznalt anyagnak, a dioxiacetonnak is
meg kelll vizsgalni az dsszetételét. Tovabba az is nyilvanval6, hogy a koz-
metikai készitmények dioxiacetontartalmat is ellenérizni kell. Az ismert
irodalom vagy csak a dioxiaceton mennyiségi meghatarozasa, vagy csak
identifikélasara kozol mddszereket.

Ismeretes, hogz a dioxiaceton (l,3-dioxi-propan-on-2) mennyisége meg-
hatdrozhatd a szokasos cukorvizsgalati mddszerekkel. Mint tridz, lugos*,
kdzegben redukalja a cupri-ionokat. A redukcidban részt vevd dioxiaceton
és réz kozti aranyt megbizhatéan Puskas (1) kézli, aki Luff—Schoorl médsze-
rét alkalmazta. Azt talalta, hogy kb. 1—50 ml-ig 1 ml 0,1 natriumtioszulfat
oldat 2,2 mg dioxiacetonnak felel meg.

Ez a modszer megfelel6 pontossagud, de nem specifikus. Redukalé-
anyagok, els6sorban cukrok zavarjak a meghatarozast.

A dioxiaceton, a ketoszaharidokhoz hasonl6an identifikalhaté papir-
kromatografias madszerekkel.

Buchanan, Dekker, Long (2) What man Ne54 papiron, n-butanol-ecetsav-
viz-c.c. HCL (20 :5: 25: 1) oldoszerelegyben, leszallo futtatas utan azono-
sitkotték a dioxiacetont. llyen koriilmények kozott Ry-értékét 0,38-nak talal-
tak.

A kromatogramok el6hivasara a perjodatos és az Olomtetraacetotos
oxidaciot ajanljak. A perjodatos hivo alkalmazasa kériilményes és hossza-
dalmas. Az 6lomtetraacetat pedig kénnyen bomld, nehezen el6allithat6 vegy-
szer, tehat hasznalata nem el6nyds.

Hockenhull (3) Whatman Ne 4 papiron 15 oras felfelé halad¢ futtatassal
a_Jeanes-Wiese-Dimler altal leirt oldoszerelegyekben kromatografalta a
dioxiacetont. Az alabbi IR-értékeket (glikdzra vonatkoztatott R/-értékeket)
hatarozta meg:

oldészcrelegy Rg- dioxiaceton

n-butanol-piridin-viz (3:2:1,5) 1.84
(4:1:1) 3,38

El6hivé mddszerének elve az, hogy a szénhidratok boréttal komplexet
alkotnak, és igy a papiron a borat-pufferrel bedllitott pH a cukrok helyén
megvaltozik, ami megfelel6 indikatorral észlelhetd. Az eljaras szerint 1rész
0,05 m boraxoldatho6l (pH 9,18), 2 rész 0,2%-0s alkoholos fenolvoroshél, és 7
rész metanolbol all6 reagenssel bepermetezik a kromatogramot. Levegdn
valé szaritas utan, vords alapon sarga szinl foltok jelzik a cukrokat.

Mind az oxidaciés moddszerek, mind a borat-pufferes modszer alkalma-
zasa esetén a cukrok sotét szinli alapon vilagos szin( foltokat képeznek. A
modszerek érzékenysége Kicsi. A meghatarozhato legkisebb cukormennyiseg
20—30jug A foltok alapszine fu%getlen az anyag mingségetol. A foltok szinin-
tenzitasa fliggetlen a papiron levé cukor mennyiségétdl.
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A kozmetikai készitmények vizsgalatdra alkalmas moédszer:

Kozmetikai készitményekre olyan mddszer alkalmazasa sziikséges,
amellyel a dioxiaceton jelenléte kimutathatd, és egyduttal ennek mennyi-
ségi meghatarozasa is lehetévé valik. — Célom tehat az, hogﬁ a
pontos, de nem specifikus Luff-Schoorl-médszert alkalmassa tegyem a koz-
metikai készitmények vizsgalatara, és kombinaljam egy megfelel§ papir-
kromatografids azonositasi modszerrel.

Ez utébbira az ismertetett médszerek 92?? ko6zil a n-butanolpiridin-viz
(4:1:1) Osszetétel(i olddészerrel végzett felszalld futtatast taldltam legjobbnak.

A Schleicher és Schill 2043 B sz(ir6papiron kifejlesztett kromatogram
el6hivasara andinftalat reagens alkalmazasa jobbnak bizonyult a borat-
pufferesnél. Fehér alapon sargasbarna foltok jelzik a dioxiacetont és az
egyéb cukrokat, A foltok szinintenzitasa aranyos a cukrok mennyiségével,
igy ezek nagysaganak és szinintenzitdsanak, az ugyanazon a papiron futta-
tott ismert mennyiségl cukrok foltjaival valé @sszehasonlitas alapjan,
szemikvantitativ meghatarozas is lehet6vé valik. Az ilyen médon el6hivott
kromatogram nem fakul, és hosszu id6 elteltével is kiértékelhetd.

A papirkromatografids maddszerrel minden olyan cukor kimutathatd,
amely zavarja a dioxiaceton Luff—Schoorl szerinti meghatarozasat. A kro-
matogramon maximalisan 500pg dioxiacetonnak megfelel6 anyagot lehet fut-
tatni. Az anilinftalathivé mar 5 pg cukrot is jelez, igy a dioxiacetonban mar
1%-nyi redukalécukor szennyezés is me?(éllapl’thato.

Ily médon az eljaras kiegésziti a Puskas szerinti dioxiaceton meghatéaro-
zast, annak el6vizsgalataként is hasznalhat6. Ha a kromatogram csak a
dioxiaceton jelenlétet mutatja, akkor a mennyiségi meghatarozasra a térfo-
gatos modszer alkalmazhato.

A vizsgalatok elvégzéséhez, a dioxiacetont ki kell vonni a kozmetikai
készitménybdl. Ez a kivonas olajok esetében kodzvetlen vizes extrakcidval
megy, de krémeknél, azok szappan vag{ e%yéb emulgeal6szer tartalma miatt
nem alkalmazhatd, és igy a szappanok elGzetes hig sésavas bontasa valik
szlikségesse.

Amint az 1 tablazat jol szemlélteti, az igy keletkezett csapadék sz(rése
Gtjan kapott torzsoldat azonban nem tartalmazza az dsszes dioxiacetont,
ennek kb. egyharmad része a zsirsav csapadékban marad.

A zsirsavcsapadék kozvetlen sz(irése utan meghatarozott dioxiaceton-
értékek, a krém %-&ban kifejezve.

1. tablazat

Szamitott % Mért %
1,00 0,63
2,00 1,32
3,00 2,04

Ez az elljérés tehat nem alkalmas a mennyiségi meghatarozashoz. Mivel
valoszindvolt,hogy anagyfeluletl csapadék adszorpciodja okozzaa veszteséget,
az elegy felmelegitésével a zsiradékot megolvasztottam és kezdetben valasz-
tétolcsérrel valasztottam el. Tapasztalatom szerint azonban a valasztotol-
cséres elkulonités soran nehézségeket okozhat a zsir megdermedése. Ezért
célszer(ibbnek bhizonyult a megolvasztott zsirt lehiiteni, és megdermedése
utan szliréssel eltavolitani. Ebben az esetben a zsiradékban dioxiaceton
nem marad vissza, amint az a 2. tablazatban feltlintetett értékekbdl lathato.
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2. Al

Meért %
Szémitott %
1 1. 1.
0,500 0,497 0,492 0,487
1,000 0,992 0,982 0,987
1,500 1,490 1,480 1,480
2,000 2,000 1,990 2,000

A vizsgéalat akkor a legegyszeriibb, ha a készitmény sem zsirt, sem szap-
Eant nem tartalmazd, alkoholos-vizes oldat. Ilyen esetben kdzvetlenil a

észitménybdl elvégezhetd a dioxiaceton meghatarozas.

A dioxiaceton meghatarozas menete a kovetkez6:

1. Toérzsoldat készités.

Pontosan 10 g, dioxiaceton-tartalmi krémhez hozzdadunk 50 ml 0,1
n sésavat, és alaposan 6sszekeverjik, maE]d addig melegitjik, mig a zsiréi?,
teljesen me?(olvadnak. Az elegyet hiilni hagyjuk — esetleg hl’jt(’iszekrén%/-
ben leh(tjik —, és a megdermedt zsiradékot sz(r6n elvélaszt#'uk, 20—20
ml vizzel mossuk. A sz(irletet egy 100 ml-es mérélombikban felfogjuk, majd
jelig toltjuk.

Alkoholos, ,,barnitd”-folyadék vizsgalatakor, mivel nem kell zsiradékot
elltgvolitani, ezt a részt elhagyjuk. Egyszer( higitassal készitiink torzs-
oldatot.

2. Papirkromatografiasvizsgalat.

Schleicher-Schiill 2043 B jelli papirra, a szokasos maédon, legfeljebb
5 pl-es részletekben, felcseppentiink 10—100 /xg dioxiacetont tartalmazo
torzsoldatot. LehetGleg tobbféle mennyiséget vigylnk fel az ismeretlenbdl,
és ezenkivil kontrollkent dioxiacetont vagyfglukozt. 15—20 éras n-butanol-
piridin-viz (4:1:1) olddszereleggyel végzett felszallo futtatas utan a kroma-
togramot anilinftalat reagenssel el6hivjuk. Anilinftalat reagens: 100 ml
vizzel telitett n-butanolban 1,66 g ftalsav és 0,93 g anilin.

Ha a dioxiaceton mellett nem talaltunk més redukalocukrot a kroma-
togramon, akkor pontos mennyiségi meghatarozast végezhetiink.

3. Mennyiségi meghatarozas §1).

25 ml tOrzsoldathoz hozzaadunk 25 ml Luff-Schoorl-oldatot, majd
visszafoly6 h(it6s lombikban 2 perc alatt felforraljuk, és 10 percig forrés-
ban tartjuk. Gyors leh(tés utdn 3 g kdliumjodidot és 25 ml 25%-0s kénsavat
adunk hozza. A felszabadulo Ijc')dot 0,1 n tioszulfat oldattal, keményitd indi-
kator jelenlétében megtitraljuk.

A dioxiaceton tartalmat a vakprébara és a mintara fogyott mérdoldat
ml-einek kiilonbségébdl szamitjuk. Luff—Schoorl oldat: 50 g citromsavat
50 ml vizben, 388 g kristalyos natriumkarbonatot 350 ml vizben és 40 g
kristalyos rézszulfatot 100 ml vizben oldunk. Az igy kapott oldatokat
Osszeodntve feltoltjik 1000 mi-re.

A leirt modszerrel a dioxiaceton R?-értéke 3,3. A mennyiségi meghata-
1EOIZéIIS soran 1 ml 0,1 n natriumtioszulfat oldat 2,19 mg didxiacetonndk
elel meg.

Néhany dioxiacetontartalmi tejkrém szamitott és fenti maddszerrel'
meghatarozott dioxiaceton értékei a 2. tablazatban talalhatok.

A megolvasztott zsirsav-csapadék szlirése utan mért dioxiaton értekek,
a kréem %-aban kifejezve.
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Tehat néhany szézalék dioxiacetont tartalmaz6 krémek vizsgalata
mesetén a maddszer hibaja kisebb, mint 2%.
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OMPEAENEHNE COAEPXAHNA OVMOKCUALIETOHA
B KOCMETUYECKWNX MPEMAPATAX

K. Bapra

ABTOP KOMOMHMPOBA/ TOYHBIA, HO He CrieLmtmyHbIA MeTod Jltodh — wopn-a
MeTOAOM BGyMaXkHOV XpomaTorpadvu 1 paspaboTan MeTod MPUrofHbIA ans onpe-
[leNneHns cofepXaHns AMOKCHALIETOHa B KOCMETWUYECKMX Mpenapatax.

DIE BESTIMMUNG VON DIOXYACETON IN KOSMETISCHEN
ERZEUGNISSEN

K. Varga

Verfasser kombinierte die genaue, jedoch nicht spezifische Luff —Schoorl
Methode mit einem papierchromatographischen Verfahren und arbeitete
eine zur Bestimmung des Dioxyacetongehaltes von kosmetischen Erzeug-
nissen geeignete Methode aus.

DETERMINATION OF DIOXYACETONE IN COSMETIC PREPA-
RATIONS

K. Varga

The precise but non-sgecific Luff-Schoorl method was combined by
the author with a paper chromatographic procedure. In this way, a me-
thod suitable for the determination of the content of dioxyacetone m cos-
metic preparations was evolved.

DOSAGE DE LA DIOXYACETONE DANS LES PREPARATIONS
COSMETIQUES

K. Varga

L’auteur a combiné la méthode de Luff-Schoorl precise mais non spé-
cifique, avec un procédé de Chromatographie au papier et a élaboré une
méthode propre au dosage de la teneur en dioxyacétone dans les prepara-
tions cosmétiques.



