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A habképzé anyagok segitségével lazitott siitGcukraszati termékek és a
koztiik legfontosabb piskota reoldgiai tulajdonsagait az osszetételen kiviil (zsir-
tartalom, tojastartalom stb.) jelentésen befolydsolia a tarolas és az esetleges
csomagolas modja és koritlményei. El6z6 kizleményiinkben (1) mar foglalkoz-
tunk csomagolatlanul tarolt piskétak reolégiai tulajdonsidgainak a valtozasaval
a tarolas soran. Megallapitottuk, hogy a valtozasok hasonloak a kenyér és egyéb
sittGipari termékek oregedése soran fellépd jelenségekhez azzal a kiilonbséggel,
hogy az oregedés idébelileg a hosszabb tarolasi idék felé tolodik el. Mivel a bél-
zettulajdonsagokban fellépd valtozasok az oregedés mellett a viztartalom ala-
kuldsatol fiiggnek kisérleteket végeztiink csomagolt piskétakkal is. E vizsgalatok
célja a piskotak reolégiai tulajdonsagairél alkotott kép teljesebbé tétele, mas-
részt a csomagolas és tarolas kérdésének teljes megoldasahoz néhany djabb adat
szolgaltatasa. A piskotaféleségek csomagoldsidra a tarolasi koriilményekt6l és
a kivanalmaktol fiiggéen a legkiilonbozébb mitanyagfolidk hasznalhatok fel
(2), melyek féleg a vizgézateresztoképesség szempontjabol térnek el egymastol.

Kisérleteink soran a csomagolast a kis vizgézateresztéképesség(i polietilén
(0,04 mm-es) és a nagy ateresztéképességti cellofan folidkban végeztiik. A korabbi
kozleményiinkben (3) leirt mdédon készitett piskotakat 25 x 15 cm-es polietilén,
illetve cellofdn zacskékba helyeztiik és lezartuk. (A zart résziben levé szabad
légtér a piskotatérfogat 10 — 159,-at tette ki). A csomagolt mintakat megfeleld
kontrollmintakkal egyiitt taroltuk kiilonb6z6é (1 —9 nap) ideig. A termohigrograf
adatai szerint a tarol6térben a hémérséklet 18 — 22 C° kozott ingadozott, mig a
relativ nedvességtartalom 70 —75%-0s értéken mozgott.

A tarolt termékeken a kovetkezd vizsgalatokat végeztiik el: a bélzet ned-
vességtartalmanak meghatarozasa szaritiasos modszerrel, a bélzet dsszenyom-
hatésaganak mérése a korabban ismertetett (3) eljarassal, amelyet sikerrel al-
kalmaztunk siitGipari termékek tarolasa soran végzett vizsgalatoknal (4, 5, 6)

A tarolt termékek bélzetének viztartalma az 1. tablazatban lathaté mddon

N 1. tdbldzat
Nedvességtartalom %
Tarolasi idd Csomagolt
Sep) e Polietilén Cgllofén
o T I S o A R e
0 39,5( 40,5 38,2| 37,0| 39,8| 41,0, 37,5 36,8| 40,8| 36,3| 41,0/ 38,7
1 35,8( 36,9 34,6| 33,2| 39,5| 39,8 37,2 35,4 37,2| 33,4| 38,2 35,1
2 32,6 33,5 31,8| 30,0| 38,2| 38,9 36,5| 34,6! 35,0| 30,9 35,2| 32,7
3 29,8|'30,9| 29,2 28,1| 37,8| 38,5/ 35,8| 34,2| 31,4/ 29,9/ 30,7| 29,0
4 27,8 28,9| 27,6/ 25,2| 37,2 38,0/ 35,1| 33,8| 29,9/ 26,9| 28,1| 27,2
5 26,0| 27,1| 25,8 23,6/ 37,0| 37,7 34,9 33,4| 27,1| 24,5/ 26,3| 24,5
6 245! 25,0| 23,6 21,3| 36,7| 37,2 34,5( 33,0| 25,6| 22,9| 24,5| 22,0
/§ 23,0| 23,2| 21,5/ 19,8| 36,3| 36,5 34,3| 32,5| 23,9| 21,6/ 22,9 20,2
8 21,5| 21,9} 19,2 17,5| 36,1| 36,4 33,8| 32,1| 22,2 20,1| 21,7 18 4]
: 9 20,2| 20 4| 18,0| 16,2| 35,9| 36,2 33,5 31,8| 21,5/ 19,9{ 20,8/ 17,2
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A tablazat adatai azt mutatjiak, hogy a cellofan csomagolidsban nem val-
tozik meg szdmottevéen a nedvességvesztés iiteme a csomagolatlan termékhez
képest. A polietilén folidba burkolt termékeknél, mint az varhato, a bélzet ned-
vességtartalmanak valtozasa kismérték(i. Az elsé két napon mutatkozo jelen-
tésebb csokkenés annak a kovetkezménye, hogy ebben az id6ben kivetkezik
be a nedvességtartalom kiegyenlitGdés a bélzet és a héjrészek kozott, és ekkor
telitédik a burkolaton beliili tér is vizgdzzel. Ez utibbi jelenségre vezethet6 visz-
sza, hogy néhany napi (3 —5) tarolas utan a polietilénbe csomagolt mintak tobb-
ségén penészedés 1ép fel. A helyzet tehat hasonld a siitGipari termékekhez azzal
az eltéréssel, hogy a penészedés valamivel késébb kivetkezik be. Az eltolddas
oka a piskdtabélzetnek a kenyérbélzethez viszonyitott kisebb nedvességtartalma.

A tarolt termékek reoldgiai tulajdonsigaiban bekivetkezd valtozasokat a
2. tablazat adatai szemléltetik.

2. tdbldzat

Osszenyomhatésag (mm)
Tarolasi id6 Csomagolt

C |
(aap) EoR R Polietilén Cellofan

R e P e e e i R e e TR
0 88 9,6/ 7,5/ 8,0 8,2 9,4/ 9,0f 7,8/ 84| 84| 9,2 7,7
1 70/ 78 65| 68 7,6/ 88 8,1 69| 7,1 7,8 7,2| 6,8
2 6,0 6,5 58| 5,7 6,9 7,4 7,9] 6,6/ 6,2| 6,5/ 6,0| 5,4
3 52| 58 52| 49| 6,5 69 7.6/ 64 55 55/ 51| 4,6
4 45/ 50| 41| 38 62| 67 72| 63 49| 49| 4,6| 4,1
5 43| 45| 39| 35 59| 64| 70 62| 4,5 42 43|37
6 40| 3,5, 3,0} 3,11 5,6 6,2| 68 4,1 40 4,0 4,0 2,9
7 3,8/ 30| 30/ 25| 51| 6,0 64| 58 37 35| 36| 25
8 3,00 2,7 2,8] 2,0 46| 59| 6,0 53| 3,1 2,6{ 3,4 2,2
9 29| 25| 2,71 1,8 43| 55| 58| 4,9 29 23] 3,019

A mérési eredmények azt mutatjak, hogy valamennyi tarolt piskota eseté-
ben a bélzet reologiai tulajdonsdgai megvaltoznak. Csomagolatlan és a cello-
fanba csomagolt termékek dsszenyomhatosaga mar 1-2 nap alatt is erdsen
csikken és ez a folyamat, ha lassabban is, folytatddik a tovabbi tarolas folyaman is.

A polietilénbe csomagolt piskétak bélzete is valtozik a tarolas soran. Az
osszenyomhatdsidg az id6 fiiggvényében itt is csokken, azonban a csikkenés
kisebb mérték(i. Bar az Osszenyomhatdsag csikkentésében szerepet jatszik a
kisebb mértékben fellépd vizveszteség is, mégis az eredmények azt mutatjak,
hogy ha kisebb mértékben is, de fellép a siitéipari termékeknél jol ismert Orege-
dési folyamat is, amely a reoldgiai sajatsagok valtozasat vonja maga utan. A
tablazatbol jol lathatd, hogy pl. a 9 napig polietilénben tarolt piskotak, amelyek -
nedvességtartalma kortilbeliil azonos az 1 napos kontroll mintik nedvesség-
tartalmaval, ugyanakkor az dsszenyomhatdsagokban szamottevé eltérés mutat-
kozik. Az eltérés nyilvanvaléan az oregedés kiovetkezménye.

Ha 0Osszehasonlitjuk a polietilénben tarolt piskota és a hasonlo feltételek
mellett csomagolt és tarolt kenyér dsszenyomhatdsiganak véltozasat az id6
fiiggvényében (1. abra) j61 megfigyelhet6, hogy a kenyér esetében az Gsszenyom-
hatésag gyorsabb iitemben csikken.

Mindezek a tények azt mutatjak, hogy bizonyos mértékii dregedés a pisko-
taknal is fellép, mértéke azonban Kkisebb, mint a siitGipari termékeknél, mivel
a piska6takészitésnél felhasznalt anyagok jelentds része az dregedési folvamatot
lassitja.
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Osszefoglalva megallapithatd, hogy a piskdtabélzet reoldgiai tulajdonsagait
a csomagolas ¢s tarolis modja ¢s ideje erdsen befolyasolja. A legnagyobb valto-
zas a csomagolatlanul tarolt termékeknél kiovetkezik be, az Osszenyomhatosag
nagymértékben csikken. Nagy vizgozatere:ztoképesség(i csomagolas csak Kis-
mértékben lassitja az elébb emlitett folyamatot, viszont kis vizgdzatereszto-
képesség(i foliat alkalmazva a reoldgiai tulajdonsidgok jelenté-en javithatok.
A viszonylag gyorsan (3 —5 nap) bekivetkez$ pené:ze edés miatt a vizgézzaré
csomagolas csak rovidebb ideig tarto tarolast te:z lehetdvé.

Befejezésiil koszonetet mondunk Dr. Telegdy Kovats Laszlo egyetemi tas
narnak a munkank soran nyujtott értékes tanacsaiért.

IRODALOM

(1) Lasztity R. —Major J.—Nedelkovits J.: EVIKE 8, 41, 1962. E
2) ;l‘éée)gdy Kovats L. —Szilasné Kelemen M.: Elelmiszersk burkolé csomagolasa Budapest,

| (3) Lasztity R. —Major J.—Nedelkovits J.: EVIKE 7, 189, 1961.

(4) Lisztity R.: EVIKE 6, 63, 1930,
(5) Telegdy Kovdts L.—Lasztity R.: Der Biacker und Konditox 73, 101, 1962.
(6) Lasztity R.: EVIKE 7, 110, 1961.

WCCJIENOBAHUE PEOJIOTMUECKMX CBOMCTB MYYHBIX KOHIOW-

TEPCKUX W3JEJIMA PA3PbIXJIEHHBIX TIOMOLILIO BEJIKOBBLIX

TIEHOOBPA3OBATEJIEN. V BJIMSIHWE XPAHEHWSI U YIIAKOBKH
HA PEOJIOTMYECKUE CBOMCTBA

P. Jlacmumo, H. Matiop u H. Hedeaiosuu .
Crioco6 VIaKoBKM U CPOK XpaHeHUs1 B 00JbII0I CTeNeHn BIUSIET HA PeoJio-

. THYeCKHe cBoiicTBA MsAKMIIA OuckBHTA. Haunbonbline H3MEHEHUsT TMPOHUCXOAST

NpU XpaHeHUH GMCKBUTA (€3 YIAKOBKM, CKMMAEMCCTb YMEHbIUACTCST B G0JLIIOH
CTeleHn. YNakoBOUHbLIH Martepuas, MNOKashiBAWWMHA 0CJAbWIYIO MPCHULAEMOCTh
BO/ISTHOTO Mapa VMEHbIIaeT TOJbKO B HeOONbUIOH CTeNMeHH VKasaHHbIH Mporecc,
a TNpUMCHEHUEM (oabryu HeOOoJbIIOH MapONpCHUIAEMOCTH MOYKHO 3HAYMTEJIBHO
VJIVYUIMTG PEOJIOTMYeCKHe CBOICTBA. BBuay GwICTporo mjecHepenust (3—5
JHeil) OMCKBMT B NAapoHENPOHMIIAEMOIl VIAKOBKE MOYKHO XpPaHUTbL TOJILKO B
TEYEHUH HEOABLIOr0 BPEMEHH. >
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RHEOLOGISCHE PRUFUNG VON MITTELS SCHAUMBILDENDER
SUBSTANZEN AUF EIWEISSBASIS AUFGELOCKERTEN SUSSWAREN-
INDUSTRIELLEN TEIGWAREN
V. EINFLUSS DER LAGERUNG UND VERPACKUNG AUF DIE RHEOLO-
GISCHEN EIGENSCHAFTEN

R. Ldsztity, J. Major, J. Nedelkovits

Die rheologischen Eigenschaften werdin von der Art und Weise der
Verpackung, und der Lagerung sowie von der Zeitdauer der letzteren stark
beeinflusst. Die grosste Veranderung erfolgt bei den unverpackt gelagerten
Produkten, die Zusammendriickbarkeit nimmt in betridchtlichem Masse ab.
Eine Verpackung mit grosser Durchldssigkeit fiir Wasserdampf verlangsamt den
vorher erwédhnten Prozess nur in geringem Masse, durch Anwendung einer
Folie von geringer Wasserdampfdurchléssigkeit kinnen die rheologischen Eigen=
schaften jedoch wesentlich verbessert werden. Wegen der rasch erfolgenden
Verschimmelung (3 -5 Tage) ermdglicht die wasserdampfundurchlissige Ver-
packung  eine Lagerung von nur kurzer Zcitdauer.

RHEOLOGICAL INVESTIGATION OF FLOUR-BASE CONFECTIONERY
PRODUCTS LOOSENED BY PROTEIN-BASE FOAM-DEVELOPING
AGENTS
V. EFFECT OF STORAGE AND PACKING ON THE RHEOLOGICAL

PROPERTIES 3

The rheological properties of the crumb of fingerbiscuit proved to be
markedly affected by the type and duration of packing and storage. The greatest
changes occurred in unpacked products where their compressibility decreased
to a great extent. This process was retarded by packing materials of high
permeability to vapour only to a small extent while the rheological propertits
could appreciably be improved by using foils of lowvapour permeability. How=
ever, packing impermeable to vapour is suitable only for storage for short

periods, due to the formation of mildews within a relatively short time (3 to
5 days). :

EXAMEN RHEOLOGIQUE DES PRODUITS DE CONFISERIE FARINEUX

PREPARES AVEC DES SUBSTANCES FORMANT MOUSSE A BASE DE

PROTEINES V. L’EFFET DE L’ENTREPOSAGE ET DE L’EMBALLAGE
SUR LES PROPRIETES RHEOLOGIQUES

: R. Ldsztity — J. Major — J. Nedelkovits

Les proprietes rheologiques de la mie du biscuit sont fortement influen-
cées par le mode et la durée de I'emballage et de I'entreposage. Le changement
est le plus grand dans le cas des produits non emballes, la compressibilité diminue
fortement. Un emballage permettant une forte evaporation de la vapeur d’eau
ne ralentit que peu le procedé mentionné; d’autre part en employent une feuille
a faible permeabilité, 'on peut considérablement améliorer les propriétés rheo-

logiques. A cause de la moisissure (3 a 5 jours) I’emballage etanché ne permet
qu'un entreposage de courte durée.
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