BESZAMOLO
a ,,Tiszta és Alkalmazott Kémia*“ XIX. Nemzetk6zi Kongresszusarol

CIELESZKY VILMOS
Orszdgos Elelmezés- és Téaplalkozastudomanyi Intézet, Budapest

Csaknem 3000 vegyész gy(ilt 6ssze a vilag minden tajarél Londonban, hog
résztvegyen a LLUIPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry
altal ez év julius 10-17. kozott rendezett kongresszuson. A résztvevlk kdzott
volt mintegy 30 magyar szakember is, akik kézil tobben el6adasokat tartottak
ill., mint egyes szekciok elndkei miikodtek kozre a kongresszus munkajaban.

Erdekes megemliteni, hogy a kongresszus emblémaja azt a csodalatosan szim-
metrikus, egyébként az irodalomban még le nem irt molekulat abrazolta (Cf.
Prelog : Bull. Soc. Chim. France i960, 1433), melynek kémiai neve L. C. Cross
szerint: pentaciklo (7,3,1,1412 027, Os11)-tetradekan. Ez az adamantan-nak neve-
zett vegyiilet a ciklohexan ,,adamantolog”-ja és a gyémant e vegytiet végtelen
adamantologjaként foghatd fel. A kongresszus résztvevdinek mintegy szimbo-
lumot ajanlottak, hogy kiséreljék meg e vegyilet-csalad tagjainak szintézisét.

A kongresszust a Royal Albert Hall-ban, tnnepélyes keretek kozott az
angol kiralyné férje: H. R. H. Duke of Edinburg nyitotta meg. Ezutan H. Florey,
a Royal Society elnéke, majd Lord Todd mondott beszédet. HangsUlyoztak a
kongresszus «szerepét a tudomany fejlesztésében és a nemzetkdzi egylttmikddés
elésegitésében. A megnyit6é Gnnepség Prof. W. A. Noyes, Jnr., a IUPAC elndkeé-
nek zardszavaival ért véget.

A kongresszuson elhangzott mintegy 20 ,,nagy” el6adas kozil, mint az élel-
miszerkémikusokat is érdekld el6adasokat, a kovetkezdket kell kiemelni:

Prof. I. P. Alimarin (Moszkva, Szovjetuni6): A elemnyomok tiszta vegyile-
tekben valé meghataroasanak korszer(i problémai: }

Prof. P. J. Elving (Ann Arbor, Michigan, Egyesilt Allamok): Szerves vegyu-
letek féllépcsdpotencial-valtozasa a pH-val;

Prof. E. Lederer (Gif-sur-Yvette, Franciaorszag): Szerkezettanulmanyok
bioldgiailag aktiv mikrobioldgiai metabolitokon;

_ Prof. A. Ringbom (Abo, Finnorszag): Reakciok elfedése és el6segitése a meny-
nyiségi elemzéshen;
b Dr. J. Rudinger (Praha, Csehszlovakia): A szerves kémia a peptidszintézis-
en;

H. Sandvold (Oslo, Norvégia): Automatikus ellen6rz6 rendszerek tervezése &
feldolgozoiparban.

Az igen gazdag tudoménﬁos program z6me négy szakcsoport (szerves kémia,
szervetlen kémia, analitikai kémia és alkalmazott kémia) kereken 20 szekcioja-
ban bonyolddott le.

A ,tiszta” kémiaval foglalkozo szakcsoportok Kozil a legtobb, mintegy 560
el6adas a szerves kémia kulonbodz6 szekcidinak (lésein hangzott el. A szervet-
len kémiai szakcsoport szekcidiban tdbb mint 100, az analitikai kémiai szak-
csoport szekcidiban pedig kozel 100 elSadas szerepelt. Ezen beszamolé keretei
nem engedik meg, hogy az igen érdekes el6adasok kdziil még csak kiemelés alap-
jan is ismertet6ket kdzbllj[]nk. Az el6adasok tartalmanak megismerésére az izléses
kivitelben kiadott, az el6adasok kivonatait tartalmazé , Abstracts A, B, C, D”
attanulmanyozasa ad lehetéséget, amelyek szakkdnyvtarainkban mar bizo-
nyara rendelkezésre allnak.

Az ,alkalmazott” kémiai szakcsoport 4 alszekcidjaban tartott, mintegy 50
el6adas kozul mind élelmiszeregészségligyi mind élelmiszerkémiai szempontbol
kiilénds érdeklédésre tartott szdmot az ,,Elelmiszer-csomagoléanyagok; toxikolo-



giai és analitikai problémak” szekci¢ 9 el6adasa. Ezen elGadasok rovid ismerteté-
sére a kovetkezokben térink Kki.

Prof. F. Baer (Max v. Pettenkofer-Institut, Berlin-Dahlem): ,,Az élelmisze-
rekkel érintkez6 mianyagok felhasznalasanak toxikoldgiai szempontjai” cimd
bevezet0 el6adasaban ramutatott a kész mianyag cikkekben el6fordulo, az élel-
miszerekkel érintkezve ezekben oldddd kilonféle anyagok biolégiai és toxikold-
giai hatas szempontjabdl torténd megismerésének fontossagara. Nemcsak magat
a polimert, ill. ennek nem Eolimerizalédott alapvegydletét, hanem a kiilonfele
adalékanyagokat  (lagyitok, stabilizatorok, emulzioképz6k, antioxidansok,
toltéanyagok, kendanyagok, festékek stb.) is szamitasha kell venni. A bioldgiai
és toxikoldgiai megismerésnek azonban nemcsak ezek egyedenkénti, hanem
egyittes hatasara is ki kell terjednie. JAI felhasznalhatok azok a tapasztalatok,
amelyeket a mianyagok ipari termelése folyaman szerezhetlink az emberi szer-
vezetre gyakorolt hatas szempontjabol, de ezeket ki kell egésziteni laboratoriumi
allatokon végzett ,hosszllejaratu” etetési kisérletekkel.

Baer professzor ramutatott, holqy Ii(elenleg még kevés olyan beszamolo vagy
kdzlemény van birtokunkban, amelyek eredményei alapjan a kivant értékeles
megtdrténhetne és megfeleld modszerek is rendelkezésre allnanak az élelmiszerek-
ben kioldhat6 anyagok min@ségi és mennyiségi vizsgalatara. Ennek tulajdonit-
hat6, hogy hidnyzanak a kioldodott anyagok még megengedhet6 maximalis
mennyiségeire vonatkozd el6irdsok is.

A. Rodeyns (Solvay 6 Cie, Brussels, Belgium): ,,Az élelmiszerekkel érintkezd
mlianyagok felhasznalasanak torvényes szabalyozasanal felmeril6 alapelvek megi-
télése” cim(i el6adasaban a célszer(i szabalyozas alapelveire vonatkozélag a kévet-
kezbket rogzitette:

1. Az olyan kifejezések, mint ,,idegen anyag még nyomokban sem szennyez-
heti az élelmiszert” tudomanyos nonszensz;

2. Nincs értelme feltétlenil megkdvetelni, hogy toxikus anyag ne legyen
jelen a miianyaghdl késziilt csomagol6anyagban, mivel ismeretesek olyan artal-
rlnatlla;m természetes anyagok, amelyek ugyancsak tartalmaznak toxikus vegyu-
eteket;

3. Az egyediili logikus elv az kell, hogy legyen, hogy a kiold6do anyag,
ha toxikus, ne kerllhessen olyan mennyiséghen az élelmiszerbe, hogy az az
egészségre karos Iegyen;

4. A nem toxikus anyagokkal kapcsolatban nincs ,toxicitasi” probléma,
ezeknél a ,,hamisitas” kérdése meriilhet fel. Ezen anyagok megengedhetd maxi-
malis mennyiségeit célszer( elSirni, de nem tdlsdgosan alacsony szinten, hanem

jézan meggondolasok alapjan.

Annak megitéléséhez, hogy valamely csomagol6anyag megfelel-e az alap-
feltételeknek, legcélszer(ibb az élelmiszer Osszetételét leginkabb megkozelité
modell-oldatokkal kioldddasi prébakat végezni.

Az el6ado sziksegesnek tartja, hogy a megfelelének mindsitett mélanya-
okrdl, ill. azok alkotorészeir6l hivatalos listdkat adjanak ki, mert ezek feltét-
endl segitséget nyljtanak az iparnak. Vitathaté kérdés azonban, hogy a listak
csupan Javasold jellegliek, vagy kotelezd érvényliek legyenek-e, és felmentsék-e
az ipart - ha csak részben is - jogi feleldsségét6l.

Dr. L. Golberg (The British Industrial Biolgoical Research Assiciation,
London, Egyesult Kiralysag): ,,A mlanyagok élelmiszer-csomagolésra vald felhasz-
nalasanak szabdlyozasara kialakult onkéntes tervezet f6 elvei és problémai”” cimmel
tartott el6adast.

Anglidban az élelmiszer-csomagoldanyagok felhasznalasat térvények nem
szabalyozzak. Ezért az angol miianyagipar a felhasznélds tekintetében o6nkén-
tesen kezdte meg a szabéalyozast. A tervezet szerint, amennlziben bebizonyoso-
dott, hogy maga a mianyag ill. egyes alkotorészei oldodnak az élelmiszerben,
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akkor el@szor is meghatarozzak az élelmiszerekkel kivonhatd fébb alkotorészek
toxicitasi jellemz6it. Ennek alapjan a mGanYagokat csoportokba soroltak. Bar az
egyes toxicitasi kategoriak megallapitasanal jelentGs lenne a kisérleti modszerek
standardizalasa, mégis az el6add elvetend6nek tart minden olyan torekveést,
amely a hasznalati biztonsag megallapitasara szolgalé modszerek erszakos egy-
ségesitésére iranyul.

C A. Brighton (British Geon Limited, Sully, Glamorgan, Egyesiilt Kiraly-
sag): ,, A mlanyagok toxikus veszélyének megallapitasa” cim( el6adasaban - csat-
lakozva az el6z0 el6adashoz - részletesen ismertette a ,,British Plastics Federa-
tion” altal a toxicitasi koefficiens (Q) kiszamitasara vonatkozd, elfogadott alap-
elveket. El6szor is szikséges valamennyi, a kérdéses élelmiszer ek%be atmend
alkatrész toxicitasanak megallapitasa: toxicitasi-faktor (T-faktor). A T-faktor
kb. megfelel annak a maximalis napi adagnak (mg/testsuly-kg), amelyet a kisér-
leti allatok 90 napi adagolas folyaman kimutathaté toxikus hatas nelkdl elbir-
nak. A toxicitasi veszélyt a Q kiszamitasaval allapitjdk meg, amelyet gy kapnak,
hogy a megfelel6 extrahalo-szerekkel - amelyek reprezentaljak a kerdéses élel-
miszert - Kkivont toxikus komponens mennyiséget elosztjak a toxicitasi-faktorral,
és ezt megszorozzak 1000-el. Amennyiben a Q 10-nél kisebb, a mlanyag élelmi-
szercsomagolasra biztonsagosnak mindsiil. Ha tébb komponens oldddik ki egy-
idejlileg, Ugy ezek Osszesitett Q-értékének kell 10-nél kisebbnek lenni.

A miianyagokat négy kategoridba soroltak. I*-al jel6lik azokat a m{ianyago-
kat, amelyeket mar hosszl id6 6ta felhasznalnak ugyan, de nagyon kevés kisér-
leti adta all roluk rendelkezésre. A 4*-al jelzett kategoridba azokat a mlanyago-
kat vették fel, amelyeknek teljes toxikoldgiai vizsgalata megtdrtént, beleértve
a kancerogén hatés vizsgalatat is.

R. Lefaux (Le Rainey, Franciaorszag): ,,Az élelmiszer-csomagol6anyagok
megvalasztasanak fizikai-kémiai és érzékszervi szempontjai” cim(i eléadasa féleg
a csomagolt élelmiszer minGségi kérdéseivel foglalkozott a csomagoldanyagokkal
valé kolcsonhatas szempontjabol. Elelmiszermindségi szempontbol igen fontos
a megfelelé atereszt6- ill. atnemereszt6-képességli mlianyag megvalasztasa,
igy pl. parat atnemereszt6 csomagolas higroszkopikus, nedvszivd elelmiszerek
esetében, kismerték(i (];éz-éteresztéképességﬁ és megfelel6 vizg6z-ateresztéképes-
ségl gylimolcsok és zoldfézelékek esetében, mig az oxigént és ultraibolya-sugara-
kat &tnemereszt6-képességli a zsiroknal kivanandd meg.

Masik fontos kérdés a csomagolt élelmiszer illat-, aroma- és szin-meg6rzése
is. Egyes fémek (vas, réz, krdm, kobalt, cink, 6n) nyomai is elegend6k lehetnek
ahhoz, hogiy aroma, szin és tapérték tekintetében is karos elvaltozasokat
hozzanak létre. A kioldddd egyes szerves komponensek viszont a csomagolt
élelmiszer illatara és aromajara lehetnek karos befolyassal.

F. W. Adams (Continental Can Company, Inc., Chicago, Egyesult Allamok):
,,Az élelmiszer-csomagoloanyagok analitikai problémai” cim(i el6adasaban kiemelte
az élelmiszer-utanzd oldoszerek hasznalataval torténd extrakcids vizsgalatok
fontossagat éspedig a felhasznalasi kbrulméngek elttlzdsa mellett. Részletesen
foglalkozott az élelmiszer-csomagoldanyagokbdl kivonhaté komponensek azo-
nossaganak és mennyiségének megallapitasara szolgalé eljarasokkal és altala-
nossagban az Uj vagy még nem vizsgalt, élelmiszerrel érintkezé anyagok értéke-
Iési modszereivel. Hangsulyozta hogy csak olyan mintak vizsgalatanak van értel-
me, amelyek ipari feltetelek mellett, ismert leiras (technoldgia) szerint késziltek
a tervbevett felhasznalasi koriilmények ismeretében. 3

E. O. Haenni (Food and Drug Administration, Washington, Egyesilt Alla-
mok): ,,Fizikai-kémiai elemzd§ modszerek az additiv anyagok veszélytelenségének
megallapitasara” el6adasaban el6szor egy 0 ,,szendvics”-tipusd extrakcios cellat
ismertetett, amely csomagolasra szolgalo filmek ill. méanyagokkal bevont papi-
rok esetében jol hasznalhatd a kioldhatd komponensek ellenérzd vizsgalataban.
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Dimetilszulfoxid-os extrakcids eljarassal, esetleg ezt kéveté oszlop-kromato-
grafias tisztitassal a csomagol6anyagoknal felhasznalt petréleum-termékek (pl.
Parafin) magasabb policiklikus szénhidrogén-tartalmat 0,3 ppm mennyisé%(ig
ehet csokkenteni. Hasonld technikéaval laboratériumi eljarast dolgoztak ki,
melyet a kivonatok papirkromatografias vizsgalata kovet. Ezzel a modszerrel
a magasabb aromas szénhidrogének jelenlétét 5rész/billié nagysagrendig sikerilt
meghatarozni.

Beszamolt egy alapvet6en (j m(szeres eljarasrdl is, amely 6ésszekapcsolja
az oszcill()szk()f)os technikat a spektrofluorometriaval. Ezzel lehetévé valt a
harom spektralis jellemzd (aktivalas, kibocsatasi hullamhossz és -intenzitas)
egyidejii_felvétele. A felvétel az egyes policiklikus' szénhidrogének jellegzetes
diagramjat, az el6add szerint ,Ujjlenyomatat” adja.

) D. McCollister (The Dow Chemical Company, Michigan, Egyesult Alla-
mokl): ,, Toxikologiai kutatd6 munka az élelmiszer-csomsolasra szolgal6 mianyagok
kidolgozasa céljabol” cim( el6adasaban rovid értékelést adott a rovid lejaratd
és a hosszu lejarati allatkisérletek hasznalhatosagarol a mianyagok egeszseg-
Ugyi elbiralasanal. Hivatkozott sajat kisérleteikre, amelyeket a mianyagoknal
Uttoréként mar 1946-ban végeztek a vinilidénklorid-vinilklorid kopolimer (Saran)
toxikoldgiai vizsgalatanal. Emellett ismertette a polisztirol és monomerje toxi-
kolégiai vizsgalatanak eredményeit.

J. Sivadjian (Institut Pasteur, Paris, Franciaorszag):, A higro-fotografia
analitikai alkalmazasa az élelmiszer-csomagol6anyagoknal”. A higro-fotografia-nak
nevezett (j analitikai eljaras specialis, kett6s: higany-ezlst-soval bevont (iveg-
lemez vagy film alkalmazasan alapszik, amely fényre igen érzékeny. Fény hata-
sara a sobevonat sargarol feketés lilara szinezédik. Az exponalas utan azonban
a fényérzékeny réteg Ujra megsargul. A ,,visszasargulas” ideje nggvénze a viz-
Ul. nedvesség-tartalomnak. Ez teszi lehet6vé az eljards alkalmazasat kilonféle
élgellmjszer-csomagoléanyagok viz- valamint vizgdz atereszt6képességének vizs-
gélatéra.

Beszamolom végen emlitést kell tennem arrol is, hogy a résztvevoknek szer-
vezett latogatas keretében mintegﬁ 40 egyetemi és kutatdintézet, valamint ipari
lizem meglatogatasara is alkalmuk nyilt.



