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A  k ö v e t k e z ő k b e n  p e z s g ő p o r  v i z s g á l a t á n a k  s a j á t  g y a k o r l a t o m b a n  b e v á l t  
m u n k a m e n e t é t  i s m e r t e t e m .

A  v i z s g á l a t  m e g k e z d é s e  e l ő t t  e g y  l e v é l  t a r t a l m á t  ( k b .  2 0  g )  d ö r z s c s é s z é b e n  
e g y n e m ű  f i n o m r a  p o r í t j u k ,  h o g y  n e  t a r t a l m a z z o n  n a g y o b b  k r i s t á l y s z e m e k e t  
( k r i s t á l y c u k o r ,  b o r k ő s a v ) .  A  m i n t á k  a l k o t ó r é s z e i n e k  e g y e n l ő t l e n  p o r í t á s á r ó l  
s z e m m e l l á t h a t ó l a g  is m e g g y ő z ő d h e t ü n k .  A  p e z s g ő p o r m i n t á k  o l d á s a k o r  u g y a n i s  
g y a k r a n  m a r a d n a k  v i s s z a  a  p o h á r  a l j á n  f ő k é p p e n  k r i s t á l y c u k o r s z e m e k ,  m e l y e k  
k i s s é  l a s s a b b a n  o l d ó d n a k .  A  m i n t á n a k  e b b ő l  s z á r m a z ó  e g y n e m ü t l e n s é g e  a z  e l e m 
z é s  e r e d m é n y e i b e n  o l y k o r  j e l e n t ő s  h i b á k  e r e d ő j e  l e h e t ,  k ü l ö n ö s k é p p e n  a  c u k o r 
n á l  m i n t  a l e g n a g y o b b  m e n n y i s é g b e n  j e l e n  l e v ő  a l k o t ó r é s z n é l .

1. A  b o r k ő s a v  m e g h a t á r o z á s a .  A  m e g h a t á r o z á s  S  a r u  d i I . 
é s  H e r t e l e n d i  G y .  m ó d s z e r é v e l  s ú l y s z e r i n t  m i n t  C a C 4 H 40 (i- 4  H „ 0  é s  
m e g k ö z e l í t ő  p o n t o s s á g g a l  t é r f o g a t o s a n  is  e s z k ö z ö l h e t ő  A z  e l j á r á s o k  r é s z l e t e i t  
i l l e t ő l e g  a z  e r e d e t i  t a n u l m á n y r a  u t a l o k .  1 é s  2 .

M e g h a t á r o z á s  m i n t  ó l o m t a r t a r á t  S a r u d i  I.  s z e r i n t  3

A z  e m l í t e t t  m ó d s z e r e k n é l  s o k k a l  p o n t o s a b b  e r e d m é n y e k e t  é r ü n k  e l ,  h a  a  b o r 
k ő s a v a t  m i n t  C j H j O u P b - t  h a t á r o z z u k  m e g .  A  m ó d s z e r  t o v á b b i  e l ő n y e  a k a l c i u m 
s ó  a l a k j á b a n  v a l ó  m e g h a t á r o z á s s a l  s z e m b e n :  s o k k a l  e g y s z e r ű b b  a k i v i t e l e ,  v a l a 
m i n t  a z ,  h o g y  a z  ó l o m s ó  i g e n  k i s m é r t é k ű  o l d h a t ó s á g a  m i a t t  n i n c s  s z ü k s é g  a l k o h o l  
h o z z á a d á s á r a .  A  m ó d s z e r r e l  n y e r t  e r e d m é n y e k e t  i t t  ú j b ó l  n e m  i s m e r t e t e m  e z e 
k e t  s e g y e s  r é s z l e t e k e t  i l l e t ő l e g  a z  e r e d e t i  t a n u l m á n y r a  u t a l o k .

E r e d e t i l e g  n e m  t ö r t é n t e k  a r r a  n é z v e  k í s é r l e t e k ,  h o g y  a n á d c u k o r  j e l e n l é t e  
b e f o l y á s o l j a  e a z  ó l o m t a r t a r á t o s  e l j á r á s s a l  n y e r t  e r e d m é n y e k e t .  E z  a z é r t  l é n y e 
g e s ,  m i v e l  a  p e z s g ő p o r  j e l e n t ő s  m e n n y i s é g ű  c u k r o t  t a r t a l m a z .  I d e v o n a t k o z ó  m e g 
h a t á r o z á s a i m  s z e r i n t  1 g  n á d c u k o r  j e l e n l é t e  m é g  n i n c s  b e f o l y á s s a l  a z  e r e d m é n y r e .  
(1 .  t á b l á z a t ) .

Meghatározás. K b .  4  g  p e z s g ő p o r t  ( 1 - 2  m g  p o n t o s s á g g a l )  1 /2  1-es  E r l e n -  
m e y e r - l o m b i k b a  m é r ü n k  é s  a  l o m b i k  s z á j á b a n  h e l y e z e t t  k i s  t ö l c s é r e n  á t  4 0 - 5 0  
m l  v i z e t  ö n t ü n k  h o z z á .  A z  o l d ó d á s  u t á n  a l o m b i k o t  n é h á n y  p e r c i g  f o r r ó  v í z f ü r d ő n  
t a r t j u k ,  h o g y  a s z é n s a v  n a g y  r é s z é t  e l ű z z ü k .  A  s z o b a h ő f o k r a  l e h ű t ö t t  f o l y a d é k o t  
e z u t á n  2 0 0  t n l - e s  m é r ő l o m b i k b a n  n n á t r o n l ü g g a l  ( 1 - 2  c s e p p  f e l e s l e g g e l )  t n e g -  
l ú g o s í t j u k  ( f e n o l f t a l e i n ) ,  m a j d  1 0 - 1 2  m l  2  n e c e t s a v  h o z z á a d á s a  u t á n  a  j e l i g  
t ö l t j ü k  f e l .  A  t ö r z s o l d a t  2 0  m l - é h e z  1 0 0 - 2 0 0  m l - e s  f ő z ő p o h á r b a n  2 0  m l  k b .  2 n  
k á l i u m n i t r á t o l d a t o t  s e z u t á n  2 0  m l  k b .  0 , 1 5  n  ó l o m n i t r á t o l d a t o t  a d u n k .  A  k é m -  
s z e r o l d a t o t  f o l y t o n o s  k e v e r g e t é s  k ö z b e n  g y o r s  c s e p p e k b e n  v a g y  v é k o n y  s u g á r 
b a n  a d j u k  a z  o l d a t h o z .  A  k e z d e t b e n  a l a k t a l a n u l  l e v á l ó  ó l o m t a r t a r á t  n é h á n y  p e r c 
n y i  e r é l y e s  k a v a r g a t á s r a  k r i s t á l y o s s á  v á l i k  a z o n n a l  ü l e p s z i k  é s  a  f e l e t t e  l e v ő ,  
k e z d e t b e n  m é g  t e j s z e r ű e n  z a v a r o s  o l d a t  k r i s t á l y t i s z t a  l e s z .  H a  a  c s a p a d é k  5 - 6  
p e r c n y i  k a v a r g a t á s  u t á n  n e m  v á l n a  k r i s t á l y o s s á  é s  a  f o l y a d é k  t e j s z e r ű e n  z a v a r o s  
m a r a d n a ,  e z  a z t  j e l e n t i ,  h o g y  n e m  e l é g g é  e c e t s a v a s  a z  o l d a t .  N é h á n y  c s e p p  e c e t 
s a v  t o v á b b i  h o z z á a d á s a  é s  r ö v i d  i d e i g  t a r t ó  k a v a r g a t á s  u t á n  a  c s a p a d é k  m á r  k r i s 
t á l y o s  l e s z  é s  a  f o l y a d é k  k i t i s z t u l .  A  p o h a r a t  e z u t á n ,  k b .  1 ó r á n  á t  f o r r ó  v í z f ü r 
d ő n  t a r t j u k  a  c s a p a d é k  i d ő n k é n t i  f e l k a v a r á s a  m e l l e t t ,  m i á l t a l  a  c s a p a d é k  e r ő s e n  
t ö m ö r ü l .  K b .  2 4  ó r a i  á l l á s  u t á n  s z o b a h ő f o k o n ,  a c s a p a d é k o t  1 G 4  ü v e g s z ű r ő t é g e 
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l y e n  s z ű r j ü k ,  2 - 3  - s z ó r  k e v é s  h i d e g  v í z z e l  m o s s u k ,  1 0 0 - 1 1 0 ° - o n  s z á r í t j u k  é s  
m i n t  C , H 40 6P b - t  m é r j ü k .

Á t s z á m í t á s i  t é n y e z ő  b o r k ő s a v r a  (C4 H 0O 6) : 0 , 4 2 2 4

t a r t a r á t i o n r a  (C 4H 40 6) : 0 , 4 1 6 7

P e z s g ő p o r  v i z s g á l a t o k n á l  e l ő f o r d u l ,  h o g y  a b o r k ő s a v o l d a t  a z  ó l o m n i t r á t -  
o l d a t  h o z z á a d á s a  u t á n  e g y e l ő r e  t i s z t a  m a r a d .  I l y e n k o r  4 - 5  p e r c n y i  e r é l y e s  
k e v e r g e t é s  u t á n  a z  ó l o m t a r t a r á t  e l s ő  k r i s t á l y a i  m e g j e l e n n e k  s r ö v i d  i d e i g  t a r t ó  
t o v á b b i  k a v a r g a t á s r a  a z  e g é s z  c s a p a d é k  k r i s t á l y o s á n  l e v á l i k  a n é l k ü l ,  h o g y  á t 
m e n e t i l e g  a l a k t a l a n u l  v á l t  v o l n a  l e . * * A  c s a p a d é k k a l  e z u t á n  u g y a n ú g y  b á n u n k  
a h o g y a n  a z  e l ő z ő  b e k e z d é s b e n  v a n  l e í r v a .

H a  a  2 0 0  m l  t ö r z s o l d a t  k é s z í t é s é h e z  4 , 2 2 4  g  p e z s g ő p o r t  m é r t ü n k  b e  é s  a 
m e g h a t á r o z á s t  2 0  m l  t ö r z s o l d a t b a n  v é g e z t ü k ,  a k k o r  a l e m é r t  ó l o m t a r t a r á t c s a p a -  
d é k  m e n n y i s é g e  1 0 0 - z a l  s z o r o z v a  k ö z v e t l e n ü l  a p e z s g ő p o r  b o r k ő s a v t a r t a l m á t  
a d j a  m e g  % - b a n  k i f e j e z v e .  (1 m g  c s a p a d é k n a k  0 , 1 %  CjH^O^ f e l e l  m e g . )  
Kémszeroldatok:

2  n  k á l i u m n i t r á t o l d a t : 4 0 , 4  g  K N O :. 2 0 0  m l - b e n .  A z  o l d a t o t  a p e n é s z g o m b á k

e l s z a p o r o d á s a  e l l e n  k e v é s  v ö r ö s  h i g a n y j o d i d d a l  t a r t ó s í t j u k .
0.15 n óloinnitrátoldat: 4 , 9 7  g  P b ( N O :, ) 2 2 0 0  m l - b e n .

2 .  A  c u k o r  m e g h a t á r o z á s a  l e g e g y s z e r ű b b e n  Г А)  p о  I a  r i -  
m e t r i á s a n  t ö r t é n i k .  5 , 0 0  g  a n y a g o t  f ő z ő p o h á r b a n  a m m ó n i á s  v í z b e n  o l d u n k  
{ 2 0  m l  2  n a m m ó n i u m h i d r o x i d o l d a t  +  2 0  -  3 0  m l  v í z ) ,  n e h o g y  a z  o l d a t  á t m e n e 
t i l e g  i s  s a v a s  l e g y e n  é s  a c u k o r  r é s z b e n  i n v e r t á l ó d j é k .  A z  o l d a t o t  1 0 0  m l - e s  
m é r ő l o m b i k b a n  a  j e l i g  t ö l t j ü k  f e l ;  s z é n n e l  s z í n t e l e n í t j ü k ,  s z ű r j ü k  é s  f o r g a t ó 
k é p e s s é g é t  2 0 0  m m - e s  c s ő b e n  m é r j ü k .  E b b ő l  a z  é r t é k b ő l  le  k e l l  v o n n u n k  a z  5  g  
a n y a g b a n  l e v ő  b o r k ő s a v  f o r g a t ó k é p e s s é g é t .  O l y a n  o l d a t ,  m e l y  1 0 0  m l - b e n  1 g  
b o r k ő s a v a t  é s  2 0  m l  2  n a m m ó n i u m h i d r o x i d o t  t a r t a l m a z  s a j á t  m é r é s e i m  s z e r i n t  
+  1 , 0 4  ( k ö r ) ° - o t  f o r g a t  2 0 0  m m - e s  c s ő b e n . * *  A  k ö r o s z t á l y z a t ú  k é s z ü l é k e n  1°  

f o r g a t á s n a k  0 , 7 5 2  g  n á d c u k o r  f e l e l  m e g  1 0 0  m l  o l d a t b a n .

Példa: V i z s g á l a t i  a n y a g :  s a j á t  k é s z í t é s ű  p e z s g ó ' p o r k e v e r é k .  B o r k ő s a v :  
1 8 , 0 % ;  n á t r i u m h i d r o k a r b o n á t : 1 2 , 0 % ;  c u k o r :  7 0 , 0 % .

5  g / 1 0 0  m l  a m m ó n i á s  o l d a t  f o r g a t :  + 5 , 6 1 °
A z  5  g  a n y a g b a n  l e v ő  b o r k ó ' s a v  f o r g a t :  0 , 9 - 1 , 0 4 :  - 0 , 9 4 °

A  c u k o r n a k  m e g f e l e l ő  f o r g a t ó k é p e s s é g :  + 4 , 6 7 °

C u k o r :  4 , 6 7 - 0 , 7 5 2 - 2 0  =  7 0 , 2 %

I t t  m e g j e g y z e m ,  h o g y  s a j á t  v i z s g á l a t a i m  s z e r i n t  f e n t i  t ö m é n y s é g ű  a m m ó n i á s  
o l d a t b a n  a n á d c u k o r  f o r g a t ó k é p e s s é g e  n e m  v á l t o z i k ;  o l y a n  m i n t  t i s z t a  v i z e s  o l d a t 
b a n .

B) A  Fehling-tÍ v e n  a l a p u l ó  m ó d s z e r e k  a l k a l m a z á s á h o z  i t t  c s a k  a n n y i  a 
m e g j e g y e z n i v a l ó ,  h o g y  a F e l l e n b e r  g - f é l e  i n v e r t á l á s n á l  a  p e z s g ő p o r n á l  n e m

* E jelenséget azzal lehet magyarázni, hogy néha különösen kedvező feltételei álla
nak elő a savanyú borkősavas kálium keletkezésének. Ez a vegyület, mint ismeretes, erősen 
hajlandó túltelített oldatok képzésére. Az oldatban levő káliumhidrotartarát nem pillanat- 
szérűén, hanem kissé lassan, feltehetően nem egyszerű iónreakció alapján lép reakcióba az 
ólomionokkal, ólomtartarát keletkezése mellett. Ezért marad kezdetben tiszta az oldat az 
ólomnitrát hozzáadása után.

** Nem számolhatunk a borkősav tiszta vizes oldatának forgatóképességével; mivel 
ammóniás közegben a borkősav forgatóképessége jelentékenyen megváltozik.
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e l e g e n d ő  3  m l  1 / 2  n  s ó s a v v á  d n v e r t á l n i ,  m e r t  a p e z s g ő p o r  o l d a t á b a n  l e v ő  b o r k ő -  
s a v / ' n á t r i u m t a r t a r á t - p u f f e r  h a t á s á r a  n e m  é r j ü k  e l  a  k í v á n t  h i d r o g é n i o n k o n c e n t 
r á c i ó t .  K b .  1 g  p e z s g ő p o r  5 0  m l  v i z e s  o l d a t á h o z  1 0  m l  1 / 2  n s ó s a v a t  a d u n k  s  a z  
o l d a t o t  1 0 0  m l - e s  g ö m b l o m b i k b a n  1 /2  ó r á i g  f o r r á s b a n  l e v ő  v í z f ü r d ő b e n  t a r t j u k .  
A  s z o b a h ő f o k r a  l e h ű t ö t t  o l d a t o t  1 /2  n l ú g g a l  ( 1 - 2  c s e p p  f e l e s l e g g e l )  m e g l ú g o -  
s í t j u k  ( f e n o l f t a l e i n ) ,  s ó s a v v a l  é p p e n  m e g s a v a n y í t j u k ,  m a j d  1 0 0  m l - e s  m é r ő l o m 
b i k b a n  a j e l i g  t ö l t j ü k  f e l .  1 0  m l  o l d a t b a n  a c u k r o t  m e g h a t á r o z z u k ,  ( p l .  S c h o r l -  
R e g e n b o g e n  s z e r i n t ) .

3 .  A n á t r i u m h i d r o k a r b o n á t  m e g h a t á r o z á s á r a  n a g y o n  
a l k a l m a s  a s ü t ő p o r o k n á l  h a s z n á l a t o s  T i l l m a n s  -  H e u b l e i  n -  S t r o h 
e c k e  r - f é l e  k é s z ü l é k .  A z  i d e v o n a t k o z ó  t u d n i v a l ó k  a z  e r e d e t i b e n  t a l á l h a t ó k  
m e g .  3  é s  4 .

L e e g y s z e r ű s í t e t t  t e c h n i k a i  m ó d s z e r k é n t  a l k a l m a z h a t ó  a k ö v e t k e z ő  t é r f o -  
g a t o s  e l j á r á s  i s :

K b .  1 g  a n y a g o t  ( a n a l i t i k a i  p o n t o s s á g g a l  l e m é r v e )  ó r a ü v e g g e l  f e d e t t  b e -  
p á r l ó c s é s z é b e n  k e v é s  v í z b e n  o l d u n k  é s  a  p e z s g é s  m e g s z ű n é s e  u t á n  a z  ó r a ü v e g e t  
l e ö b l í t j ü k  s a z  o l d a t o t  k b .  5  m l  4  n s ó s a v v a l  b e p á r o l j u k .  A  s z á r a z m a r a d é k o t  k e 
v é s  v í z b e n  o l d j u k  s a  f o l y a d é k o t  ú j b ó l  s z á r a z r a  b e p á r o l j u k .  M i u t á n  e z t  m é g e g y -  
s z e r  m e g i s m é t e l t ü k  é s  a c s é s z é t  a  s z á r a z m a r a d é k k a l  m é g  1 /2  ó r á i g  a  v í z f ü r d ő n  
t a r t o t t u k  a s z a b a d  s ó s a v a t  t e l j e s e n  e l ű z t ü k .  E z u t á n  a  c s é s z e  t a r t a l m á t  v í z b e n

7. táblázat
Borkősavmeghatározás mint Pb-tartarát 1 — 1 g nádcukor jelenlétében

Sorszám
Bemért bor

kősav 
g

MértC4H4OePb
g

Talált borkősav
&

!

Különbség
mg

1 0,0952 0,2248
1

0,0950 -0 ,2
2 0,0922 0,2170 0,0917 -0 ,5
3 0,1020 0,2412 0,1019 -0 ,1
4 1 0,1020 0,2398 0,1013 -0 ,7

Pezsgöporok összetétele 
(kereskedelemből származó minták)

2. táblázat

Sorszám: Borkösav Szódabikarbóna Cukor

/o °
1 17,9 12,0 70,2
2 18,1 13,2 69,0
3 16,8 12,8 71,0

Saját készítésű pezsgöpor

Borkősav Szódabikarbóna Cukor
О/

/ 0

1

. 0

Számított összetétel 18,0 12,0 70,0
Talált összetétel 17,9 11,6

1
70,2
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o l d j u k  s a f ő z ő p o h á r b a  ö b l í t e t t  4 0  -  5 0  m l  o l d a t o t  3  -  5  m l  2  n  s a l é t r o m s a v  h o z z á 
a d á s a  u t á n  V ö t  о с е к  s z e r i n t  1 / 1 0  n m e r k u r i n i t r á t o l d a t t a l  t i t r á l j u k  n i t r o -  
p r u s s z i d n á t r i u m  i n d i k á t o r  j e l e n l é t é b e n .  A z  o l d a t  N a C I - t a r t a l m a  e g y e n é r t é k ű  a z  
e r e d e t i l e g  j e l e n  v o l t  N a H C 0 3- t a r t a l o m m a l .  1 m l  1 / 1 0  n m é r ő o l d a t  (a N a C l  k ö z 
v e t í t é s é v e l )  0 , 0 0 8 4 0  g  N a H C O :{- n a k  f e l e l  m e g .  A  m ó d s z e r  a l k a l m a z h a t ó s á g á n a k  
f e l t é t e l e ,  h o g y  a z  a n y a g  j e l e n t é k t e l e n  s z e n n y e z ő d é s e k t ő l  e l t e k i n t v e  k l o r i d o t  n e  
t a r t a l m a z z o n .

P e z s g ő p o r v i z s g á l a t a i m  a k e r e s k e d e l e m b ő l  s z á r m a z ó  3  m i n t á r a  v a l a m i n t  1 
i s m e r t  ö s s z e t é t e l b e n  n á l u n k  k é s z ü l t  p o r k e v e r é k r e  t e r j e d t e k  k i .  A z  e r e d m é n y e k e t  
a  2 .  t á b l á z a t  t a r t a l m a z z a .

P e z s g ő p o r k é s z í t m é n y e k  s z a b v á n y o s í t á s a  e s e t é n  a f e n t  l e í r t  v i z s g á l a t i  e l j á 
r á s o k a t  s z a b v á n y m ó d s z e r k é n t  a l k a l m a z n i  a j á n l o m .
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