REZUMEK

Nemes Ddniel
Ultrarévid 1ézerimpulzusok id6beli és térbeli karakterizalasa

Fény-anyag kolcsonhatésok, biol6giai és kémia folyamatok vizsgélatdban fontos szerepet
jatszanak az ultrarovid lézerimpulzusok, amelyeket rendszerint a mintara fékuszéljak egy
lencse vagy lencserendszer segitségével. Az elméleti szamitasok szerint a lencsén athaladlt,
eredetileg sik impulzusfront meggorbiil, és kromatikus hiba esetén a fékuszpontban
beftizédik, ami az impulzus jelent6s id6beli megnytlasat eredményezheti [1]. Ezen kiviil
felléphetnek mas leképezési hibak is, amik szintén az impulzus id6-és térbeli alakjanak
megvaltozasat okozhatjak, amely befolyasolhatja a kisérlet eredményét. Ezért fontos, hogy
kisérletileg is ellenérizni tudjuk az impulzusfront alakjat a fékuszpont kérnyezetében.

Az impulzusfront id6- és térbeli alakjanak meghatarozasahoz egy spektralisan bontott
Mach-Zehnder interferométert épitettiink, amelyet egy Ti:zafir lézer 20 fs-os
impulzusaival vilagitottunk meg. Az interferométer tirgykarjaban behelyeztiik a
vizsgdlandé 50 mm fékusztavolsdgt, kozeli infravoros tartomanyra akromét lencsét.
Azért, hogy az esetlegesen felléps leképezési hibdk hatdsa minél jelentésebb legyen, a
lencsére es6 lézernyaldbot egy 30 mm fékusztavolsagt akromat lencsével divergenssé
tettiik oly moédon, hogy a vizsgdlt fokuszald lencse teljes feliiletét kivilagitotta. Egy
nyaldboszté lemezt haszndltunk a targy és a referencia impulzusok egyesitéséhez oly
moédon, hogy a targyimpulzus a lemezen reflektalédott. A spektrométerrel az optikai
tengely mentén tobb pontban, arra meréleges iranyban végeztiink szkenneléseket. A
felvett spektrédlisan bontott interferogramokbél a Fourier-transzformacids kiértékelési
modszerrel [2] hataroztuk meg az impulzus idébeli alakjat az adott mérési pontban. Tobb
pontban elvégezve a mérést, megkaptuk az impulzusfront id6- és térbeli alakjat.

A fokuszpont el6tt az impulzusfront meggorbiil, ahogy az az elméleti modellbél is
kovetkezik. A fékuszpontban nem lathaté jelentSs idSbeli kiszélesedés, mivel akromat
lencsét hasznaltunk. Erdekes, hogy sik impulzusfront nem a fokuszpontban alakult ki,
hanem 5mm-rel utédna. Ez arra utal, hogy egy minimalis kromatikus hiba mégis jelen van.
Megvizsgélva az impulzusfrontok gorbiiletét, azt kellett volna kapnunk az elmélet szerint,
hogy az megegyezik a fazisfront gorbiiletével. Azonban ett6l egy kissé eltéré eredmény
sziiletett.

Ezutdn egy bikonvex és egy a lathaté hullimhossz-tartomanyra akromat lencsét is
behelyeztiink az interferométerbe. Az tjabb méréseket elvégezve az impulzusfront és a
fazisfront gorbiilete kozott ismét eltéréseket tapasztaltunk. Az elmélet szerint kromatikus
hiba esetén a két gorbiilet valoban nem egyezik meg [3], azonban esetiinkben a kiilonbség
ismét kissé eltért az elméletbsl adodo értéktdl, és fiiggott az optikai tengelyen 1évé
poziciotol is.

Mivel az elméleti értéktSl valo eltérés oka lehet az, ha a vizsgalt lencsére bees6
impulzus frontja nem sik, ezért megmeértiik az optikai szalbol a szélra csatolt akromatikus
kollimatoron kilép6 impulzus spektrdlis komponenseinek nyaldbparamétereit. Azt

kaptuk, hogy a kollimatoron feltlintetett hulldmhossz-tartomanyhoz tartozé
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komponensek valoban kozel kolliméltan haladnak. A rovidebb hulliamhossza
komponensek azonban kismértékben konvergensek, a tartomany hosszabb hullamhosszt
oldalén 1évék pedig kissé divergensek. fgy érthets, hogy az elmélettel nem teljesen egyezé
eredményeket kaptunk. E probléma elkeriilhet, ha egy szélessavi akromatot hasznalunk
a szalbol kiléps impulzusok kollimalasara. Mivel az interferogramok kiértékelése azt
mutatta, hogy a modszer igen nagy id6beli pontossaggal teszi lehetévé az impulzusfront
id6beli alakjanak meghatarozasat, igy érdemes a kisérleteket az emlitett akromatot
hasznalva megismételni.

Molndr Attila
SZTE Fotoakusztikus kutatocsoport

A Szegedi Tudomanyegyetem Fotoakusztikus Kutatécsoportja 2003 6ta foglalkozik
fotoakusztikus aeroszolméré mitiszerek fejlesztésével és laboratériumi és terepi
koriilmények kozotti tesztelésével. Az aeroszol abszorpcidés spektrum valds idejd
meghatarozésara leginkdbb alkalmazott mérémodszereket érzékenységiik, illetve mérési
adataik megbizhatésidga csak nagy koncentraciéju, erésen abszorbeal6 korom aeroszolok
laboratériumi, vagy a kibocséatds forrdsdhoz kozeli terepi, illetve dontSen szervetlen
koromosszetevéket tartalmazé aeroszol-elegyek vizsgalatdra korlatozza. Jelenleg az
altalunk kifejlesztett 4 hulldimhosszu fotoakusztikus rendszer az egyetlen alkalmas eszkoz
a légkori aeroszolok abszorpcidés spektrumdnak valds idejli meghatdrozasara. Mobil
méréplatform alkalmazaséval terepi koriilmények kozott is képesek vagyunk mérni az
optikai és fizikai sajatsdgokat in-situ modon egyéb kiegészité mitiszerek alkalmazaséaval.
Miszerfejlesztésre épiil6 kutatasi tertiletek:

Mesterségesen (lézeres ablacié) tton generalt, valamint természetes légkori
aeroszolok inherens, hulldmhosszfiiggé optikai tulajdonsagainak meghatarozasa
tobbhullamhosszt fotoakusztikus rendszerrel.

Légkori viszonyok szimuldciéjara alkalmas mérSkamra segitségével — végzett
fotokémiai reakciok és termodinamikai folyamatok vizsgalata laboratoriumi kériilmények
kozott.

Terepi mérések sordn az egyes aeroszol paraméterek kozotti korreldciok feltardsa,
forrdsazonosité eljardsok kidolgozasa. A méreteloszlas napi ingadozasdnak vizsgalata,
parhuzam felallitdsa a napi méreteloszlas ingadozds, valamint a kibocsatds intenzitdasanak
valtozasa kozott téli terepi koriilmények kozott.

Az aeroszol komplexek vizsgélata (fotoakusztikus termogravimetria).

Andrdsik Attila
Lézer erdsit6 rendszerek tervezése, és leképezésének javitasa

Feltaldlasa 6ta a lézert egyre szélesebb korben alkalmazzak a korszerti technolégiak
megvaldsitdsdba, tgymint GPS, CD-lejatsz6, lézeres vonalkéd leolvasd, lézeres
sebességméré stb. Az tugynevezett ultragyors, femtoszekundumos (megjegyzés: a
femtoszekundum a maésodperc egymillidrdod részének az egymilliomod része)
impulzusokat el6allité 1ézerek a természetben lezajlodé ultragyors folyamatok
vizsgélatahoz nyujtanak nélkiilozhetetlen eszkozt, pl. a femtokémidban. A tudoményos,
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