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Andrasik Attila (SZTE Moéra Ferenc Szakkollégium)

Ultrarovid 1ézerimpulzus altal keltett egylovéses ablacids és tranziens reflexios
vizsgalatok iivegfeliileteken

Az ultrarovid lézerimpulzusokat alkalmaz6 nagyintenzitast kisérletek nagy része
108 2 vagy nagyobb intenzitdsokat hasznal, melyeknél elmaradhatatlan az

cm?’
el6impulzus intenzitadsat az ionizacids kiiszob alatt tartani. Az oszcillatorok, és
er6sit6k kimenetén az impulzus id6beli kontrasztja nem elég ahhoz, hogy az
intenzitast a kitiszob alatt tartsuk az el6impulzusok esetében, melynek
kovetkeztében az impulzusok kontraszt-novelése sziikséges a nagyintenzitast
kisérleti felhasznalasuk el6tt. Ezekre szamtalan technikat kifejlesztettek, melyek
koziil mi a plazmatiikrds technikaval foglalkoztunk.

A technika nagy hatranya a céltargy ablacié soran torténé meglovése, melynek
kovetkeztében feliileti torzuldsok jonnek létre, mely megakadalyoz minket abban,
hogy a céltargyat a tovabbiakban felhasznaljuk. Ennek kikiiszobolésére
alkalmazhato a nagy atlagteljesitményi 1ézeres feliiletsimitds, melyhez az ablacios
godrok és a tranziens optikai valtozdsok egzakt ismerete elengedhetetlen.
Vizsgélatainkhoz egy egylovéses, minta-maratasra alkalmas kisérleti elrendezést
hasznaltunk a Tewati lézer laboratériumban, a maratott godrok vizsgalatdhoz
pedig egy DEKTAK profilométert, mely tized nanométeres feloldassal teszi
lehet&vé a maratott felszin feltileti morfolégiai vizsgalatat.

El6adasomban roviden bemutatom a plazmatiikros kontraszt-novelés alapjait
és a teriilet technol6giai szintjét a projekt kezdetén a megjelent publikéaciok alapjan.
Ezutan ismertetem az &ltalunk alkalmazott mérési elrendezést, valamint a
plazmatiikros és ablaciés mérési eredményeinket, és levonom a fontosabb
konklaziokat. Az el6adds utolsé részében pedig szét ejtek az eredmények
lehetséges felhasznalasar6l és a munkank kiterjesztésérdl is, mely soran akar
lehet&vé valik nagyobb intenzitdsokon, valamint id6bontott mérések elvégzése is.

Bali Krisztian (SZTE Moéra Ferenc Szakkollégium)
Lézeres részecskegyorsitas vékony féliakon

Az els6 lézer 1960-as megépitése ota folynak kutatdsok annak fejlesztésére és
felhasznélasara. Ma mar szamos fajtaja és applikacioja létezik a lézereknek, tovabbi
perspektivikus alkalmazasuk a lézerekkel torténd részecskegyorsitas.

A toltott részecskék, illetve ionok gyorsitasara hasznalt hagyomanyos eszkozok
cirkularis elven mtikodnek. Ezek hatrdnya a helyigény mellett az, hogy a
szinkrotron sugéarzas miatt a részecskék jelentSs energiat veszitenek el (>50% /
gyorsitasi munka). Példaul az LHC-ben minden egyes proton akar 7 keV nagysagu
energiat is veszithet ciklusonként. Ezért a jov6ben a részecskék gyorsitasara inkdbb
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a linearis gyorsitas lesz el6térbe helyezve, mivel tovabbi elényokkel rendelkezik a
cirkularis gyorsitékkal szemben Példaul, hogy koltséghatékonyabbak, illetve
megépitésiik is kevésbé komplikalt. A kovetkez8 generacids részecskegyorsitok
fejlesztése kiemelten fontos az alap (elméleti részecskefizika) és alkalmazott
(reaktorfizika, orvosi alkalmazasok) kutatasok szamara.

El6adasom soran ismertetek egy specidlis 1ézeres részecskegyorsitasi sémat, az
agynevezett Target Normal Sheath Acceleration-t (TNSA), melynek megval6sitdsara
megfelel6 tulajdonsdgokkal rendelkezik a Szegedi Tudoményegyetem
Nagyintenzitdsti Lézer Laboratérium (HILL) specialis Szatmari-Schafer hibrid
festék-excimer lézerrendszer. Ezzel a lézerrendszerrel mar 1996-ban sikertilt
eléallitani >6-10'8 W/cm? cstcsintenzitast. Egyik nagy elénye az emlitett
lézerrendszernek a hullimhossza (248,5 nm), ami lehet6vé teszi, hogy a nyalabot
kicsiny méretre képezziik le, igy érve el nagy intenzitdsokat. Egyedi kozponti
hullamhosszabél ad6do relative nagy (>5eV) fotonenergia mar nagyobb, mint sok
szilardtest tiltott savja, valamint tovabbi el6nyt szolgaltat fotoionizacids
kisérleteknél. Alkalmazéisoknal egyre nagyobb jelent6séggel bir a nyalab térbeli és
idébeli eloszlasa, mas néven kontrasztja. A laboratérium A4ltal fejlesztett
lézerrendszer tovabbi elényt élvez az eredendden jobb (tipikusan 102-10%-as
faktorral) kontrasztjaval. EI6bb emlitett tulajdonséagai alapjan és a lengyel Institute
of Plasma Physics and Laser Microfusion kutatécsoportjanak 1D PIC (Particle In
Cell) szimuldciéi alapjagn TNSA  megvalésithaté az SZTE HILL
laborlézerrendszerével.

Nagy Addm (Méra Ferenc Szakkollégium)
A kavitacioban lejatsz6d6 folyamatok

A kavitacié egy hidrodinamikai folyamat, mellyel taldlkozhatunk a konyhai
csapban, hajécsavarokndl, és még az él6vilagban is, példaul a pisztolyrak ezzel a
jelenséggel vadaszik mas tengeri él6lényekre. Ezen folyamat tobb szempontbdl is
érdekes, de a legnagyobb vitat a fotonemisszid, és annak spektruma véltotta ki,
melyek a mai napig nem lettek tisztazva.

El6adasomban az ezzel foglalkoz6é kutatdsokat fogom ismertetni, miutdn
bemutattam a folyamatot jellemz6 dinamikai feltételeket.

Kutatasom kezdeti szakaszban van, amint elegend6 anyagi tdimogatast szerzek,
megépitek egy kavitdciot el6idézé berendezést, mely segitségével a folyamat
termikus jelenségeit vizsgdlhatom.
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