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Ujszer(i mintael&készitési médszer vasmintakbdl kinyert C-14 kimutatasara
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Ez a kutatads egy Uj megkozelitést mutat be a vasalapu anyagok C-14 elemzésére. Az
atomreaktorok szerkezeti elemeiben (pl. tartdlyfal, csovek stb.) a neutronaram
jelent8s mennyiségd C-14 atomot termel, ami C-14-szennyezettséget okoz.
Hulladékgazdalkodasi szempontbdl fontos a hulladékok és az elhasznalt elemek C-14
koncentracid mérése. Masrészt a kovdacsoltvasbdl készilt targyak is tartalmazhatnak
szenet, ami az alkalmazott flit6anyagbdl - faszén, fa esetén - szintén mérhetd C-14-
tartalmat juttat a vasba. Ez a C és C-14 lehet6vé teheti a vaseszk6zok gyartasanak a C-
14 alapu kormeghatarozasat.

A kutatas soran fejlesztett késziilék magas h6mérsékleten (~1700°C) oxigénaramban
égeti el az anyagokat egy RF indukciés kemence és egy fluxusanyag (altaldban Ti)
segitségével. Ezt az eljarast a Torontdi Egyetemen, Arizonaban és Nagoyaban szdmos
tanulmanyban sikeresen alkalmaztdk régészeti vasak, meteoritok és k&zetmintak C
tartalmanak a kinyerésére. Arizonaban 1988 6&ta, Nagoyaban pedig 2004 o6ta
mdkodtetnek egy a kordbbi prototipuson alapulé rendszert, Cresswell pedig
ugyanezen elvek alapjan egy masik konstrukciot fejlesztett ki 1992-ben. Kutatasunk
soran a gazkezel6 rendszert az iparban hasznalt LECO C744 tipusu vas-C analizatorral
kotottik ossze. A fejlesztett rendszer kb. 1 g vasat 1 perc alatt teljesen oxidal, és a gaz
halmazallapotu égésterméket Osszegy(jti. Az el6készitési mddszer C-hozamat és
reprodukdlhatdsagat ismert koru vasleletek és szdmos C-14 referenciaanyag AMS C-14
analizisével vizsgaltuk.

Gazmintavételezés nélkiili fotoakusztikus rendszerek légkéri ammaonia- és
vizg6zfluxus mérésekhez
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A légkori gdzok (példaul szén-dioxid, nitrogén-oxidok, metdn, vizgéz, ammodnia)
koncentracidjanak folyamatos mérése, valamint a foldfelszin és légkor kozotti
kicserélédésének (fluxusanak) vizsgélata fontos kornyezetvédelmi feladat. A jelenleg
rendelkezésre alld6 mér6mdlszerek azonban csak részben felelnek meg a
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kornyezetvédelmi célu mérések kovetelményeinek: a kevés karbantartast igényl6,
automatikus muszerek mérési pontossdga csak néhdny specidlis alkalmazas
kovetelményeinek felel meg; a pontos mérémdlszerek pedig altaldban érzékenyek a
kilénb6z6 kornyezeti hatdsokra és tobb karbantartast igényelnek, mint ami a
kornyezetvédelmi méré&allomdasokon altalaban biztosithatd.

Szamos eredmény bizonyitja, hogy a fotoakusztikus spektroszkopiai elven alapuld
mUszerek terepi korilmények kozott, nagy szelektivitassal és pontossaggal, széles
koncentracidtartomanyon képesek mérni kilonb6z6 légkori gazkomponensek
koncentracidéjat. Az olyan poldros, és ezdltal szildard fellleteken konnyen
adszorbedldddé mérend6 komponensek esetén, mint amilyen az ammaonia és a vizg6z,
a gdzmintavételezésen alapuld rendszerek mérései gyakran jelentGs hibdval terheltek.
A gazmintavételezés altal okozott hibak kikliszobolése érdekében egy teljesen nyitott
fotoakusztikus kamrat fejlesztettliink, amelyben szabadon dramolhat a gaz. A nyitott
fotoakusztikus kamran alapuld rendszer alkalmazhatésagat és dinamikai
tulajdonsagait terepi vizg6zfluxus mérés soran, egy rovid valaszidejd
referenciam(szerrel (EC150 IR, Campbell Sci.) 6sszehasonlitva vizsgaltuk. A két miszer
eredményei j6 egyezést mutattak, és alatdmasztottdk, hogy a nyitott kamras
fotoakusztikus rendszerrel is elérheté a 0,1 masodperces id6felbontas.

Az ipari és mez6gazdasagi tevékenység kdvetkeztében a kdrnyezetbe keriil§ ammaonia
mennyisége novekszik, ezért egyre tobb figyelmet kap, mint légszennyez6 anyag.
Légkori koncentracidja meglehetGsen alacsony, igy azammaoniakoncentracio és -fluxus
mérése a mai napig nem tekintheté megoldott feladatnak. K6zép-infravoros |ézeren
alapuld fotoakusztikus mérérendszert fejlesztettiink, amellyel ppb (parts-per-billion)
kimutatasi hatard, néhany madsodperces id6felbontasi mérés valdsithatd meg,
gazmintavételezés alkalmazasaval. A nyitott fotoakusztikus kamrat
tovdbbfejlesztettik a kozép-infravoros lézeres mérésekhez, a rendszerrel a
m(tragyazasbol eredd ammodnia veszteség szantdfoldi mérését valdsitjuk meg.

Sampling-free photoacoustic systems for ambient water vapour and ammonia flux
measurements

Measuring surface-atmosphere exchange flux of gases (including carbon dioxide,
nitrogen oxide, water vapour, ammonia) is an important task in environmental
science. Monitoring instruments have to meet highly challenging requirements, either
their accuracy and time resolution is not sufficient or they require frequent
maintenance, which cannot be provided at most environmental monitoring sites.
Laser based photoacoustic spectroscopy might be a solution to this problem. The
method is highly sensitive and selective, while compactness of light sources and
simplicity of the measurement set-up enables construction of automatic instruments
with low maintenance requirement.

Ammonia and water vapour are polar molecules, therefore adsorption/desorption
processes occurring in the gas handling unit significantly limit the accuracy of the
measurements. A sampling-free, open photoacoustic cell based system has been
developed and tested under field conditions. The use of the open cell enables it for in
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situ measurement without sampling, eliminating the systematic bias caused by
analytical methods based on sampling. Water vapour flux measurement was
performed over a plain grassland and a EC150 IR sensor (Campbell Sci.) was used as a
reference gas analyser. The results of the two instruments were in good agreement,
and the response time of the photoacoustic system was assessed to be 0.1 second.
Ammonia as an air pollutant has been gaining increasing attention, as emission of
ammonia from agricultural and industrial production has been elevated. Ambient
concentration of ammonia is rather low, and none of the currently available ammonia
monitoring instruments meet all requirements of environmental monitoring. A mid-
infrared laser based photoacoustic instrument has been developed that measures
ammonia in the ppb range with a time resolution of a few seconds. Another open cell
version of the photoacoustic system has been developed for field measurement of
ammonia loss resulting from application of fertilizers.

Elektromos energiatermelés Kozép-Eurépaban kis moduldris atomreaktorokkal
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A ma mikddd mintegy 440 atomerémd jelentds része kidregedett és az energetikai
igények tovabbi élettartam-meghosszabbitassal nem fedezheték. Az utdbbi id6ben
nagy figyelmet kaptak az atomerémdivek egy 0j fajtajat jelentd kisméretl modularis
reaktorokat, az un. Small Modular Reactor — SMR-ek. A kis modularis reaktorok
kifejlesztésén szamos orszagban dolgoznak. Dolgozatunkban a kisebb mint ~100 MWe
elektromos kapacitasi SMR atomerémiivek (izembe dllitasanak el6nyeit,
mikodésének fontosabb jellemzgit, a biztonsagi rendszert és az atomerémiivek
alkalmazdasanak kornyezeti kockazatat targyaljuk.

Advances on water DIC-14 analyses at HEKAL Laboratory

Molnar Mihaly®, Molnar Anita, Sévagé David, Veres Mihaly, Janovics Rébert
Atommagkutatd Intézet, Radiokarbon Kompetencia Kézpont
*molnar.mihaly@atomki.hu

The aim of this study was to demonstrate overall performance of an Automated
Graphitization Equipment (AGE-IIl, lonPlus) and its Carbon Hydrolyses unit (CHS) for
dissolved inorganic carbon (DIC) C-14 AMS analyses at HEKAL AMS Facility (Debrecen,
Hungary). The AGE-CHS system was not specified for water DIC preparation that’s why
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