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A kiiltéren széleskoriien alkalmazott Global Positioning System (GPS) nem hasznalhato6 beltérben az épiiletek
kiils6 fala miatt, ugyanis Line of Sight-ra (LOS) van sziikség az add és a vevi-egység kozott. Ahhoz, hogy
Ilyen megoldasok lehetnek a rddidkommunikécios technoldgiakon alapuld beltéri lokalizacios rendszerek. A
radiockommunikaciés modulok rendszerekbe szervezhetdk €s tigynevezett vezeték nélkiili szenzorhalozatokat
alkotnak. Ezekben a vezeték nélkiili szenzorhalozatokban kétfajta egység van. Az egyiknek a pozicidja
allando, fix, mig a mésik egy mozgathatd egység. A fix koordinataju egység és a mozgathatd egység kozotti
tavolsag meghatarozhat6 a vételi jelerdsség (Received Signal Strength Indicator - RSSI) segitségével. A
tavolsagbol kiilonb6zd modszerekkel megadhat6d a mozgathatdo modul pozicidja. A médszerek kozott talalhato
tobbek kozott a trilateracio, és a min-max modszer, mely soran az RSSI értéket tavolsagga kell alakitani és
kiilonb6z6 matematikai miiveletekkel, egyenletrendszerekkel kell meghatarozni a koordinatdkat. A
lokalizéacios rendszerek masik nagy csoportja tartalmazza az ujjlenyomat-alapu (fingerprinting) modszereket.
Ezek hasonlosdg alapjan miikodnek és az adott helyiségben felvett fingerprint és a mért értékek kozott
hasonlésagot keresik. Fingerprinting alapti médszerek koziil a mesterséges neuralis halozatok alkalmazasa
elterjedt.

A kutatas soran megvalositott lokalizacios rendszer 2 frekvenciasavot haszndl és fingerprintingen alapul. Az
egyik 433 MHz-es Industrial, Scientific and Medical (ISM) sav — amit egy CC modul hasznal -, mig a masik
2,4 GHz-es WiFi technoldgia. Az adatok gytijtése egy irodaban tortént meg, melynek befoglaldo méretei: 3,6
m X 6,6 m. A helyiség 20 cm-es oldalhosszsagl négyzetekre lett felbontva, majd a metszéspontokban tortént
mintavételezés, Osszesen 426 pontban. Minden pontban 10-10 RSSI érték keriilt Osszegytijtésre,
(MQTT) protokollon keresztiil egy Raspberry Pi 4 kezelte, tarolta el. A hiba, zaj csokkentése érdekében a 10
RSSI adat atlaga kertilt feldolgozasra MATLAB-ban. A pozicid mesterséges neuralis halozat segitségével
keriilt meghatarozasra, mely tobb neuronszdm mellett is vizsgalatra keriilt. A tanitdas tobb modon is
megtortént: elsé esetben minden ponttal, mig a masik esetben minden masodik ponttal tortént meg a halo
tanitasa. A halo tanitdsdhoz nem hasznalt pontok a halo tesztelésénél kertiltek felhasznéalasra. A pontossag
meghatarozasa Mean Absolut Error (MAE) (4tlagos abszolut hiba) segitségével tortént meg. A legkisebb hiba
WiFi technoldgia mellett adodott, amikor minden ponttal tanult a halo. Ekkor a MAE értéke 0,4891 m volt,
mig a 433 MHz-es frekvenciasavot hasznalo technologia 0,8948 m-es hibat produkalt. Minden 2. elemmel
torténd tanitds esetén a WiFi technologia 0,7045 m-es MAE-t eredményezett, a CC pedig 1,0468 m-t.
Megallapithatd, hogy a 2,4 GHz-es WiFi technoldgia jobb eredményeket produkalt, mint a 433 MHz-es CC
technologia.
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