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1. Bevezetés

A Karpat-Pannon térség legutolsé vulkankitorései a Csomad
terletén, a Hargita déli részén torténtek. A vulkani muikodés
folytatasa a Kelemen, Gorgényi és Hargita vulkani vonulat mentén
zajlo, délkelet felé egyre fiatalodé kitoréseknek. Ennek
kiilonlegességét az adja, hogy a vulkanizmus a Keleti-Karpatok
térségében feltételezett aktiv szubdukcié id&szaka utadn, a
kontinentdlis kézetlemezek kollizidjat kovetSen zajlott. Egy masik
sajatossaga a kitor6 magmak Osszetételében megfigyelhets éles
valtozas az elmult néhany millié évben (Seghedi et al., 2023).

2. Geokémia

A Hargita déli szegmensén négy vulkdni komplexum j6tt létre az
elmult 5 millié évben (1. dbra): Lucs (Luci-Lazu), Kakukk-hegy (Cucu),
Piliske (Pilisca) és Csomad (Ciomadul). E mintegy 35 kilométer hosszu
terileten két jelent6s magmadsszetétel valtozas figyelhet6 meg,
amelyek esetében megndétt a Sr és Ba koncentracid, és csokkenés
tapasztalhaté a nehéz ritkaféldfémek esetében délkeletiiranyban. Uj
cirkon U-Pb kormeghatdarozasi adatokkal pontositottuk ezek idejét: a
Kakukk-hegy és Piliske vulkani kitoréseit taplalé magmak osszetételi
valtozasa 2 millid éve volt, mig 1 millié évvel ezel6tt egy Ujabb
vdaltozds tortént. Ez utdbbi esetében kezd6dott a Csomad
vulkanizmusa, amit adakitos jelleg(i (nagy Sr/Y arannyal és alacsony
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1. abra — A Dél-Hargita vulkani m(ikodésének idébeli eloszlasa
cirkon koradatok alapjan

Y-tartalommal jellemzett) magmak téaplaltak. A vulkani kd&zetek
geokémiai adatai mellett cirkon nyomelem adatokat hasznaltunk fel
e geokémiai valtas jellemzésére.

A cirkon nyomelem o&sszetétel adatok (pl. Eu/Eu* és Ce/Ce*
anomalidk) azt jelzik, hogy az elmult 2 millié évben a Piliske és a
Csomad vulkani komplexumait kialakitd magmak oxidaltabbak és
vizben gazdagabbak voltak (2. d&bra). Ez a jelleg még jobban
feler6s6dott a Csomad vulkani miikédésében. Ez 6sszhangban van a
kézettani megfigyelésekkel, miszerint e vulkani kézetekben egyre
jobban uralkodé mafikus elegyrésszé valik az amfibol és biotit, mig a
>2 millié éves vulkani kézetekben inkabb piroxének fordulnak elé.
Ezek az dsszetételbeli kiilénbségek a magmaképz&dés folyamataban
tortént valtozasokat tukrozik, amik a geodinamikai kornyezet
valtozasahoz kapcsoldodnak.

-10
11
12
13
-14
15
-16
17
48
-19

_20 V4 1 1
700 800

Ti-in-Zirc Temp (°C)

logfO2

900

2. abra — A cirkon kristalyok 6sszetételébdl szamolt
hémérséklet és oxigén-fugacitas értékek eltéré magma
tipust jeleznek 2 millio évvel korabbi és az utani
idGszakban. Felsé trend: Piliske és Csomad, alsé trend:
Piliske és Kakukk-hegy cirkon kristalyai
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3. Petrogenezis

A Lucs és Kakukk-hegy vulkdnossagat okozdé magmak egy normal
plagioklasz-piroxén-FeTi-oxid mészalkali trend mentén fejlédtek. Az
elsédleges magmak metaszomatizalt litoszféra  részleges
megolvadasahoz kothet6k. A Trotus szerkezeti vonaltdl északra
ekkor torténhetett az Eurdpai-Szkita kontinentdlis blokkhoz
kapcsolodo, alabukd dceani kézetlemez hirtelen levaldsa, ami az
asztenoszféra foldkopeny anyag felaramldsat idézte el6, és ez
okozhatta a magmaképz6dést. A kGzetlemez levalas déli iranyban
csak egy kis kiterjedés(i tovabbi oceani kézetlemezt hagyott, ami
jelenleg a Vrancsa térség alatt sillyed tovabb. A mintegy 2 millié
évvel katasztrofalis mélybeli jelent&sen
modositotta az asztenoszféra foldkopeny daramlasi irdnyokat. A
megmaradt kézetlemez kérnyezetében toroidalis, azaz a k6zetlemez
oldalsé pereme mentén tortént bearamlds tortént, ami mellett a
kézetlemez feletti térben vertikalis felaramlas zajlott (3. abra).
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3. dbra — Koncepcionalis modell a <1 millié éves vulkani
mikodés magmaképzGdésére és geodinamikai kapcsolatara

A Piliske vulkdnossagat egy atmeneti (mészalkali-adakit jelleg
kozotti) Osszetételli magma taplalta, majd 1 millié éve, néhany
szazezer év sziinet utan mar jellemz&en adakitos-jellegli magmak
jottek Iétre. Az amfibol kristélyok kémiai 6sszetétele nagy viztartalmu
(>10 tdmeg%) magmat jelez, kilondsen az elmult 60 ezer évben. A

nagy viztartalom és az oxidalt kérnyezet késleltette a plagioklaszok
kivalasat, nagy nyomason olivin, piroxén, spinell és amfibol volt
likvidusz fazis, és egyre inkabb az olivint és piroxént is felvaltotta az
amfibol peritektikus reakcidval. A sekély magmatarozéban tovabbi
valtozasokat hozott a fejlett magmabdl torténd kristalyosodas,
amelyben mar jelent6s mennyiségl plagioklasz is megjelent,
valamint a kiilonb6z6 6sszetételli magmak keveredése. Az oxidalt
jelleg miatt az Eu tovabbra is trivalens kationként szerepelt, ami
miatt nem figyelhet6 meg negativ Eu-anomadlia még az erBsen
differencialt dacitos k6zetekben sem.

A nagy viztartalml adakitos jelleg erGsen hidratédlt dceani
kézetlemez részleges olvadasaval magyarazhaté. Mindez arra utal,
hogy a Vrancsa alatti kozel figg6leges litoszféra-lemez 6cedni jellegl
lehet, amiben dehidrataciés reakcidk zajlanak. Ferrand és Manea
(2021) részben e reakcidkra vezették vissza a jelenleg is zajlo
foldrengések okait, azaz e folyamat még mindig aktiv. A felszabadulé
vizes oldatok segithetik a mafikus kzetlemez olvadasat, ami jelentés
viztartalmu, adakitos jellegl olvadékot hoz létre, ami reakcidba
|éphet a felette |évd peridotittal. Ezek a folyamatok magyarazhatjak
a nagy Mg-tartalmud amfibol kristalyok sajatos kémiai 6sszetételét. Ez
a geodinamikai kornyezet még mindig aktiv, ami lehetGséget
teremthet tovabbi magmaképz6désre a foldkopenyben.

A posztkolliziés kornyezetben zajld dél-hargitai vulkanossag egy
kivald lehetGséget ad a valtozd kbzetlemez aldbukas, egy dceani
kézetlemez levalas el6tti dllapotanak, tovabba az ehhez kapcsoldédo
asztenoszféra foldkdpeny dramldsok, valamint a magmaképzddés
kapcsolatanak elemzésére, a potencidlisan jelentés ércképz6dési
tulajdonsagokkal rendelkezé adakitos-jelleg(i magmak
kialakulasanak vizsgalatara.
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