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Fém nanorészecskék szinterezési mechanizmusanak vizsgalata
kiilonb6z6 gazkornyezetben

Megyeri Daniel, Kohut Attila, Geretovszky Zsolt

Szegedi Tudomanyegyetem, Optikai és Kvantumelektronikai Tanszék

Gaz fazisu fém nanorészecskék elballitisa a Brown-mozgas kovetkeztében
agglomeratumok keletkezésével jar, amely szamos alkalmazas szempontjabol nem
kivanatos. Szabalyozhaté hémérsékletli csékemence alkalmazasaval szférikus
részecskék érheték el, amely folyamatot szinterezésnek nevezink. A gyenge van der
Waals erdkkel osszetartott, primer részecskékbdl allé agglomeratumok hékezelés
hatasara kompakt, gébmb alaku strukturaba rendez6édnek. Munkank soran fém aeroszol
nanorészecskék szinterezési mechanizmusat vizsgaltuk kilonb6z6 gazkornyezetben
Weber és Friedlander [1] atrendez6dési modellje alapjan, amely a koordinaciés szam
csOkkenésével irja le a folyamatot. Szikrakistléses generatorban Iétrehozott ezust
nanorészecskek 25, 50 és 70 nm szelektalt méretosztalyu populacidjat hékezeltik
kulonb6z6 nitrogén-hidrogén gazkeverékekben. A  kivalasztott méretosztaly
hbkezeléssel végbemend méretvaltozasat tandem DMA (Differential Mobility
Analyzer) elrendez6désben egy SMPS (Scanning Mobility Particle Sizer) készulékkel
meértiuk. Méréseinket 1,6 L/perc térfogataram mellett végeztik, rogzitve igy a
szinterezési id6t, amelyet korabbi munkankra alapozva CFD szimulacidkkal
hataroztunk meg [2]. Megallapitottuk, hogy a szinterezési mechanizmus szinte azonnal
elindul mar 5% hidrogén tartalom mellett és 100°C kemence hémeérséklet alatt teljesen
végbemegy. A mechanizmus tiszta nitrogén gazkérnyezetben 100°C koérul kezd6dik
és a részecskék 300°C korul érik el a teljesen kompaktalt egyensulyi allapotot. A
folyamatot jellemz® aktivaciés energiat meghataroztuk, és bar a folyamat mas
hémérseéklettartomanyokon zajlik le, az aktivacios energiak a kulonbozé
gazkornyezetben hibahataron belul megegyeztek.
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