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0 Bevezetés

Dolgozatunkban az é&ltalunk kidolgozott elmosédott szavazéselméle-
tiinkkel kapcsolatos tovébbi fejlesztéseink keriilnek bemutatasra. Benne
a véalasztok ,elmosédottan” szavaznak, azaz az 6sszes jeldltnek pontosan
akkora timogatést adnak, amennyire az tetszik nekik. A klasszikus szava-
zaselméletbsl mér jol ismert Simpson médszerre terjesztettiik ki elméle-
tiilnket. Az elmosédott szavazaselmélet alapjai Ferenczi Tibor alapszakos
szakdolgozatdban keriiltek kifejtésre (2016).

1 Az elmosodott szavazaselmélet f6bb fogalmai és meghatarozasai

1.1 Az elmosédott preferenciaprofil, a jelolt dsszesitett timogatottsagi
szintje

Formélisan a szavazés szabélyai egy olyan kollektiv feladatmegoldast
jelentenek, amelyben az egyének csoportja, akiket véalasztoknak fogunk
nevezni, egytittesen kell, hogy kivélasszanak egy legjobb objectet néhany
object koziil, melyeket jel6lteknek fogunk nevezni, amelyek viszonylatdban
az 6 véleménytiik eltér.

A mar meglévé szavazaselmélettel ellentétben itt nincs kizarva az
sem, hogy a valasztonak két jelolt kozott nincs favoritja, tehat ugyanannyi-
ra tetszik neki mindkett6.

Feltételezziik azt, hogy a valaszték X véges halmaza kell, hogy kiva-
lasszon egy jeloltet a jeldltek véges halmazéabol, Y-bol.
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Mint tudjuk, a vélasztok preferencidjat az alébbi, tgynevezett preferen-
ciaprofil mutatja:'

1. tablazat: preferenciaprofil

Vilasztok csoportja I I K

A vélasztok szdma a csoportban [N, |N, |... N,

A csoport altal kialakitott rangsor | a b S c
b a a
c c b

Bevezetjiik az elmos6dott preferenciaprofil fogalmét: ez abban tér el
a szokasos preferenciaprofiltél, hogy minden egyes valaszt6 kiegészi-
tésképpen megjeloli még a jelolt timogatottsaganak a szintjét is.

2. tdblazat: elmosodott preferenciaprofil

Valasztok csoportja I II K

A vélasztok szama a csoportban | N, N, N,

A csoport altal kialakitott rangsor | a A L [ cialsm
b salE e e B i
C Sl [ b e S R

Ahol s, i=0m-1,j=1k0<s,, <..<s, ,, a jelolt timogatottsagi szintje mas
jeloltekhez viszonyitva, és

m—1 m—1 m—1
Zs“ =Zs,.2 =...=Zs,.k =0S 1)
i=0 i=0 i=0

1 Tanulményunkhoz az alabbi forrast hasznaltuk fel: Kwamapenko O.[I.,
Orynenxo A.IT., 2012, mely a kovetkez6 szakirodalmakon alapult: Baruep T,
1973; Bommsckwiz B.WL., 1987; Bonmeckum B.W., JTesuna 3.M., 1991; Bopobres H.H.,
1985; JTapuaes O.H., 1979; Mapkus b.T'., 1974; Mowcees H.H., 1970; Myiten 3.,
1991; Arrow K. J., (1951) 1963, 2nd ed; Gibbard A., 1973.
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Ily m6don minden vélaszténak meg kell jeldlnie a sajat rangsoran ttlme-
ndéen az adottjelolt timogatottsdgdnak a mértékét. A timogatottsagiszintek
Osszege az Osszes valaszté szamara azonos Osszegti és egyenld S-sel.

Ha S értékét 1-nek vagy 100-nak vessziik, akkor els6 ranézésre is kony-
nyen értelmezhet6vé valik, milyen mértékben tdimogatja az adott valaszto-
csoport ezt vagy azt a jeloltet.

Megjegyzés

A kiilonbdz6 valasztécsoportoknak adhatunk lehet6séget arra, hogy
kiilonboz6 pontot osszanak szét a jeloltek kozott (S, S,... , S,), de ebben
az esetben az elmosodott preferenciaprofilt a tovabbi szamolgatasok el6tt
normalizalni kell.

Meghatarozés. Az a jelolt 6sszesitett timogatottsagi szintjét (the overall
level of support - ToLS), az alabbi képlet szerint szamitjuk ki:

k
ToLS(a)=) N;s; /S 2)
j=1
ahol 5,2z a jelslt tamogatottsagi szintje a j-edik szavazasi csoportban.

1.2 Alpreferenciaprofilok

A P, preferenciaprofilt akkor nevezziik a P preferenciaprofil alpreferen-
ciaprofiljanak, ha teljesiilnek az alabbi feltételek:

e A P, preferenciaprofil 6sszes jeloltje beletartozik a P preferenciaprofil
jeloltjeinek a halmazaba.

o Az $sszes valasztécsoportban megmarad a jeldltek sorrendje, azaz, ha
a feljebb van a P preferenciaprofilban, mint b, akkor feljebb kell lennie a
P, alpreferenciaprofilban is.

Az elmosédott alpreferenciaprofil

A VP, elmosédott preferenciaprofilt akkor nevezziik a VP preferenciaprofil
alpreferenciaprofiljanak, ha teljesiilnek a kovetkez6 feltételek:

e A VP, preferenciaprofil 6sszes jel6ltje beletartozik a VP preferenciaprofil
jeloltjeinek a halmazéba.

e Az dsszes vélasztécsoportban megmarad a jeloltek sorrendje, azaz, ha a
feljebb van a VP preferenciaprofilban, mint b, akkor feljebb kell lennie a
VP, alpreferenciaprofilban is.
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» X jelolt tamogatottsagi szintje a j-edik csoportban:

2% 3)

A (3) képletben Lazonjeloltek helyeinek a halmaza, amelyek beletartoznak a
VP, alpreferenciaprofil jel6ltjeinek a halmazéba. Az s;ajelolt tiamogatottsagi
szintje a VP preferenciaprofilban a j-edik valasztécsoportban.

Megjegyzés

Abban az esetben, ha nem maga az alpreferenciaprofil a célja az alpreferen-
ciaprofil felépitésének, akkor ezen a helyen az S-et nyugodtan fel lehet cserélni
egyessel és a tovabbiakban az 6sszes szamitést S=1 értékkel lehet elvégezni.

1.3 Az elmosddott paros dsszehasonlitas algoritmusa

Elészor megvizsgaljuk azt az esetet, amikor csak két jelolt kozott kell
valasztani.

Meghatarozas. Az a jel6lt elmosédott preferenciat élvez b jelslt vi-
szonylataban (a(>)b), ha ToLS(a)>ToLS(b).

bjelolt elmosodott preferenciat élvez a jelolt viszonylataban (b(>)a), ha
ToLS(b)>ToLS(a).

Ha ToLS(a)=ToLS(b), akkor a és b jelolt egyenértékdi.

Bonyolultabb, ha a paros dsszehasonlitast olyan elmosédott preferen-
ciaprofil szaméra kell elvégezni, melyben harom vagy tobb jelolt szerepel.
Ebben az esetben el6szor fel kell, hogy épitsiik az alpreferenciaprofilt ezen
két jelolt szamara és csak azutan kezdhetjiik el a jeloltek 6sszehasonlitasat
az alpreferenciaprofil alapjan a fentiekben leirtak szerint.

ToLS(a(>)b)-val jeloljiik ToLs(a(>)b)=ToLS(a), ahol ToLS(a) abbél az el-
mosoédott alpreferenciaprofilbél valé osszesitett elmosodott tdmogatottsa-
gi szint, amelyben csak a és b jeldltek szerepelnek.

Meghatarozas. A maximalisan lehetséges altalanos tamogatottsagi
szint értéke

ZN (4)

k
x jelolt szigort preferenciét élvez az (>) viszonylatadban, ha aToLS(x) > %Z N,
j=1
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Azt, hogy a tamogatottsagi szint mértéke lényeges hatast képes gyakorolni
a szavazds eredményére, az alabbi példan mutatjuk be.

Példa Nel. Két jelolt vesz részt a valasztasokon: a és b. Azon emberek
szama, akik hajlandéak rajuk szavazni, gyakorlatilag szinte megegyezd,
esetiinkben b jelolt olyan reformokat szeretne és igér végrehajtani, amelyek
nagyon sok embernek rendkiviili mértékben ellenszenvesek. Nézziik meg
a vélasztasi profilt:

3. tdblizat: Példa Nel elmosodott preferenciaprofilja

I II

49 51
100 (b |52
0 a |48

b(>)a a tobbségi dontés szerint 51 49 ellenében. Habér a valésagban a jelolt
Osszesitett tdimogatottsaga ToLS(a)=(49*100+51*48)/100=73,48, a b jelolt
Osszesitett tamogatottségi szintje pedig ToLS(b)=51*52/100=26,52, azaz
a(>)b, tehat forditott.

A fenti példa jol lathatéan érzékelteti, hogy az eredmények lényege-
sen eltérnek egymastol.

2 Elmosédott Simpson modszer
2.1 Simpson moédszer

Megvizsgaljuk a jeloltet és barmely mas jeloltet, x-et. S(a > x) azon véalasztok
szama, melyek szerint a > x. Az a jelslt Simpson indexének hivjuk a
legkisebbet ezek koziil a szdmok koziil, ahol x végigfut az 6sszes jeldlton.
A maximalis Simpson indexszel rendelkezé jelolt keriil megvélasztasra.

max(5(x))
2.2 Elmosédott Simpson médszer

Megyvizsgéljuk a jeloltet és barmely maés jeloltet, x-et. Minden egyes x jelolt
szamara kiszamitjuk a ToLS(a(>)x) értékét. Az a jelolt elmos6dott Simpson
indexének hivjuk a legkisebbet ezek koziil a szamok koziil: min ToLS(a(>)x)
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ahol x végigfut az dsszes jelolton. A maximalis elmos6dott Simpson indexszel
rendelkez6 jelolt keriil megvalasztasra.

Példa Ne2. Ot jelolt: a, b, ¢, d és e szerepelnek a vélasztasokon. Ot va-
lasztési csoport van, ahol a valasztok szama 3, 5, 7, 3 és 3:

4. tablazat: Példa Ne2 elmosédott preferenciaprofilja

I II 11 v V

3 5 % 3 3
av o0 a"" 65" b 140" e 135 [c {30
d (40 |c |20 |d |30]e |25 |e |25
c 5 eV Qs e #8208 d 207 d 20
b (3 |d (5 |e |10|b |10 (b |15
e |2 b |0 a ([0 [a |10 |a [10

Felépitjiik az elmosoédott paros 6sszehasonlitdsok tablazatat, ennek érde-
kében ki kell szdmitanunk az tsszes lehetséges elmosodott paros dssze-
hasonlitést:

5. tabldzat: Példa Ne2 elmosodott alpreferenciaprofilja (a és b)

I I | m v %
3 5 7 3 3

a [50/53|a [1 1|b[1/2 |b [3/5

b [3/53 |b |0 |a [0]a |1/2]a |2/5

Tols(a)=50/53*3+1*5+0*7+1/2*3+2/5*3=10,53
Tols(b)=3/53*3+0*5+1*7+1/2*3+3 /5*3=10,47

6. tablazat: Példa Ne2 elmosddott alpreferenciaprofilja (a és c)

I II I v A%

3 5, % 8 3
50/55 |a [65/85|c |1 |c [35/45 |c |3/4
c |5/55 |c [20/85|a |0 |a [10/45 |a |1/4

Tols(a)=50/55*3+65/85*5+0*7+10/45*3+1/4*3=7,97
Tols(c)=5/55*3+20/85*5+1*7+35/45*3+3 / 4*3=13,03




Az elmosédott Simpson médszer

7. tablizat: Példa Ne2 elmosodott alpreferenciaprofilja (a és d)

I 1I 11 I\ \
3 5 7 3 3

a [50/90 |a [65/70 [d [1 |4 [2/3|d [2/3

d |40/90 |d |5/70 |a |0 |a |1/3|a |1/3

Tols(a)=50/90*3+65/70*5+0*7+1/3*3+1/3*3=8,31
Tols(d)=40/90*3+5/70*5+1*7+2/3*3+2/3*3=12,69

8. tabldzat: Példa Ne2 elmosodott alpreferenciaprofilja (a és e)

I 1I I I\ v

3 5 7 3 3
a |50/52|a [65/75 [e |1 |e [25/35 [e [25/35
e |2/52 |e |10/75 |a |0 |a |10/35 |a |10/35

Tols(a)=50/52*3+65/75*5+0*7+10/35*3+10/35*3=8,93
Tols(e)=2/52*3+10/75*5+1*7+25/35*3+25/35*3=12,07

9. tablazat: Példa Ne2 elmosddott alpreferenciaprofilja (b és c)

I 11 11 v v
3 5 7 3 3

c [5/8 [c [1]b[2/3]c [35/45c [2/3

b |3/8 |b |0 |c |1/3|b |10/45 |b [1/3

Tols(b)=3/8*3+0*5+2/3*7+10/45*3+1/3*3=7 46
Tols(c)=5/8*3+1*5+1/3*7+35/45*3+2/3*3=13,54

10. tablazat: Példa Ne2 elmosodott alpreferenciaprofilja (b és d)

I

11

1\Y%

\%

3

7

3

3

d
b

40/43
3/43

b
d

4/7
3/7

d
b

2/3
173

d
b

20/35
15/35

Tols(b)=3/43*3+0*5+4/7+7+1/3*3+15/35*3=6,5
Tols(d)=40,/43*3+1*5+3/ 7*7+2/3*3+20/35*3=14,5
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11. tdblazat: Példa Ne2 elmosodott alpreferenciaprofilja (b és e)

I 1I Il % v

3 5 7 3 3
b |3/5 [e [1|b |4/5 |e [25/35 [e [25/40
e |2/5|b|0]|e |1/5|b |10/35 |b |15/40

Tols(b)=3/5*3+0*5+4/5*7+10/35*3+15/40*3=9,38
Tols(e)=2/5*3+1*5+1/5*7+25/35*3+25/40*3=11,62

12. tablazat: Példa Ne2 elmosodott alpreferenciaprofilja (c és d)

I I Il I\ v
3 5 7 3 3
d[8/9|c[20/25[d [3/5 [c |35/55 |c [3/5
c|1/9|d|5/25 |c |2/5 |d |20/55|d |2/5

Tols(c)=1/9*3+20/25*5+2/5*7+35/55*3+3 / 5*3=10,84
Tols(d)=8/9*3+5/25*5+3 /5*7+20/55*3+2/5*3=10,16

13. tabldzat: Példa Ne2 elmosodott alpreferenciaprofilja (c és e)

I I il I\ v

3 5 7 3 3
c 15/7 c [2/3 |c |2/3|c [35/60 |c |30/55
e |2/7 |e |1/3 1/3 |e |25/60 |e |25/55

Tols(c)=5/7*3+2/3*5+2/3*7+35/60*3+30/55*3=13,53
Tols(e)=2/7*3+1/3*5+1/3*7+25/60*3+25/55*3=7,47

14. tabldzat: Példa Ne2 elmosddott alpreferenciaprofilja (d és e)

I 1I I I\ v

3 5 7 3 3
d[a0/42 (e [2/3 |d |2 |e [25/45e [25/45
e|2/42 |d|1/3|e |% |d |20/45|d |20/45

Tols(d)=40/42*3+1/3*5+3 / 4*7+20/45*3+20/ 45*3=12,44
Tols(e)=2/42*3+2/3*5+1/ 4*7+25/ 45*3+25 / 45*3=8 56




Az elmosédott Simpson médszer

Ezek utén a kiszamitott adatokat osszeirjuk az elmosédott paros Ossze-
hasonlitas tablazataba:

15. tabldzat: Példa Ne2 elmosodott pdros dsszehasonlitds tdblazata '

(>)|a b c d e

a |- 10,53 (7,97 |8,31 |8,93
b (1047 |- 746 |65 1938
c [13,03 |13,54 |- 10,84 | 13,53
d (1269|145 |10,16 |- 12,44
e |12,07 (11,62 |7,47 |8,56 |-

A kapott tdblazatot kiegészitjiik egy oszloppal, amely x jel6lt elmos6dott
Simpson indexét tartalmazza, (ehhez minden sorban megkeressiik a legki-
sebb szamot és kiirjuk az utolsé oszlopba):

16. tablazat: Példa Ne2 elmosodott pdros dsszehasonlitds tabldzata Simpson-indexel

p—

>) |a b c d & S(x)

a |- 153179 [ 831 18,95 097
b (1047 |- 746 (65 1938 |65

c |13,03 |13,54 |- 10,84 | 13,53 | 10,84
d |12,69 (145 [10,16 |- 12,44 110,16
e |12,07 |11,62 (747 |856 |- 7,47

Ahogy latjuk, ¢ az elmosédott Simpson moédszer nyertese, mivel az 6
Simpson-indexe a legnagyobb.

3 Befejezés

Ebben a munkéban a Simpson-médszer elmosédott verzidjaval ismerked-
hetttink meg, az elmosédott Simpson médszerrel. Az elmosédott szavazés-
elmélet a vélasztopolgarok preferencidinak pontosabb értékelésére ad
lehetéséget. Figyelembe véve, hogy a jeloltek tdmogatottsagi szintje igen
fontos tényez6, melyet a klasszikus szavazaselmélet nem vesz figyelembe,
bizonyos esetekben az elmosédott szavazaselmélet képleteinek hasznalata
a ma létez6 modszerekben akar ellenkez eredményhez vezethet a klasszi-
kushoz képest.
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Ajavasolt Gj médszerek eredményesen alkalmazhatéak a modern vilagban,
mely lassan a teljes komputerizéci6 irdnyaba halad. Péld4ul nagy sikerrel
lehet hasznélni az elektronikus szavazas végrehajtésara.

Azonban miel6tt ténylegesen is felhasznalasra keriil barmelyik mod-
szer is a valo életben, alapos elemzés ala kell vetni azokat.
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