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A HUN-REN WIGNER Fizikai Kutatékozpont Elméleti Idegtudomanyi és Komplex Rend-
szerek Kutatécsoporton beliil évek 6ta miikodik egy kauzalitas elemzéssel foglalkoz6 csa-
pat. Szdmos tudomanyos kutatds alapkérdése az ok-okozati kapcsolat feltdrdsa. Mi a meg-
tigyelt jelenségek id6soraibdl prébalunk a kauzalis kapcsolatra kovetkeztetni. Judea Perl
kidolgozott egy axiomatikus elméletet a kauzalis kapcsolatok feltdrdsara, ez atvihet6 dina-
mikai rendszerek vizsgalatara is, azok id6sorainak megfigyelését hasznalva. Ez az elmélet
ismert forrasok kozotti kapcsolatot tud feltdrni, mi azonban pont azt vizsgéljuk, hogy ha
mindossze két id6sort figyeliink meg, hogyan lehet a kozottiik meglévd kauzalis kapcso-
latot felderiteni, és azonositani azt a helyzetet is, amikor latszélagos kapcsolatukat egy
harmadik rejtett k6zos ok hozza létre.

Korabbi eredményeink Takens nevezetes bedgyazasi tételére timaszkodva determinisz-
tikus dinamikai rendszereket vizsgaltak. Ezzel szemben a sztochasztikus dinamikai rend-
szereket Markov-ldncok keretében vizsgaltuk. Legtjabb moédszeriink determinisztikus és
sztochasztikus dinamikai rendszerek egységes vizsgélatét teszi lehetévé. Mindegyik mod-
szeriink képes azonositani két rendszer X és Y kozott a lehetséges alapvet6é kauzalis kap-
csolatokat, azaz, fliggetlenek, nincs kozottiik oksdgi kapcesolat, X okozza Y-t vagy fordit-
va, kolcsondsen okozzak (meghajtjak) egymast vagy pedig létezik egy harmadik rejtett Z
rendszer, ami egyardnt okozza (meghajtja) X-et és Y-t. A modszereket szintetikus adatokon
demonstraltuk, illetve plazmafizikai idésorokra, elektromos agyi jelekre és mas mérésada-
tokra is alkalmaztuk.
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Bemutatjuk, hogy numerikus optimalizalasi- és gépi keresési modszerek hogyan hasznosit-
hatéak a matematikdnak egy alkalmazasoktol meglehet6sen tavoli dgaban, az egységtavolsag-
grafok elméletében. Kiemelt példdnk Erdés Pal sejtésének bizonyitdsa az egységtavolsag-
kertil sikbeli halmazok stir{iségérol.
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