Optimal control for maturity-structured systems
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This study addresses an optimal control problem within a nonlinear compartmental mo-
del, featuring a combination of real-valued variables and maturity-structured components
governed by transport equations with nonlinear boundary conditions. Demonstrating the
optimality of the control, the Pontryagin minimum principle serves as a necessary conditi-
on for this new type of system of differential equations. This theoretical framework finds
practical application through two specific problems: optimal control of stem cell for tissue
engineering and optimizing treatment strategies for chronic Chlamydia infection.
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Digitalis id6késés hatasa a Furuta-inga stabilitasara
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Mechanikai rendszerek digitalis szabdlyozdsdnak modellezése egy kihivast jelentd feladat,
mivel a mintavételes rendszerek id6késése egy id6fiiggd tulajdonsag. A kutatdasunkban
egy alulaktualt, nemlinedris mechanikai rendszer, a Furuta-inga instabil egyenstlyi pont
koril torténd stabilitdsvizsgalata keriil bemutatdsra. Els6ként a rendszert leir6 matema-
tikai modell kertil felirdsra, amelyet a modell alapt szabélyozashoz sziikséges paraméter
identifikdcié kovet. Miutdn a modell rendelkezésre 4ll, meghatarozhat6 a szabalyoz6 azon
paraméter tartomdanya, amelyen beliil a feladatot végre lehet hajtani. A stabilitast nemcsak
a szabélyoz6 paraméterei hatarozzdk meg, hanem az id6késés is nagyban befolyésolja a ka-
pott viselkedést. Végiil valés kisérleteken keresztiil keriilnek validalasra az elméleti titon
meghatarozott eredmények.
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